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Garantie limitata & Limitarea raspunderii

Fiecare produs Fluke este garantat impotriva defectelor materiale i de fabricatie in
regim de lucru normal. Perioada de garantie este de trei ani pentru Analizor i
accesoriile sale. Perioada de garantie incepe la data livrarii. Piesele de schimb,
reparatiile produsului si service-ul sunt garantate 90 de zile. Aceasta garantie se
aplica doar cumparatorului original sau clientului unul distribuitor autorizat Fluke, si
nu se aplica pentru sigurante, baterii sau pentru orice produs care, in opinia Fluke, a
fost folosit gresit, alterat, neglijat sau deteriorat de un accident sau de conditii
anormale de utilizare sau manevrare. Fluke garanteaza ca software-ul va functiona
corespunzator in conformitae cu specificatiile functionale timp de 90 de zile si ca a
fost inregistrat corect pe un suport care nu prezinta defecte. Fluke nu garanteaza ca
software-ul este fara erori sau ca va functiona fara intrerupere.

Distribuitorii autorizati Fluke vor extinde aceastd garantie pentru produsele noi i
nefolosite doar catre clientii finali dar nu au nici o autoritate de a extinde o garantie
mai mare sau diferitd din partea Fluke. Suportul pentru garantie este valabil daca
produsul este cumparat printr distribuitorii autorizati Fluke sau daca cumparatorul a
platit pretul international aplicabil. Fluke isi rezerva dreptul de a factura cumparatorul
pentru costurile de import pentru reparatii / inlocuiri de piese cand produsul este
cumparat intr-o tara si este trimis pentru reparatii in alta tara.

Obilgatia de garantie a Fluke este limitata, la alegerea Fluke, la returnarea pretului
de cumparare, repararea gratuitd sau inlocuirea unui produs defect care este
returnat la un centru de service autorizat Fluke in perioada de garantie.

Daca produsul este defect, contactati cel mai apropiat centru de service autorizat
Fluke sau trimiteti produsul la acel centru de service, cu o descriere a problemei, cu
taxele si asigurarea preplatite (FOB Destination) la cel mai apropiat centru de service
autorizat Fluke. Fluke nu este responsabil pentru defectiunile datorate transportului.
Fluke va plati transportul pentru returul produsului reparat sau inlocuit in garantie.
Daca Fluke determind ca defectiunea este cauzata de utilizare gresita, alterare,
accident sau conditii anormale de utilizare sau manevrare, inainte de a efectua orice
reparatie Tn afara garantiei Fluke va estima costul si va obtine autorizatia, si apoi va
va trimite factura pentru reparatii si transportul de retur (FOB Shiping Point).



ACEASTA ESTE SINGURA GARANTIE VALABILA. NU EXISTA ALTE GARANTII,
EXPRIMATE SAU IMPLICITE, CUM AR FI UTILITATEA INTR-UN ANUME SCOP.
FLUKE NU ESTE RESPONSABIL PENTRU ORICE PIERDERI SAU DEFECTIUNI
SPECIALE, INCIDENTALE SAU CONSECVENTIALE, INCLUSIV PENTRU
PIERDEREA DE DATE, FIE DATORITA INCALCARII GARANTIEI SAU
CONTRACTUALE, PREJUDICIU, UTILIZARE SAU ORICE ALTA SAU TEORIE.

Deoarece unele state nu permit excluderea sau limitarea unei garantii implicite sau a
defectiunilor incidentale sau consecventiale, aceasta limitare a raspunderii poate sa
nu fie valabila pentru dumneavoastra. Daca orice parte a garantiei este declarata
invalida sau inaplicabila de catre o instanta judecatoreasca sau alt organ de decizie
competent, aceasta nu va afecta validitatea sau aplicabilitatea oricarei alte parti a
garantiei.
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Capitolul 1
Introducere si caracteristici

Introducere

Fluke 8845A si 8846A sunt multimetre digitale cu afisaj dublu, de 6-1/2 digii,
proiectate pentru aplicaii pentru sisteme, service de teren si bancul de lucru.
Multitudinea de functii, plus interfata RS232, IEEE 488 si interfetele Ethernet pentru
comanda de la distanta fac din aceste instrumente canditatele ideale pentru
masuratori manuale de precizie si pentru utilizare la sisteme automate. Pentru
transportare, aceste multimetre au un maner care serveste de asemenea ca suport
pentru operatiunile la bancul de lucru.
Exista cateva diferente de caracteristici intre cele doua multimetre iar unele
specificatii sunt mai apropiate pentru 8846A. Caracteristicile care apartin doar unui
multimetru vor fi identificate prin completarea “doar pentru 8846A” pentru fiecare
caracteristica ce este gasita doar la acel model. Sunt de asemenea utilizate tabele
separate pentru specificatii pentru a clarifica diferentele dintre aceste doua modele.
Urmeaza o lista cu unele carateristici si functii:

e afisaj mare, cu unghi mare pentru vizualizare, luminos

o afisaj dublu pentru a afisa 2 proprietati ale unui semnal de intrare (ex.:
tensiune ac pe un afigaj si frecventa pe altul).

e Utilizarea de la distanta cu ajutorul interfetei Ethernet si RS232, IEEE488
e Intrare declansare masuratoare si iesire masuratoare completa.

e Port UB pe panoul frontal pentru memorie optionala (doar 8846A).

e Rezolutie 6-1/2 digiti

e Latime semi-raft

e Valoare efectiva reala ac

e Masuratori rezistenta cu 2 si cu 4 fire

e Domenii extinse de 10 Q si 1 GQ (doar pentru 8846A)

e Masurarea frecventei la 300 kHz (pentru 8846A la 1 MHz))

e Masurarea capacitatii (doar pentru 8846A)
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e Masurarea temperaturii (doar pentru 8846A)
o Capacitate curent 10 A

e Decibeli (dB si dBm) cu impedanta de referinta variabila si capacitate de
masurare putere audio

e Terminale de intrare atat pe panoul frontal cat si pe cel din spate al
multimetrului

e Calibrare cu carcasa inchisa (fara reglari de calibrare interne).

Set manual

Setul Manual al acetor multimetre cuprinde manual de utilizare si manual de
programare pe CD-ROM. Manualul de utlizare contine informatii despre specificatii,
setare si operare de la panoul frontal. Manualul de programare acopera operarea
multimetrului de la un PC sau controler.

Despre acest manual

Acesta este manualul de utilizare pentru Multimetrele Digitale 8845A si 8846A (de
aici numite multimetre). Contine toate informatiile de care are nevoie un utilizator
pentru a utiliza eficient multimetrul. Manualul este impartit in urmatoarele capitole:

Capitolul 1: “Introducere si caracteristici” care ofera informatii despre cum trebuie
utilizate in sigurantd aceste multimetre, despre accesorii standard si optionale, si
caracteristici si specificatii.

Capitolul 2: “Pregatirea pentru utilizare” ofera informatii despre setarea tensiunii de
alimentare a multimetrului, conectarea la o sursa de alimentare si pornirea
instrumentului.

Capitolul 3: “Utilizarea panoului frontal” introducerea comenzilor si conexiunilor de la
panourile din fata si spate ale instrumentului.

Capitolul 4: “Efectuarea masuratorilor” ofera informatii detaliate despre utilizarea
multimetrului pentru a efectua masuratori electrice.

Anexe
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Informatii de siguranta

Acesta sectiune se arata consideratiile de siguranta si descrie simbolurile care pot sa
apara pe instrument sau in manual.

AN Avertisment: arata conditiile sau situatiile care pot avea ca efect ranirea
sau moartea

AN Atentie: arata conditiile sau situatiile care pot avea ca efect deteriorarea
multimetrului sau a echipamentelor la care este acesta conectat.

&& Avertisment

Pentru a evita electrocutarea, ranirea sau moartea cititi cu atentie instructiunile de la
“Informatii de siguranta” Tnainte de a incerca sa instalati, sa puneti in functiune sau
sa reparati Multimetrul.

Sumar siguranta — generalitati

Acest instrument a fost proiectat gi testat in conformitate cu Publicatiile Standardelor
Europene EN-61010-1-2002 si Publicatiile Standardelor SUA gsi Canada UL 61010-
1A1 si CAN/CSA-C22.2 Nr. 61010.1. Multimetrul a fost livrat in conditii de siguranta.

Acest manual contine informatii si avertismente care trebuie luate in considerare
pentru a pastra instrumentul in stare buna de functionare si pentru a asigura o
utilizare n conditii de siguranta.

Pentru a utiliza multimetrul corect gi in siguranta cititi urmatoarele precautii cuprinse
in tabelul 1-1 si urmati instructiunile de siguranta sau avertismentele din acest
manual care se refera la diferite functii. Mai mult urmati toate instructiunile de
siguranta general acceptate si procedurile necesare cand lucrati cu si langa
electricitate.
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Tabel 1-1 Informatii de siguranta

é‘- & Avertisment

Pentru a evita electrocutarea, ranirea, sau moartea cititi urmatoarele inainte de a
utiliza multimetrul:

e Utilizati multimetrul doar asa cum este mentionat in acest manual altfel
protectia oferitd poate fi diminuata.
e Nu utilizati multimetrul in locuri umede.

e Inspectati multimetrul inainte de a-l utiliza. Nu utilizati multimetrul daca arata
semne de defectiuni.

e Inspectati cablurile de tesatre inainte de utilizare. Nu le utilizati daca izolatia
este deterioratd sau este expus metalul. Verificati cablurile de testare in
vederea continuitatii. Tnlocuiti cablurile de testare defecte inainte de a utiliza
multimetrul.

o Verificati functionalitatea multimetrului prin testarea unei tensiuni cunoscute
inainte gi dupa utilizare. Nu utilizati multimetrul daca nu functioneaza
corespunzator. Protectia poate fi diminuata. Daca aveti dubii, verificati
multimetrul.

o De fiecare data cand protectia a fost diminuata luati toate masurile necesare
astfel incat multimetrul sa nu fie utilizat.

e Multimetrul trebuie verificat si reparat doat de personal calificat.

e Nu aplicati mai mult decét tensiunea nominala intre terminale sau intre un
terminal si masa, asa cum este indicat pe multimetru.

e Utilizati intotdeauna un cablu de alimentare s$i conector potrivit pentru
tensiunea si mufa din tara sau locatia in care lucrati.

o TIndepartati cablurile de testare de la multimetru Tnainte de a deschide carcasa.

¢ Nu deschideti niciodata carcasa multimetrului fara sa-I deconectati intai de la
sursa de alimentare.

e Atentie marita atunci cand lucrati cu tensiuni mai mari de 30 V ac rms, 42 V ac
peak, 42 V dc. Aceste tensiuni sunt foarte periculoase.

o Utilizati pentru inlocuirea sigurantei doar tipul specificat in manual.

o Utilizati terminalele, functile si domeniile potrivite pentru masuratorile
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dumneavostra.
¢ Nu utilizati multimetrul in locatii cu gaz explozibil, vapori sau praf.

e (Cand utilizati sondele tineti degetele in spatele dispozitivului de protectie.

e (Cand efectuati conexiuni electrice conectati cablul de testare obignuit inainte
de a conecta cablurile de testare alimentate. Cand deconectati, deconectati
intai cablurile de testare alimentate si apoi pe cel obisnuit.

e Deconectati circuitul de putere si descarcati toti condensatorii de tensiune
inalta Tnainte de a testa rezistente, continuitate, diode sau capacitate.

o Inainte de a mdasura curentul, verificati sigurantele multimetrului si taiati
alimentarea la circuit Tnainte de a conecta multimetrul la circuit.

e (Cand reparati multimentrul, utilizati doar piese de schimb specificate.

Simboluri

Tabelul 1-2 reprezintd o lista cu simboluri de siguranta si simboluri electrice care
apar pe multimetru sau in acest manual.

Tabelul 1-2 Simboluri electrice si de siguranta

Simbol Descriere Simbol Descriere
& Risc de pericol. N Afisaj ON / OFF
Informatii N
importante. Vezi -
manualul.
Tensine periculosa. Masa
& Poate fi prezenta o 1
tensiune >30 V dc =
sau ac peak
-~ AC (curent _l't_ Capacitate
alternativ)
- DC (curent direct) >} Dioda
~ . Siguranta
sau AC sau DC (curent Semnal digital
~ alternativ sau J_L
gl direct)
Testarea - Intretinere sau
n))) continuitatii sau > service
beeper continuitate
IEC61010
6 Tensiune care CAT I1I supratensiune
poate fi periculoasa (instalatie sau
masurare)
categoria 2
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@ Izolatie dubla & Reciclare
Yy Atantie. ﬁ Nu aruncati acest
A Descarcarea produs ca si
electrostatica poate — menajer. Contactati
dauna. Fluke sau un
colector calificat.

Proceduri pentru securitarea instrumentului

Aceasta sectiune descrie elementele de memorie ale instrumentului $i procedurile
pentru stergere.

Memorie volatila

In tabelul 1-3 se regasesc elementele memoriei volatile

Tabelul 1-3 Spatiu memorie volatila

Tip Masime Functie

SDRAM | 128 MB Date de masurare out-guard, siruri utilizator, informatii de
configurare temporara, host name Ethernet

SRAM 4 MB Date de masurare in-guard si informatii de configurare

Pentru a sterge ambele elemente ale memoriei volatile listate in tabelul 1-3:

1. Apasati 1<)
2. Selectati tasta MANAGE MEMORY
3. selectati tasta MEMORY ERASE

Memorie non-volatila

in tabelul 1-4 sunt expuse lementele memoriei non-volatile.

Tabelul 1-4 Spatiu memorie non-volatila

Tip Masime Functie
Flash 128 MB | Stocare aplicatii programe, siruri utilizator, date utilizator,
setari ale interfetei definite de utilizator
Flash 4 MB Setare hardware FPGA, stocare aplicatii programe, date
calibrare.
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Pentru a sterge elementul de 128 MB al memoriei non-volatile listate in tabelul 1-4:

1. Apésati M=o

2. Selectati tasta MANAGE MEMORY

3. selectati tasta MEMORY ERASE
Acest proces setrge doar partea la care are acces utilizatorul.
Nota:

Elementul Memoriei non-volatile de 4 MB nu poate fi utilizat si nu poate fi strs de
utilizator.

Memorie media (doar pentru 8846A)

8846A are un port USB pe panoul frontal pentru a conecta module de memorie flash
de péna la 2 GB pentru a stoca datele masuratorilor si configuratia multimetrului.
Pentru a setrge un modul de memorie cat timp este conectat la multimetru:

1. Apasati 4%
2. Selectati tasta MANAGE MEMORY

3. selectati tasta MEMORY ERASE

Accesorii

Tanbelul 1-5 prezinta accesoriile disponibile pentru Fluek 8845A si 8846A.

Tabelul 1-5 Accesorii disponibile

Model / Fluke PN Descriere

TL71 Set cabluri de testare Premium
6303 Sonde Kelvin

6730 Set cabluri kelvin cu clesti aligator
5940 Set clesti Kelvin

5143 Cabluri de testare SMD Tweezer
6275 Set sonde de precizie electornice
6344 Set testare DMM electronic de baza
884x — Short Scurtcircuit 4 fire

884x-case Carcasa de plastic neagra

TL910 Set sonde de precizie electronice
TL8OA Set DMM de precizie electronic
TL2x4W-PT Cabluri de testare cu 2x4 fire
TL2x4W-TWZ Cabluri de testare 2x4 fire SMD tweezer
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6262-02

Adaptor pentru sonda de testare, varf
extins

6263-02 Adaptor pentru sonda de testare, varf IC

802393 Siguranta, 11A, 1000 V, rapida, 406INX
1,5IN, Buik

943121 Siguranta, 440 mA, 1000 V, rapida,
406INX 1,375IN, Buik

884x-RTD Sonda temperatura RTD 100 Q

Y8846 Kit rackmount, permite  montarea
multimetrului pe un suport standard de 19
inch

Y8021 Cablu multimetru ecranat IEEE 488 (39,4
inch) cu mufe la fiecare capat

884x-USB Adaptor cablu USB la RS232

RS43 Cablu RS232 ecranat (2 metri)

884x-ETH Cablu Ethernet

884x-512M Memorie 512 MB (doar 8846A)

884x-1G Memorie 1 GB (doar 8846A)

FVF-SC5 Forme Flukeview, software de baza

FVF-UG Forme Flukeview, upgrade software —
fara cablu

FVF-SC4 Forme Flukeview Extins , are si cablu
USB

2132558 Calibrare, detectabil cu date

1259800 Calibrare, detectabil fara date

1256480 Calibrare, Z540 detectabil cu date

125810 Calibrare, 2540 detectabil faradate

1256990 Calibrare, acreditare

1024830 Intelegere, garantie extinsa

2426684 Tn’gelegere, calibrare, detectabil, cu date

1028820 Intelegere, calibrare, detectabil, fira date

1259170 Intelegere, calibrare, Z540 detectabil, cu
date

1258730 Intelegere, calibrare, Z540 detectabil, fara
date

1259340 Intelegere, calibrare, acreditare

2441827 Tn’gelegere, calibrare

1540600 Intelegere, calibrare, artifact

17




Caracteristici generale

Putere

Tensiune

Setare 100V OVia110V

Setare 120V 108 VlIa 132V

Setare 220V 198 Vla 242V

Setare 240V 216 Vla 264 VvV

Frecventa 47 Hz la 440 Hz. Detectat
automat la pornire.

Consum de putere 28 VA peak (mediu 12 W)

Dimensiuni

Inaltime 88 mm (3,46 inch)

Latime 217 mm (8,56 inch)

Adancime 297 mm (11,7 inch)

Greutate 3,6 kg (8,0 Ibs.)

Greutate livrare

Afisaj

Afigaj fluorescent vid, matrice de puncte

5,0 kg (11,0 Ibs)

Mediu

Temperatura

Functionare 0°C la 55°C
Stocare -40°C la70°C
Incalzire 1 ora



Umiditate relativa (fara condensare)

Functionare 0°Cto28°C <90 %
28 °C to 40 °C <80 %

40 °C to 55 °C <50 %

Stocare -40°C la 70°C <95%

Altitudine

Functionare 2000 m

Stocare 12000 m

Vibratii si socuri conform cu Mil - T — 28800
E tip lll, clasa 5 (doar
sinusoidal)

Siguranta

Proiectat conform cu IEC 61010-1:2000, UL 61010-1A1, CAN/CSA — C22.2 Nr.
61010,1, CTA |1 1000 V/CAT 11 600 V

EMC

Proiectat pentru a fi conform cu IEC 61326 — 1:2000 — 11 (EMC) atunci cand este
utilizat cu cabluri de comunicare ecranate. Acest multimetru a aratat susceptibilitate
la frecvente radiante mai mari de 1 V/m de la 250 la 450 MHz atunci cand se afla in
domeniul 100 p.

Declansare
Esantioane pe declansare 1 la 50000
Intarziere declansare 0 s la 3600 s 1in

incrementari de 10 us

Intarziere declansare externa <1 ms

Jitter declangare externa <500 us

Intrare declangare nivele TTL

lesire declansare 5 V maxim (colector
deschis)
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Memorie

8845A 10000 masuratori, doar
intern
8846A 10000 masuratori, intern si

pana la 2 GB capacitate cu
modul memorie pe USB,
disponibil separat ca
accesoriu, via port USB de
pe panoul frontal

Functii matematice

Zero, dBm, dB, MX+B, Trend-Plot, histograma, statistici (min/max/mediu/deviere
standard) si testare limita.

Electric

Protectie intrare 1000 V toate domeniile

Supradomeniu 20% pe toate domeniile cu
excepta 100 Vdc, 1000 Vac
(8846A)
750 Vac (8845A), dioda si
domenii 10 A

Interfete pentru comenda de la distanta

RS232 (cablu RS232 la USB disponibil pentru a conecta multimetrul la un port USB
al PC-ului. Vezi accesorii, IEEE 488.2, LAN)

Garantie

Un an

Caracteristici electrice

Caracteristicile de precizie sunt valabile pentru modul 61/2 digiti dupa o incalzire de
cel putin 1 ora cu AutoZero activat.

Caracteristicile de 24 ore sunt relative la standardele de calibrare si presupun un
mediu electromagnetic controlat conform cu EN 61326-1:2000-11.
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Caracteristici tensiune DC

Intrare maxima

Rejectie mod comun

Rejectie mod normal

Metoda de masurare

Liniaritate A/D

Curent intrare bias

Functionare cu AutoZero Off

Consideratii de setare

21

1000 V pe orice domeniu

140dB la 50 sau 60 Hz +
0,1% (1 kQ dezechilibru)

60 dB pentru NPLC de 1
sau mai mare cu filtru dc off
si frecventa pe linie £0,1 %
100 dB pentru NPLC de 1
sau mai mare cu filtru dc on
si frecventa pe linie £0,1 %

multi-ramp A/D

0,0002% din masuratoare
+0,0001% din domeniu

<30 pA la 25°C

dupa incalzirea
instrumentului la
temperatura de calibrare
+1°C si mai putin de 10
min, adunati eroare:
0,0002% din  domeniu
eroare aditionala +5 pV.

timpii de setare
masuratoare sunt afectati
de impedanta sursei,
caracteristici cablu
dielectrice si  schimbari
semnal de intrare.



Caracteristici de intrare

Domeniu | Scala intreaga Rezolutie Impedanta  de
(61/2 digiti) 4" Digits 5" Digits 6% Digits intrare
100mV | 100.0000mV | 10 pV 1V 100 nV 10 M2 or >10 GQ"
1V 1.000000 V 100 pv 10 pv 1V 10 MQ or >10 GQ"
10V 10.00000 V 1 mV 100 pV 10 pv 10 M or >10 GQ™
100V | 100.0000V 10mV 1 mV 100 pV 10MQ 1%
1000V | 1,000.000V 100 mV 10mv 1mv 10MQ 1%

(1) intrarile mai mari de £14 V sunt trecute prin 200 kQnominal. 10 MQ este impedanta de intrare implicita.

Precizie 8846A

Precizia este data ca * (% masuratoare + % din domeniu)

. 24 ore 90 zile 1an Coeficient de
Domeniu temperaturd/°C in afara
(23 +1°C) (23 +5°C) (23 +£5°C) 18 la 28°C
100 mVY 0.0025 + 0.003 0.0025 + 0.0035 0.0037 + 0.0035 0.0005 + 0.0005
1V 0.0018 + 0.0006 0.0018 + 0.0007 0.0025 + 0.0007 0.0005 + 0.0001
1oV 0.0013 + 0.0004 0.0018 + 0.0005 0.0024 + 0.0005 0.0005 + 0.0001
100V 0.0018 + 0.0006 0.0027 + 0.0006 0.00338 + 0.000& 0.0005 + 0.0001
1000V 0.0018 + 0.0006 0.0031 +0.001 0.0041 + 0.001 0.0005 + 0.0001

Precizie 8845A

Precizia este data ca £ (% masuratoare + % din domeniu)

Domeniu 24 ore 90 zile 1 an tCoeficie?t q? c
s o = emperatura/°C in
(23+1°C) (23+£5°C) (23+5°C) ‘afarg 18 . 98°C

100 mV 0.003 + 0.003 0.004 + 0.0035 0.005 + 0.0035 0.0005 + 0.0005
1V 0.002 + 0.0005 0.003 + 0.0007 0.004 + 0.0007 0.0005 + 0.0001
10V 00015+ 00004 | 0.002+0.0005 0.0035 +0.0005 | 0.0005 + 0.0001
100V 0.002 + 0.0005 0.0035 + 0.0006 0.0045 + 0.0006 0.0005 + 0.0001
1000 V 0.002 + 0.0005 0.0035+0.0010 | 0.0045+0.0010 | 0.0005+ 0.0001
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Erori aditionale

Digiti NPLC Eroare aditionald zgomot
5-",-*5 100 0 % Din domeniu
Gz 10 0 % Din domeniu
5 1 0.001% Din domeniu
s 2 0.001 %Din domeniu + 20 u'
414 002 {0.01 %Din domen_iu1 + 20 v

Caracteristici tensiune AC

Caracteristicile de tensiune AC sunt pentru semnale sinusoidale ac >5% din dimeniu.
Pentru intrari de la 1% la 5% din domeniu si <60 Hz adaugati o eroare aditionala de
0,1% din domeniu iar pentru 50 la 100 kHz ad&ugati 0,13% din domeniu.

Intrare maxima

Metoda de masurare

Latime de banda filtru AC
Incet

Mediu

Rapid

Rejectie mod comun

Factor de varf maxim

Erori aditionale factor de varf

23

750 V rms sau 1000 V peak (8845A),
1000 V rms sau 1414 V peak (8846A)
sau 8 x 10’ produs Volti Herti (oricare
€ mai mic) pentru orice domeniu.

Cuplare AC valoare rms reala.
Masoara componenta AC a intrarii cu
pana la 1000 V dc bias pe orice
domeniu.

3 Hz la 300 kHz
20 Hz la 300 kHz
200 Hz la 300 kHz

70 dB la 50 Hz sau 60 Hz £ 0,1% (1
kQ dezechilibru)

5:1 la scala intreaga

factor de varf 1-2, 0,05% din scala
intreaga
factor de varf 2-3, 0,2% din scala
intreaga
factor de varf 3-4, 0,4% din scala
intreaga
factor de varf 4-5, 0,5% din scala
intreaga




Caracteristici de intrare

. Scala intreaga rezolutie L

domeniu P — —— — Impedanta de intrare
(6% Digits) 4% Digits 5% Digits 6"z Digits

100mY | 1000000 mY 10 pv Ty 100 nv
1 1.000000 Y 100 pv 10V 1 pv Cae
10V | 1000000V | 1mV 100 yV 10V &;"31" % pf shumed
100 100.0000 v 10 mV 1TmV 100 pv
1000 | 1,000,000V 100 mv 10 mV TmY

Precizie 8846A

Precizia este data ca * (% masuratoare + % din domeniu)

. ficien

Rd°me”i“| Firecventa {:azzzi1 frrf(:} {39:_? +5-0) {2;13 laﬁn*'r:,} GJ;EE%SZ%%%C etere

100mV | 2—-5Hz 1.0+003 1.0+ 0.04 1.0+ 004 0.1+ 0.004
5-10Hz 0.35+0.03 0.35 + 0.04 035+004 | 0.035+0.004
10 Hz — 20 kHz 0.04 +0.03 0.05 + 0.04 0.06+004 | 0.005+0.004
20 - 50 kHz 0.1 +0.05 011+ 0.05 012+ 005 | 0.011+0.005
50— 100 kHz 055 +0.08 0.6+ 008 0.6+ 008 0.06 + 0.008
100 — 300 kHz" 40+ 050 4.0+ 050 4.0+ 050 0.20+0.02

1 2-5Hz 1.0 +0.02 1.0+0.03 1.0+0.03 0.1+ 0003
5—-10Hz 0.35 +0.02 0.35+0.03 035+003 | 0.035+0.003
10 Hz — 20 kHz 0.04 +0.02 005+ 003 0.06+003 | 0.005+0.003
20-50kHz 01+004 011 +0.05 012+ 005 | 0.011+0.005
50— 100 kHz 055 +0.08 0.6+ 008 0.6+ 008 0.06 + 0.008
100 — 300 kHz" 40+050 40+ 050 40+050 | 02+002

10V 2-5HHz 1.0 +0.02 1.0+0.03 1.0+0.03 0.1+ 0003
5-10Hz 0.35 +0.02 0.35+0.03 035+003 | 0.035+0.003
10 Hz — 20 kHz 0.04 +0.02 005+ 0.03 0.06+003 | 0.005+0.003
20— 50 kHz 01+004 0.11 + 0.05 012+ 005 | 0.011+0.005
50— 100 kHz 055 +0.08 0.6+ 008 0.6+ 008 0.06 + 0.008
100 — 300 kHZ" 40+ 050 4.0+ 050 4.0+ 050 0.2 +0.02

100 2-5HHz 1.0 +0.02 1.0+0.03 1.0+0.03 0.1+ 0003
5-10Hz 0.35 +0.02 0.35+0.03 035+003 | 0.035+0.003
10 Hz — 20 kHz 0.04 +0.02 005+ 0.03 0.06+003 | 0.005+0.003
20— 50 kHz 0.1+004 011+ 008 012+005 [ 0.011+0.005
50— 100 kHz 055 +0.08 0.6+ 008 0.6+ 008 0.06 + 0.008
100 — 200 kHz" 40+ 050 4.0+ 050 4.0+ 050 0.2 +0.02

000V | 3-5Hz 1.0+002 1.0+0.03 1.0+0.03 0.1+ 0003
5E—10Hz 035 +0.02 0.35+0.03 035+003 | 0.035+0.003
10 Hz — 20 kHz 0.04 +0.02 005+ 0.03 0.06+003 | 0.005+0.003
20— 50 kHz 0.1+004 011+ 008 012+005 [ 0.011+0.005
50 — 100 kHZ= 055 +0.08 0.6+ 008 0.6+ 008 0.06 + 0.008
100 — 300 kHz"™ 40+05 4.0+ 050 4.0+ 050 0.2 +0.02

[(1) Nominal 30% din eroare de valoare afisata la 1 MHz
[(2) Domeniu 1000 V este limitat la 8 x 10" V-Hz

24




Precizie 8845A

Precizia este data ca * (% masuratoare + % din domeniu)

Rdomeniu | Frrecventa 2424 ore 9090 zile 17an |tc(:ecr)r(13r§I:|I’Z?L:r2?°C in afara
(Hz) (23+1°C) (23+5°C) (23£5°C) |, 181a28°C

100mY | 3-5Hz 1.0+0.03 1.0 +0.04 1.0+004 | 0.10+0.004
E—10Hz 035+ 0.03 0.35 + 0.04 0.35+0.04 | 0.035+0.004
10 Hz - 20 kHz 0.04 +0.03 0.05 + 0.04 0.06 +0.04 | 0.005 + 0.004
20 — 50 kHz 0.1+0.05 0.11 + 0.05 0.12+005 | 0.011+0.005
50 — 100 kHz 055 + 0.08 0.6 +0.08 06+008 | 0.06+0.008
100 — 300 kHz™" 40+050 40+050 40+050 | 0.2+002

1V 3-5Hz 10+002 1.0+003 1.0+003 | 0.1+0.003
E—10Hz 035+ 002 0.35 +0.03 0.35+0.03 | 0.035+0.003
10 Hz—20 kHz 0.04 +0.02 0.05 +0.03 0.06 +0.03 | 0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1+0.04 0.11 +0.05 0.12+005 | 0.011+0.005
50 — 100 kHz 055 +0.08 0.6 +0.08 06+008 | 0.06+0.008
100 — 300 kHz™" 40+050 40+050 40+050 | 0.2+002

10V 3-5Hz 10+002 1.0+003 1.0+003 | 0.1+0.003
E—10Hz 0.35 +0.02 0.35 + 0.03 0.35+0.03 | 0.035+0.003
10 Hz— 20 kHz 0.04 +0.02 0.05 +0.03 0.06 +0.03 | 0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1+0.04 0.11+0.05 0.12+0.05 | 0.011+0.005
50 — 100 kHz 055 +0.08 0.6 +0.08 06+008 | 0.06+0.008
100 — 300 kHZ'™" 40+050 40+0.50 40+050 | 02+002

100V 3-5Hz 1.0+0.02 1.0 +0.03 104003 | 0.1+0.003
E—10Hz 0.35 + 0.02 0.35 + 0.03 0.35+0.03 | 0.035+0.003
10 Hz—20 kHz 0.04 +0.02 0.05 +0.03 0.06 +0.03 | 0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1+0.04 0.11 +0.05 0.12+0.05 | 0.011+0.005
50 — 100 kHz 0.55 + 0.08 0.6 +0.08 06+008 | 0.06+0.008
100 — 300 kHZ™ 40+050 40+0.50 40+050 | 0.2+002

750V 3—5Hz 10+0.02 1.0+003 104003 | 0.1+0.003
5—10Hz 035+ 0.02 0.35 + 0.03 0.35+0.03 | 0.035+0.003
10 Hz - 20 kHz 0.04 +0.02 0.05 +0.03 0.06 +0.03 | 0.005+0.003
20 — 50 kHz 0.1+0.04 0.11 + 0.05 0.12+0.05 | 0.011+0.005
50 — 100 kHz ™ 0.55 +0.08 0.6 +0.08 0.6+0.08 0.06 + 0.008
100 — 300 kHz"= 40+05 40+05 40+05 0.2+0.02

(1) Nominal 30% din eroare de valoare afigata la 1 MHz
(2) Domeniu 750 V este limitat la 8 x 10" V-Hz
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Erori aditionale pentru frecventa mica

Eroarea este exprimata ca % din valoarea afisata.

Frecvents Filtru AC
JHZ (incet) 20HZ (mediu) 200HZ (Repid)
10-20Hz 0 0.25 -
20-40Hz 0 0.02 -
40 — 100 Hz 0 0.01 0.5R
100 - 200 Hz 0 0 02
200 Hz — 1 kHz 0 0 0.02
> 1kHz 0 0 0
Rezistenta

Caracteristicile sunt pentru functia rezistenta in 4 fire, rezistentd 2 x 4-fire sau
rezistenta cu 2 fire si zero. Daca zero nu este utilizat adaugati 0,2 Q pentru rezistenta
cu 2 fire plus rezitenta cablului i adunati 20 mQ pentru functia rezistenta 2 x 4 fire.

Metoda de masurare

Teristenta max. cabluri (4 fire Q)

Protectie de intrare

Caracteristici de intrare

Sursad de curent cu
intrarea LO.

referintd la

10% din domeniu pe cablu pentru
domeniile de 100 Q, 1 kQ. 1 kQ pe
cablu pentru toate celelalte domenii.

1000 V pe toate domeniile.

Domeniu SQalgéjn;re?gié rezolutie Curent sursa
(6%2 Digits) 4" Digits 5% Digits 6= Digits
100" | 10.00000 1 mi2 100 pg 10 p2 5 mA
1000 | 100.0000 0 10 ma2 1 mi 100 p2 TmA
1k 1.000000 ke | 100 m 10 mo2 1 me2 TmA
10ka | 10.00000ke | 1Q 100 m2 10 m2 100 uA
100ka | 1000000ke | 10Q 10 100 mQ2 10 uA
1Mo | 1.000000Mo | 1000 100 10 10 uA
10M0 | 10.00000MQ | 1ko 100 0 100 1uA
100 M2 | 1000000 Mo | 10ko 1k 100 1uA ]l 10 M
1.0G"| 1.000000GQ | 100ka 10 k2 1k 1uA ]l 10 Ma
[1] 3464 Only
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Precizie 8846A

Precizia e data ca + (Y%omasuratoare + %din domeniu)

Domeniu 24 ore 90 zile Tan tce;zcrir?;grz?ljrg(/ic n afara 18
(23 +1°C) (23 + 5°C) (23 + 5 °C) la 28°C
10 Q 0.003 + 0.01 0.008 + 0.03 0.01+ 0.03 0.0006 + 0.0005
100 & 0.003 + 0.003 0.008 + 0.004 0.01+0.004 0.0006 + 0.0005
1 KQ 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
10 kQ2 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
100 kQ 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
1 MG 0.002 + 0.001 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.001 + 0.0002
10 M2 0.015 + 0.001 0.02 + 0.001 0.04 + 0.001 0.003 + 0.0004
100 MQ 0.3+ 0.01 0.8 + 0.01 0.8 +0.01 0.15 + 0.0002
1 GLQ 1.0 + 0.01 1.5+ 0.01 2.0+ 0.01 0.6 + 0.0002
Precizie 8845A
Precizia e data ca + (Y%omasuratoare + %din domeniu)
Coeficient de
Domeniu 24 ore 90 zile 1an temperaturd/°C in afara 18
(23+1°C) (23 £ 5°C) (235 °C) la 28°C
100 Q 0.003 + 0.003 0.008 + 0.004 0.01 + 0.004 0.0006 + 0.0005
1 kQ 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
10 kQ 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
100 kQ 0.002 + 0.0005 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0006 + 0.0001
1MQ 0.002 + 0.001 0.008 + 0.001 0.01 + 0.001 0.0010 + 0.0002
10 MQ 0.015 + 0.001 0.02 + 0.001 0.04 + 0.001 0.0030 + 0.0004
100 MQ 0.3 +0.01 0.8 +0.01 0.8 +0.01 0.1500 + 0.0002
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Erori aditionale ohmi

Digiti _ NPLC Eroare aditionald zgomot
(=30 100 0 % of range
6% 10 0 % of range
ole 1 0.001 % of range
5% 0.2 0.001 % of range £ 20 mg}
4%z 0.02 0.01 % of range £ 20 mL}
Curent DC
Protectie intrare: accesibila, 11 A,/1000 V si sigurante
440 mA/1000 V
Caracteristici de intrare
Domeniu Scala Tntr_’eggé rezolutie Rezistenta sunt M rensiune sarcing »
(6%: Digits) [ 4v; pigits | 5' Digits | 6% Digits (Ohms) -
100 pA 100.0000 pA 10 nA 1nA 100 pA 10082 <0.015
1 mA 1.000000 mA | 100 nA 10 nA 1 nA 1000 <0.15
10 mA 10.00000 mA | 1 uA 100 nA 10 nA 1Q <0.025 Vv
100 mA 100.0000 mA | 10 pA 1 uA 100 nA 1Q <025V
1A 1.000000 A 100 pA 10 pA 1 pA 0010 <0.05 V
3 Al 3.00000A 1 mA 100 pA 10 pA 0.010Q <015V
10 A 10.00000 A 1 mA 100 pA 10 pA 0.01Q <05V
[1] Part of 10 A range.
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Precizie 8846A

Precizia e data ca £ (Y%omasuratoare + %din domeniu)

Coeficient de
Domeniu 24 ore 90 zile 1an temperaturd/°C in afara
(23+1°C) (23+5°C) (23+5°C) 181a28°C

100 pA 0.01 + 0.02 0.04 + 0.025 0.05 + 0.025 0.002 + 0.003
1 mA 0.007 + 0.005 0.030 + 0.005 0.05 + 0.005 0.002 + 0.0005
10 mA 0.007 + 0.02 0.03 + 0.02 0.05 + 0.02 0.002 + 0.002
100 mA 0.01 + 0.004 0.03 + 0.005 0.05 + 0.005 0.002 + 0.0005
1 A7 0.03 + 0.02 0.04 + 0.02 0.05 + 0.02 0.005 + 0.001
3 AT 0.05 + 0.02 0.08 + 0.02 0.1 +0.02 0.005 + 0.002
10 A¥ 0.1+ 0.008 0.12 + 0.008 0.15 + 0.008 0.005 + 0.0008

[1] Part of 10 A range

[2] Awvailable at front panel connectors only

Precizie 8846A
Precizia e data ca £ (%omasuratoare + %din domeniu)
. . Coeficient de
Domeniu 24 ore 90 zile ) 1an temperaturd/°C n afara
(23+1°C) (23 +5°C) (23 £ 5 °C) 181a 28°C

100 pA 0.01 + 0.02 0.04 + 0.025 0.05 + 0.025 0.002 + 0.003
1 mA 0.007 + 0.005 0.030 + 0.005 0.05 + 0.005 0.002 + 0.0005
10 mA 0.007 + 0.02 0.03 + 0.02 0.05 + 0.02 0.002 + 0.002
100 mA 0.01 + 0.004 0.03 + 0.005 0.05 + 0.005 0.002 + 0.0005
1A% 0.03 + 0.04 0.08 + 0.02 0.05 + 0.02 0.005 + 0.001
3 A0 0.05 + 0.08 0.12 + 0.02 0.1+ 0.02 0.005 + 0.002
10 A¥ 0.1 + 0.008 0.12 + 0.008 0.15 + 0.02 0.005 + 0.0008

[1] Part of 10 A range

[2] Available at front panel connectors only
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Erori aditionale curent

Digiti_ NPLC Eroare aditionala zgomot
6% 100 0 % of range
62 10 0 % of range
Gy 1 0.001 % of range
ale 02 0.001 % of range £ 4 pA
414 0.02 0.01 % of range £ 4 pA
Curent AC

Urmatoarele caractersitici pentru curent ac sunt pentru semnale sinusoidale cu
amplitudini mai mari decat 5% din domeniu. Pentru intrari de la 1% la 5% din
domeniu adaugati o eroare aditionala de 0,1% din domeniu.

Protectie intrare

Metoda masurare

Latime de banda
Lent

Mediu

Rapid

Factor maxim de varf

Erori aditionale factor de varf (<100 Hz)

factor de varf 2-3, 0,02% la scala intreaga
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accesibila, 11 A/1000 V si
sigurante de 440mA/1000 V

valoare real arms ac, cuplare
dc la sigurante si sunt (fara
capacitor de blocare)

3 Hzla 10 kHz
20 Hz la 10 kHz
200 Hz la 10 kHz

5:1 la scala intreaga

factor de varf 1-2, 0,05% la
scala intreaga

factor de varf 3-4, 0,04% la
scala intreaga
factor de varf 4-5, 0,05% la
scala intreaga



Caracteristici de intrare

Domeniu Sca{é Tn.trgagé rezolutie Rezistenta sunt Tensiune sarcing !
(82 Digits) 4'; Digits | 5% Digits | &' Digits (Ohms)
100 pa"" | 100.0000 pA | 10nA 1nA 100 pA 10002 <0.015 V
1ma™ | 1.000000mA | 100 nA 10 nA 1nA 10002 <0.15 V
10 mA 10.00000 mA | 1pA 100 nA 10 nA 10 <0.025 v
100 mA | 100.0000 mA | 10 pA 1 uA 100 nA 1Q <0.25 V
1A 1.000000 A 100 pA 10 pA 1 pA 0.010Q <0.05 V
3 A2 3.00000 A 1 mA 100 pA 10 pA 0.01Q <0.05 V
10 A 10.00000 A 1 mA 100 pA 10 pA 0.010Q <05V
[1] BB46A Only
[2] Part of 10 A range
Precizie 8846A
Precizia e data ca £ (Y%omasuratoare + %din domeniu)
Domeniu Frecventa 24 ore 90zile Tan t?efr):ggirg?ljrgiC n afara
(Hz) (23+1°C) (23 +5°C) (23+5°C) |181a28°C
100 pA 3-5Hz 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 1.0+ 0.04 0.1+ 0.008
5_10 Hz 0.3+0.04 0.3+ 0.04 0.3 +0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1+ 004 01+004 0.1+004 0.015 + 0.006
5— 10 kHz 02+025 02+025 02+025 0.03 + 0.006
1 mA 3-5Hz 1.0 +0.04 1.0 + 0.04 1.0+ 0.04 0.1 + 0.006
5_10 Hz 0.3+0.04 0.3+ 0.04 0.3+ 0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1+0.04 0.1+0.04 0.1+0.04 0.015 + 0.006
5— 10 kHz 02+025 02+025 02+025 0.03 + 0.006
10 mA 3-5Hz 1.0 +0.04 1.0+ 0.04 1.0+ 0.04 0.1 + 0.006
5-10 Hz 0.3+0.04 0.3+ 004 0.3+0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1+0.04 0.1+0.04 0.1+ 0.04 0.015 + 0.006
5 — 10 kHz 02+025 02+025 02+025 0.03 + 0.006
100 mA 3-5Hz 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 1.0 + 0.04 0.1 + 0.006
5-10 Hz 0.3+0.04 0.3+ 004 0.3+0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1+0.04 0.1+0.04 0.1+ 0.04 0.015 + 0.006
5 — 10 kHz 02+025 02+025 02+025 0.03 + 0.006
1A 3-5Hz 1.0 + 0.04 1.0+ 0.04 1.0+0.04 0.1 + 0.006
5—10 Hz 0.3+0.04 0.3+ 004 0.3+0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1+0.04 0.1+0.04 0.1+ 0.04 0.015 + 0.006
5_— 10 kHz 0.35+07 0.35+0.7 035+07 0.03 + 0.006
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Precizie 8846A (continuare)

3 Al 3-5Hz 1.1+0.06 1.1+ 0.06 1.1+0.06 0.1+ 0.006
5-10 Hz 0.35 + 0.06 0.35 + 0.06 0.35 + 0.06 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 05+07 0.15 + 0.06 0.15 + 0.06 0.015 + 0.006
510 kHz 0.35+0.7 0.35+0.7 0.35+07 0.03 + 0.006
10 A= 3-5Hz 2.0+0.06 20+ 0.06 20 +0.06 0.2 + 0.006
5-10 Hz 1.1+ 0.06 1.1+ 0.06 1.1+ 0.06 0.1 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.15 + 0.06 0.15 + 0.06 0.15 + 0.06 0.015 + 0.006
5 10 kHz 0.35+0.7 0.35+0.7 0.35+07 0.03 + 0.006
[1] Part of 10 A range
[2] Available only on front panel connectors
Precizie 8845A (continuare)
Precizia e data ca £ (Y%omasuratoare + %din domeniu)
Domeniu Frecventa 24 ore 90 zile 1an t%‘r’ne;g‘;mr‘;‘fo in afara
(Hz) (23 +1°C) (23 + 5°C) (23+5°C) |18la28°C
10 mA 3-5Hz 1.0+0.04 1.0+ 0.04 1.0 +0.04 0.1 + 0.006
510 Hz 0.3 +0.04 0.3 + 0.04 0.3 +0.04 0.025 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1+ 0.04 0.1+ 0.04 0.1+ 0.04 0.015 + 0.006
510 kHz 0.2+025 0.2 +0.25 0.2+025 0.03 + 0.006
100 mA 3-5Hz 1.0 + 0.04 1.0+ 004 1.0+ 004 0.1 + 0.006
510 Hz 0.3 +0.04 0.3 + 0.04 0.3+ 0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1+0.04 0.1+ 004 0.1+0.04 0.015 + 0.006
510 kHz 0.2+025 0.2 +0.25 0.2+025 0.03 + 0.006
1A= 3-5Hz 1.0 + 0.04 10+ 004 1.0+ 004 0.1 + 0.006
510 Hz 0.3 +0.04 0.3 + 0.04 0.3+ 0.04 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.1+0.04 0.1+ 0.04 0.1+0.04 0.015 + 0.006
5— 10 kHz 0.35+07 0.35+07 0.35+07 0.03 + 0.006
3 Al 3-5Hz 1.1+ 0.06 1.1+ 0.06 1.1+ 0.06 0.1 + 0.006
5—10 Hz 0.35 +0.06 0.35 + 0.06 0.35 + 0.06 0.035 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.15 + 0.06 0.15 + 0.06 0.15 + 0.06 0.015 + 0.006
5— 10 kHz 035+07 035+07 035+07 0.03 + 0.006
10 A% 3-5Hz 1.1+ 0.04 1.1+0.04 1.1+0.04 0.2 + 0.006
510 Hz 0.35 + 0.04 0.35 + 0.04 0.35 + 0.04 0.1 + 0.006
10 Hz — 5 kHz 0.15 + 0.04 0.15 + 0.04 0.15 + 0.04 0.015 + 0.006
510 kHz 0.35+07 0.35+ 0.7 0.35+07 0.03 + 0.006
[1] Part of the 10 A range
[2] Awailable only at front panel connectors
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Erori aditionale pentru frecventa joasa

Eroarea este stabilita la % din valoare.

_ Filtru AC
Frecventa .
' 3HZ (slow) | 20HZ (medium) | 200HZ (fast)
10 — 20 Hz 0 0.25 -
20-40Hz 0 0.02 -
40 — 100 Hz 0 0.07 0.55
100 — 200 Hz 0 0 0.2
200 Hz — 1 kHz 0 0 0.02
=1 kHz 0 0 0
Frecventa

Timpuri poarta

Metoda masurare

Consideratii de stabilizare

Consideratii de masurare

programabil la 1 s, 100 ms, 10 ms

tehnicda numarare flexibila, intrare
cuplare AC utilizdnd functia de
masurare tensiune ac

cand masurati frecventa sau perioada
dupa o schimbare a tensiunii offset dc
pot sa apara erori. Pentru masuratori
cat mai precise assteptatoi pana la o
secunda astfel incat sa se stabilizeze
condensatorul pentru blocarea intrarii

pentru a minimaliza erorile de
masurare ecranati intrarile pentru a
bloca zgomotul extern cand lucrati cu
semnale de tensiune joasa i
frecventa joasa.
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Precizie 8846A (continuare)

Precizia e data ca £ (Y%omasuratoare + %din domeniu)

Coeficient de
Domeniu E 5 24 ore 90 zile 1an temperatura/°C in afara 18
recvema (23+1°C)|(23 £5°C)|(23 £ 5°C)[a28°C
100 m‘v_’rt_g J—-5Hz 0.1 0.1 0.1 0.005
FILNE
1000 5—10Hz 0.05 0.05 0.05 0.005
10 — 40 Hz 0.03 0.03 0.03 0.007
40 Hz — 300 kHz 0.006 0.01 0.01 0.001
300 kHz — 1 MHz | 0.006 0.01 0.071 0.001

[1] Input =100 mY. For 10 — 100 mV, multiply percent measurement error by 10.
[2] Limited to 8 X 107 volt-Hertz

Precizie 8845A (continuare)

Precizia e data ca £ (Y%omasuratoare + %din domeniu)

Coeficient de
Domeniu Frecvents 24 ore 90 zile Tan temperaturd/°C in afara 18
- (23+1°C)|(23+5°C)|(23+5°C)|a2®C
100mVio [ 3-5Hz 0.1 0.1 0.1 0.005
70V e 0 Hz 0.05 0.05 0.05 0.005
10 — 40 Hz 0.03 0.03 0.03 0.001
40 Hz - 300 kHz | 0.006 0.01 0.01 0.001

[1] Input =100 m¥. For 10 — 100 m¥, multiply percent measurement error by 10.
[2] Limited to 8 X 107 volt-Hertz

Poarta timp vs. rezolutie

Poatrta timp rezolutie
0.01 9%z
0.1 6l
1.0 62
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Erori aditionale frecventa joasa

Eroare ca procent pentru intrari >100 mV. Pentru 10-100 mV, procent multiplicat cu

10.
rezolutie
Frecventa
: - 6% 5 4%
3_5Hz 0 0.12 0.12
5— 10 Hz 0 0.17 0.17
10 — 40 Hz 0 0.2 0.2
40 — 100 Hz 0 0.06 0.21
100 — 300 Hz 0 0.03 0.21
300 Hz — 1 kHz 0 0.01 0.07
> 1 kHz 0 0 0.02
Capacitate (doar 8846A)
Precizia e data ca + (Y%omasuratoare + %din domeniu)
Domeniu rezolutie 1 an precizie fm ICoeficient de temperatura/°C 'C
' (23+5°C) in afara 18 la 28°C
1 nF 1 pF 2%+25% 0.05 + 0.05
10 nF 10 pF 1%+ 0.5 % 0.05 + 0.01
100 nF 100 pF 1%+ 0.5 % 0.01 +0.01
1 uF 1nF 1%+ 0.5 % 0.01 +0.01
10 pF 10 nF 1%+ 0.5 % 0.01 +0.01
100 pF 100 nF 1% + 0.5 % 0.01 +0.01
1 mF 1 pF 1%+ 0.5 % 0.01 +0.01
10 mF 10 pF 1%+ 0.5 % 0.01 +0.01
100 mF 100 pF 4%+ 0.2 % 0.05 + 0.05
[1] Stated accuracy is attained when Zero function is used.
Temperatura (doar 8846A)
Curent de testare 1 mA

Precizia este £°C si se bazeaza pe un Platinum RT100 (DIN 43760) RTD cu o
rezistentd de mai putin de 10 Q. Caracteristicile nu include precizia sondei, care

trebuie adaugata.

. precizie Coeficient de
Domeniu rezolutie 90 Zile 1an temperaturd/°C in afara
(23 £ 5 °C) (23 + 5 °C) 181a 28°C
-200 °C 0.001=°C 0.06 0.09 0.0025
=100 °C 0.001=C 0.05 0.08 0.002
0°C 0.001=C 0.04 0.06 0.002
100 °C 0.001=C 0.05 0.08 0.002
300 °C 0.001=C 01 012 0.002
600 °C 0.001=C 012 014 0.002
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Erori aditionale temperatura

NPLC Erori aditionale zgomot
100 0o
10 0°C
L 0.03 °C
0.2 0.1 °C
0.02 04 °C
Continuitate

Prag continuitate
Test curent

Timp de raspuns

selectabil intre 1 Q si 1000 Q

1 mA

300 esantioane / sec cu ton sonor

Precizia e data ca + (Y%omasuratoare + %din domeniu)

: Coeficient de
Domeniu 24 ore 90zile . Tan temperatura/°C in afara
(23 £ 1 °C) (23 +5°C) (23 £ 5 °C) 18 1a 28°C
1000.0 ©2 0.002 + 0.01 0.008 + 0.02 001+ 002 0.001 + 0.002

Testarea diodei

Test curent

Timp de raspuns

100 pA sau 1 mA

300 esantioane / sec cu ton sonor

Precizia e data ca + (Y%omasuratoare + %din domeniu)

) Coeficient de
Domeniu 24 ore 90 zile Tan temperatura/°C in afara
(23 =1 °C) (23+5°C) (28 £ 5°C) 18 la 28°C
5.0000 v 0.002 + 0.002 0.008 + 0.002 0.01+0.002 0.001 + 0.002
10.0000 W 0.002 + 0.001 0.008 + 0.002 0.01 + 0.002 0.001 + 0.002
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Rate de masurare

) o Timp integrare .| Masuratoare/secunda [
functie digiti setare 60 Hz (50 Hz) PYYTT) 8846A
V DC, Curent DC, rezistenta 6% 100 NPLC 167 (2)s 0.6(0.5) 0.6 (0.5)
6% 10 NPLC 167 (200) ms 6(5) 6 (5)
5% 10 NPLC 16.7 {(20) ms 60 (50) 60 (50)
5% 0.2 NPLC 3ams 300 300
Curent DCsi tensiune DC g 6ha 3 Hz 0.14 0.14
6% 20 Hz 1 1
6% 200 Hz" 1.6 16
6% 200 Hz" 6 B
Frecventa si perioada 6% 1s 1 1
5% 100 ms 9.8 9.8
4% 10 ms a0 a0
1. rate nominale masurare cu autozero off
2. Rate maxime mas. De la 0,01% din ac step, cand intrarea dc variaza este necesara intarziere stabilizarea
aditionala
3. pentru operare distanta sau declangsare externa utilizati intarziere stabilizare
4. intarziere stabilizare = 0
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Capitolul 2
Pregatirea multimetrului de utilizare

Introducere

Acest capitol explica cum sa pregatiti multimetrul pentru utilizare prin selectarea
tensiunii corecte de alimentare, conectarea cablului de alimenatre potrivit, pornirea
multimetrului. Sunt de asemenea incluse informatii despre stocarea corecta si
curatare.

Despachetarea si inspectarea multimetrului

Materialul a fost ales cu foarte mare atentie pentru pentru a ne asigura ca
echipamentul va ajunge la dumneavostra in stare perfecta. Daca echipamnetul a fost
supus manevrarii necorespunzatoare pe timpul transportului pot aparea deteriorari
externe vizibile pe ambalajul extern. Daca a fost deteriorat, ambalajul trebuie pastrat
in totalitate pentru inspectare.

Descpachetati cu atentie multimetrul din ambalajul in care a fost livrat si inspectati-I.
Daca pare a fi deteriorat sau daca lipsesc piese contactati atat transportatorul cat si
Fluke imediat. Pastrati cutia si materialul ambalaj daca va trebui sa returnati
multimetrul.

Contactati Fluke

Pentru a comanda accesorii, pentru a primi asistenta sau pentru a afla unde se afla
cel mai apropiat distribuitor Fluke sunati la:

USA: 1-888-44-FLUKE (1-888-443-5853)
Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europe: +31 402-675-200

Japan: +51-3-3434-0151

Singapore: +65-738-5655

Anywhere 1n the world:  +1-425-446-5500

Service in USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

Sau vizitati pagina web www.fluke.com

Pentru a inregistra produsul vizitati .reqister.fluke.com.
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Stocarea si livrarea multimetrului

Multimetrul trebuie stocat acoperit. Ambalajul in care este livrat este foarte potrivit
pentru stocarea multimetrului deoarece ofera prtectie antisoc in cazul manevrarii
obisnuite.

Introduceti multimetrul intr-o geanta sigilata. Introduceti geanta in materialul din
interiorul cutiei Tn care a fost livrat si stocati intr-un loc ce corespunde mediului de
stocare prevazut la capitolul 1.

Daca multimetrul este livrat, utilizati daca este posibil ambalajul original de livrare.
Ofera protectie antisoc. Daca acest ambalaj nu poate fi utilizat, folositi o cutie cu
dimensiunile 17,5” x 15,5" x 8.0” cu material moale care sa acopere spatiul dintre
multimetru si cutie, pentru a conferi aceeasi izolatie antisoc precum ambalajul
original.

Consideratii de putere

Multimetrul functioneaza pe standarde de distributie a puterii valabile mondial, si
trebuie setat pentru a functiona corespunzator cu reteaua de tensiune la care este
conectat. Multimetrul este impachetat pregatit pentru a fi utilizat la linia de tensiune
determinatd la data efectuarii comenzii. Daca aceasta nu corespunde retelei de
alimentare la care va fi conectat multimetrul atunci trebuie sa schimbati setarile si
eventual sa inlocuiti siguranta de alimentare.

Selectarea tensiunii de retea

Multimetrul va functiona pe fiecare dintre cele 4 tensiunii de retea. Tensiunea setata
se observa prin fereastra la suportul pentru siguranta care se gaseste pe panoul din
spate al multimetrului.

Pentru a schimba tensiunea:

1. indepértati cablul de alimentare

2. Introduceti o surubelnita in locagul stramt din stdnga suportul pentru siguranta
si scoateti capacul aga cum se poate observa in figura 2-1.

3. Tndepértat,i selectorul de tensiune din suport.

4. Rotiti selectorul pana selectati tensiunea dorita

5. Asezati la loc in suport.

Schimbarea setarilor de tensiune poate necesita o alta siguranta de tensiune potrivita
pentru functionare. Verificati tabelul 2-1 pentru a afla tipul de siguranta potrivit pentru
fiecare selectie de tensiune.

Cu tensiunea setata si cu siguranta corespunzatoare reintroduceti suportul pentru
siguranta inapoi in multimetru si apoi reconectati cablul de alimentare.
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inlocuirea sigurantei

Multimetrul are sigurante pentru a proteja atat sursa de alimentare cat si intrarile de
curent.

Siguranta de alimentare

Multimetrul are o siguranta pentru linia de alimentare conectata in serie cu sursa de
alimentare. Tabelul 1-2 arata siguranta potrivitd pentru fiecare selectie de tensiune
de retea. Siguranta se gaseste la panoul frontal.

Pentru a inlocui aceasta siguranta:

1. indepartati cablul de alimentare de la multimetru.

2. Scoateti suportul pentru siguranta din locas cu ajutorul unei gurubelnite, acest
suport are un acces in partea stadnga, suportul pentru siguranta vca iesi in
momentul in care il veti ridica cu ajutorul surubelnitei, asa cum este indicat in
figura 2-1. Multimetrul este livrat cu o siguranta de rezerva de aceeasi valoare
nominala cu cea instalata deja in multimetru.

3. Tndepérta’gi siguranta si inlocuiti cu una de aceeasi valoare nominala potrivita
retelei de alimentare. Vezi tabelul 2-1.

4. Asezati suportul pentru siguranta inapoi la locul sau.

AN Avertisment

Pentru a evita electrocutarea sau incendiul nu utilizati sigurante
necorespunzatoare si nu scurt-circuitati suportul. Utlizati doar sigurante Fluke.

Tabel 2-1 Tensiune si valoare siguranta

Selectarea tensiunii de retea Valoare siguranta Numar parte Fluke
100 0.25 A, 250 V (slow blow) 166306
120 0.25 A, 250 V (slow blow) 166306
220 0.125 A, 250 V (slow blow) 166488
240 0.125 A, 250 V (slow blow) 166488
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Figura 2-1 inlocuirea sigurabntei de retea

Sigurante pentru intrarea de curent

Intrarile de 100 mA si 10 A sunt protejate prin sigurante care pot fi inlocuite de
utilizator.

e intrarea de 100 mA este protejatd de o siguranta (F2) cu o valoare nominala
de 440 mA, 1000 V (rapida), 10000 A capacitate minima de ardere (nr. Fluke
943121).

e intrarea de 10 A este protejata de o siguranta (F1) cu o valoare nominala de

11 A, 1000 V (rapida), 10000 A capacitate minima de ardere (nr. Fluke
803293).

/N Avertisment

Pentru protejare impotriva incendiului sau arcurilor electrice inlocuiti o
siguranta arsa cu una de la Fluke.

Pentru a testa o siguiranta arsa:
1. cu multimetrul pornit conectati un cablu de testare la conectorul VQ>+el]

2. apasati

3. Introduceti celalalt capat al cablului la conectorul intrare de 100 mA.
Daca siguranta este corespunzatoare multimetrul va citi mai putin de 200 Q.
Daca siguranta este defectd multimetrul va citi suprasarcina (overload)
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4.

Indepartati sonda de la conectorul de 100 mA si introduceti la conectorul de
10 A.

Daca siguranta este corespunzatoare multimetrul va citi mai putin de 1 Q.
Daca siguranta este defectd multimetrul va citi suprasarcina (overload)

Pentru a inlocui sigurantele de curent:

1.

Opriti multimetrul, deconectati cablul de alimentare si toate cablurile de testare
de la multimetru.

Reporniti multimetrul.

Desurubati suruburile de la capacul de la siguranta de curent agsa cum se
observa in figura 2-2.

Indepartati capacul protector de la suportul pentru sigurante prin desprinderea
usoara a partii din spate pentru a desprinde ugor de pe placa de circuite.
Trageti in sus si indepartati capacul indepartandu-l din suportul pentru
sigurante.

indepartati siguranta defecta si inlocuiti-o cu una cu aceeasi valoare.

Reasgezati capacul protector impingand peste sigurante fixadndu-I in pozitie.
Apasati capacul pana cand se fixeaza corect la locul s&u.

Reagezati capacul si reingurubati suruburile.

Colt fata in partea
de jos

Figura 2-2 inlocuirea sigurantelor de curent
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Conectarea la reteaua de alimentare

AN Avertisment

Pentru a evita riscul electrocutarii conectati cablul de alimentare cu trei
conectori livrat la o priza cu impaméantare corespunzatoare. Nu utilizati un
adaptor cu doi conectori sau o extensie pentru acesta, aceasta poate impiedica
protectia. Daca trebuie utilizat un cablu de alimentare cu doi conductori va
trebui conectat un fir de impamantare intre terminalul masa si impamantare
inainte de a conecta cablul de alimentare sau inainte de a utiliza instrumentul.

Verificati mai intai ca selectarea tensiunii de retea sa fie corespunzatoare si apoi sa
fie instalatd siguranta corecta. Conectati multimetrul la o prizéd cu impamantare cu

trei conectori.

Tabel 2-2 Tipuri Cabluri de alimentare disponibile de la Fluke

Tip Tensiune/curent Nr. Model Fluke
America de Nord 120V/15A LC-1
America de Nord 240V/15A LC-2
Europa 220V/16A LC-3
Anglia 240V/13A LC-4
Suedia 220V/10A LC-5
Australia 240V/10A LC-6
Africa de Sud 240V/5A LC-7

LC-2

LC-&

Figura 2-3 Tipuri Cabluri de alimentare disponibile de la Fluke
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Pornire

AN Avertisment

Pentru a evita electrocutarea conectati cablul de alimentare al multimetrului la
o priza cu impamantare. O conexiune cu impamantare portivita este esentiala
pentru o utilizare sigura.

Daca tesniunea este selectata corespunzator si cablul de alimentare este corect
conectat la multimetru conecatti cablul de alimentare la o priza si rotiti comutatorul de
pe panoul din state astfel incat parte ‘I’ a comutatorului sa fie apasata.

Reglarea manerului

Pentru utilizare pe banc de lucru, mxnerul multimetrului se regleaza pentru a oferi
doua unghiuri de vizualizare. Pentru a regla pozitia acestuia trageti capetele in afara
pana la blocare (aprox. 4 inch la fiecare) si rotiti spre una dintre pozitiile de stop asa
cum este prezentat in figura 2-4. Pentru a indeparta complet manerul reglati pana in
pozitia de stop pe vertical si scoateti capetele pana sus.

——————

L

Figura 2-4 reglarea sau indepartarea manerlui
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Instalarea multimetrului pe un banc de lucru

Multimetrul poate fi montat pe un banc standard de 19 inch utilizdnd o trusa de
montare. Vezi ‘Optiuni si accesorii’ de la capitolul 1 pentru informatii de comanda.
Céand va pregatiti pentru montare indepartati manerul (vezi sectiunea “Reglarea
manerului”)si mecanismele de protectie de la panoul din spate. Apoi vezi
instructiunile de montare oferite pentru bancul de lucru.

Curatarea multimetrului

AN Avertisment

Pentru a evita electrocutarea sau deteriorarea multimetrului nu permiteti
niciodata sa intre apa ininteriorul acestuia.

A\ Atentie

Pentru a evita deteriorarea carcasei multimetrului nu aplicati solventi pe
multimetru.

Daca multimetrul are nevoie sa fie curatat stergeti-l cu o carpa moale umezita in apa

cu un detergent usor. Nu utilizati hidrocarburi aromatice, solventi clorinati sau fluide
pe baza de metanol.
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Capitolul 3
Functionarea panoului frontal

Introducere

Multimetrul poate fi comandat fie prin transmiterea comenzilor prin una dintre
interfetele de comunicare sau prin utilizare direct de la panoul frontal. Acest capitol
explica functionarea si utilizarea comenzilor si indicatoarelor aflate pe panourile din
fata si spate ale multimetrului. Utilizarea multimetrului cu ajutorul interfetelor este
descrisa in Manualul de Programare.

Comenzi si indicatoare

Descrierea panoului frontal

Tabelul 3-1 arata comenzile panoului frontal si conectorii.

Tabelul 3-1. Comezile si conectorii de pe panoul frontal

FLLUKE \ 35484 £120G/T FRECISION MULTIMETER

2828454 Only

o) (=) (=) g

conwid e
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Item

Descriere

Conectorii intrare Hi si LO. Conectori de
intrare pentru masurare Volti, Q 2 fire, Hz,
perioada, temperatura si capacitate.
Toate masuratorile utilizeaza intrarea
conector LO ca intrare comuna. Intrarea
LO este izolata si poate fi flotata in
siguranta péna la 1000 V peak peste
impamantare indiferent de tipul
masuratorii. 1000 V este tensiunea
maxima nominala intre conectorii Hi si
LO.

Conectorii sense Hi si LO. Conectori de
iesire pentru sursa de curent pentru
masurare Q 4 fire.

Tastele de la F1 la F5. Aceste taste sunt
utilizate pentru a selecta diferite optiuni
meniuri in timp ce navigati prin meniurile
multimetrului. Fiecare functie a tastelor
este identificatda cu o eticheta pe randul
de jos al afisajului. Tastele care nu au o
eticheta deasupra lor sunt inactive.

Tasta de memorie care acceseaza
memoria interna si externa care contin
setari ale multimetrului si masuratori. Vezi
sectiunea “ Accesarea si controlarea
memoriei” pentru mai multe informatii.

Port USB1 Conectarea dispozitivelor de
memorie externa pentru a stoca valorile
de pe multimetru.

Tasta standby pentru a opri afisajul. Cat
timp se afla in standby multimetrul nu va
raspunde la comenzile de la distanta sau
de la panoul frontal. Cand este scos din
standby multimetrul se va seta la
configuratia de pornire.

Tasta setare instrument. Selectarea si
setarea accesului la interfata de
comunicare, setarea comenzii de la
distanta, setari de sistem sgi resetare
multimetru.

Tasta setare masuratoare. Acces la
setarea de rezolutie, functii de
declansare, setare temperatura, selectare
dBm de referinta, setare continuitate si
setarea altor parametrii in relatie cu
masuratorile.

Tasta declansgare. Declangeaza

47




masuratoarea cand declansarea este
setata pe extern. Vezi sectiunea
“Controlarea functiilor de declangare”
pentru a invata cum sa utilizati tasta de
declansare (TRIG) pentru a comanda
perioadele multimetrului.

10

Tasta de analizare. Acces la functiile
matematica, statistici, TrendPlot, si
Histograma

11

Tasta zero. Utilizati valoarea curenta ca
valoare offset pentru a crea valori
relative.

12

Taste functionale multimetru. Selecteaza
functiile multimetrului intre volti ac, volti
dc, amp dc, amp ac, Q, continuitate,
frecventa, testarea diodei, perioada,
capacitate1 si  temperatural. Pentru
8845A cele 4 taste din partea de jos
schimba functii, vezi inset.

13

Taste domeniu. Selecteaza intre modurile
domeniu automat sau manual. Creste sau
descreste domeniu atunci cand va aflat in
modul manual de selectare a domeniului.

14

Tasta back. Revine la meniul precedent.

15

Comutator intrare pentru panoul din fata
si din spate. Toti conectorii de intrare de
pe panoul frontal cu exceptia domeniului
de 10 A, sunt disponibili si de pe panoul
din spate al multimetrului. Aceste
comutatoare comuteaza intrarile intre ele.

16

Conectorii pentru intrarile de 100 mA si
10 A pentru functile de masurare a
curentului ac si dc.

Note:
(1)disponibil doar pentru 8846A.

Panou de afisaj

Panoul de afigaj descries in tabelul 3-2 are urmatoarele funcitii:

o afiseaza masuratorile ca valoare cu unitati de masurare si statistici de
masurare atat in format numeric si graphic (Trend Plot si Histograma).

o Afigseaza etichetele pentru tastele de la F1 la F5.

e Identifica modul curent de operare, Local (MAN) sau REMOTE (REM).
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Tabelul 3-2 Elemente afisaj

@

\

= V= Q).

s,f /

\ tHsTR PoRT LA 100. 0002 if Hz /
J0—_ TREAR HIGH
. FTRIG PIHTH 5
o—ay =0, 45 1 mV~ 8
Ozl “[ \é
= [ « I'—'_;" T - T ENTER ]‘ -
| J, |
CHWTET. e
ltem Descriere
1 Afisaj principal
2 Afisaj secundar
3 Indica PASS, HIGH sau LOW pentru
limite testare
4 Este selectata functia MATH
5 Este detectata o eroare
6 Este activata memoria pentru stocare
valori. Se stinge cand este inregistrat
ultimul esantion.
7 Etichete taste
8 Este selectat modul manual pentru
domenii. Vezi sectiunea  “Reglare
domeniu multimetru”.
9 Multimetrul este in modul comanda de la
distanta
10 declansare externa activata
11 Sunt selectati conectorii de intrare de pe
panoul din spate
12 Cale selectare meniu.

Rezultatele masuratorilor ocupa primele doua randuri ale afisajului. Afisajul principal
etse alcatuit din elemente mari de 6 "2 digiti (-1999999 la 1999999), plus un punct
zecimal. Tn exemplul de mai sus afisajul principal indica reziltatele m&suratorii pentru
0 masuratoare de tensuine ac.

Afisajul secundra este mai mic decat cel principal si se afla in partea dreapta sus a
afisajului. Totusi,.
a afisa rezulatele masurtatorilor secundare associate cu mésuratoarea principala. In
exemplul indicat afigajul secundar indica frecventa tensiunii ac masurate.

Este de asemenea capabil sa afigseze 6 V2 digiti. Functia sa este de
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Etichetele tastelor, randul trei, identifica functiile tastelor F1 F5 indicandu-le imediat
sub afisa;.
Conectorii panoului din spate

Tabelul 3-3 arata conexiunile de pe panoul din spate si le descrie functinalitatea

Tabelul 3-3 Conectorii panoului din spate

(3)
'\_Sx N
LEJ
47- M Hz INPUT SENSE )
At sewa bl B Vos4a  ANO
S cauTion: AN i
FiOR FIRE PROTECTION FEPLACE Hi @ﬁa @,Hl
= ORLY WITH & 250V FUISE
AS BTETED) IN MARLIAL P
WET— v M
—:J‘V CAL STICKER —“\ = = ll
s |
) @

@ & ©
C&'A‘:E.Epa

Item Descriere

1 Conector cablu de alimentare

2 Comutator putere

3 Suport siguranta si selector tensiune
retea.

4 Conectori panou spate

5 Intrare declangsare externa si port iegire
masuratoare completa.

6 Conector Ethernet (LAN)

7 Conector RS232, vezi anexa C pentru
semnale disponibile  pentru  acest
conector.

8 Conector IEEE488 (GPIB)

9 Conector masa

Note:

(1) masuratorile de curent de 10 A nu pot fi effectuate cu ajutorul conectorilor de pe

panoul din spate.
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Reglarea domeniului multimetrului

. rAYRANGE() y , N y .
Tastele pentru domeniu “ZEMEEA®.S Comuta multimetrul intre doud moduri
manual si automat pentru selectarea domeniului. Prezenta sau absenta MAN pe
afigaj arata modul multimetrului. Toate functiile utilizeaza aceste taste pentru a
comanda domeniile multimetrului cu exceptia continuitatii, testaarii diodei,

temperatuea (doar 8846A), frecventa si perioada care au doar un domeniu.

Nota:
Domeniul afisajului secundar este mereu acelasi ca al celui principal cand functiile
sunt aceleasi.

Apasarea PANSE cauzeaza comutarea multimetrului intre modurile de afisare manual
si automat. Domeniul, autoscalarea selectata cand intrati in modul manual devine
modul selectat. Va disparea MAN de pe multimetru cand este selectata autoscalarea.

Daca apasati 2 sau & Veti comuta multimetrul de la modul automat la modul
manual si puteti creste sau descreste domeniul. Va fi de asemenea afigat MAN.
Daca semnalul de intrare este este mai mare decat poate fi masurat pe domeniul
selectat multimetrul va afisa suprasarcina (OVERLOAD) si va trimite 9.9000 E + 37
pentru interfata pentru comanda de la distanta.

In modul autoscalare multimetrul selecteaza automat domeniul imediat urmator cand
valoarea masurata depaseste intreaga scala a domeniului respective. Daca nu este
disponibil un domeniu mai mare va fi afisat pe afisajul principal si pe cel secundar
overload. Multimetrul; va selecta automat urmatorul domeniu mai mic daca valaorea
masurata scade sub 11% din intreaga scala.

Navigare cu ajutorul meniului de la panoul frontal

Multimetrul utilizeazd un meniu cu mai multe nivele pentru selectarea configuratiei
parametrilor functiilor gi caracteristicilor. Selectarea meniului $i navigarea se poate
realize de la panoul frontal cu ajutorul celor 5 taste functionale F1 la F5 gi tasta
BACK. Etichetarea celor 5 taste functionale este efectuata pe randul de jos al
afigajului si depinde de functia selectata.

Urmatoarele sectiuni “Configurarea multimetrului pentru masuratori” gi instructiunile

de la capitolul despre “Efectuarea masuratorilor” acopera utilizarea sistemului
meniului multimetrului.

Configurarea multimetrului pentru masuratori

Rezoluta afisajului multimetrului, rata de afisare, declansarea, pragul de continuitate,
testarea diodei, nivelul de curent, scala temperatura implicita si detector temperatura
rezistiva (RTD) se pot regal cu ajutorul functiei pentru setarea multimetrului.
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Setarea rezolutiei afisajului

Pasii pentru setarea rezolutiei de afisare ai multimetrului depend in raport cu functia
selectata. Functiile volti dc, curent dc si Q seteaza rezolutia in functie de ciclul liniei
de alimenatre (PLC). Functiile volti ac, curent ac, perioada, capacitate, temperatura
seteaza rezolutia utilizand o setare high, low si medie.

Pentru a seta rezolutia afigajului multimetrului pentru volti dc, curent dc si Q:

1. Apasati tasta [eeiie] pentru a vedea meniul pentru setarea multimetrului.

2. apasati tasta de sub DIGITS PLC pentru a intra in meniul pentru setarea
rezolutiei.

Etichetele tastelor sunt updatate cu cinci alegeri:

Aceste alegeri determind rezolutia de afisare (4 2, 5 2, 6 V2 digiti) si timpul
perioadei de masurare in raport cu frecventa liniei de alimentare (PLC).

De exemplu, selectarea 5 DIGIT 1 PLC va afiga rezolutia de 5 '~ digiti iar
masuratoarea va fi efectuata o data pentru fiecare periaoda a liniei de putere. Pentru
putere de 60 Hz, este efectuata o masuratoare o data la fiecare a 60-cea parte dintr-
0 secunda sau la 16,6666 milisecunde.

3. Apasati tasta care corespunde rezolutiei dorite.

Pentru a seta rezolutia afigajului multimetrului la volti ac, curent ac, frecventa,
perioada, capacitate si temperatura:

1. Apasati leEriie| pentru a vedea meniul de setare al masuratorii

2. Apasati tasta aflata sub DIGIT PLC pentru a intra in meniul pentru selectarea
rezolutiei.

Sunt updatate trei etichete pentru taste: HIGH, LOW si MEDIUM. Numarul curent de
digiti afigsati va depinde de functia selectata si de domeniul multimetrului.

3. Apasati tasta de sub DIGIT PLC pentru a selecta meniul pentru setarea
rezolutiei.
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Setarea filtrului de semnal AC

Exista trei filter ac care pot fi utilizate pentru a va ajuta la efectuarea unor masuratori
mai precise: 3 Hz lent, 20 Hz si 200 Hz.

Pentru functiile volti ac, curent ac este disponibila selectarea filtrului pentru
modificare. Daca apasati tasta Filter va aparea un meniu care permite selectarea
filtrelor.

Nota:

Filtrul de 20 Hz este selectat implicit pentru pornire.

Setarea pragului pentru rezistenta continuitatii si a parametrilor pentru
testrea diodei

Valoarea pragului pentru rezistenta pentru functia continuitate si curentul si tensiunea
utilizate pentru testarea diodei pot fi reglate. Pragul poate fi setat la patru valori
diferite: 1 Q, 10 Q, 100 Q si 1 kQ. Tensiunea si curentul pentru testarea diodei pot fi
de asemenea setate ;la doua valori diferite: 5 V sau 10 V si 1 mA sau 0,1 mA.
Setarea pragului de rezistenta pentru continuitate

Pragul pentru rezistenta poate fi setat la 1, 10, 100 sau 1000 Q. Pentru a seta pragul:

1. apasati tasta e pentru a accesa meniul setare masuratori
2. apasati tasta MORE
3. apasati tasta CONT IN OHMS
4. apasati tasta care corespunde pragului dorit.
Vezi sectiunea “testare continuitate” la capitolul 4 pentru a testa continuitatea.

Setarea tensiunii si curentului pentru testarea diodei

Pentru a seta curentul pentru testarea diodei:

1. apasati = de doua ori pentru 8846A sau apadsati - o data pentru 8845A
pentru a selecta functia dioda.
2. apasati 1 mA sau 0,1 mA pentru a selecta curentul de testare a diodei

3. apasati 5V sau 10 V pentru a selecta tensiunea de testare a diodei.

Verificati sectiunea “ Verificare diode” din capitolul 4.
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Setarea scalei implicite de temperatura (doar 8846A)

Cand este selectata functia de temperatura, multimetrul afiseaza masuratorile de
temperatura bazate pe o scala preselectata (implicita) de temperatura.

Pentru a schimba schimba scala d etemperatura implicita:

1. apasati tasta e pentru a accesa meniul pentru selectarea setarii
masuratorii.
2. apasati TEMP UNITS pentru a afisa meniul pentru selectarea scalei de

temperatura

Scalele de temperatura disponibile sunt C pentru Celsius (°C), F pentru
Fahrenheit (°F) si K pentru Kelvin (K).

3. apasati tasta pentru scala dorita.
Vezi “Masurarea temperaturii” din capitolul 4 pentru a efectua masuratorile de

temperatura.

Activarea impedantei de intrare automata

Impedanta de intrare a multimetrului este th mod obignuit setata la 10 MQ. Totusi,
activarea impedantei de intrare automata permite cresterea acesteia pana la 10 GQ
in functie de semnalul aplicat la intrarea multimetrului.

Penrtu a activa impedanta de intrare automata:

1. apasati tasta =7ir pentru a accesa meniul pentru setare masuratori.

2. apasati apoi tasta MORE.
3. apasati AUTO INPUT Z.

Eticheta tastei devine acceantuata pentru a indica activarea intrarii automate Z.
Apasati din nou tasta pentru a dezactiva functia.
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Utilizarea functiilor de analiza

Multimetrul este capabil sa efectueze operatii matematice cu valorile masurate
precum si urmarirea unor masuratori. Cu exceptia testarii diodei si continuitatii toate
functiile multimetrului functioneaza cu toate functiile de analiza. Functiile matematice
include statistici, limite, offset, mX+b. Urmarirea masuratorilor multimetrului este
efectuata cu ajutorul functiilor TrendPlot gi Histograma.

Pentru a accesa functiile de amliza apasati tasta o]

Colectarea Statisticilor pe masuratori

Functa pentru analizarea statistica afiseaza masuratorile minime si maxime dintr-o
serie de masuratori ale multimetrului. Multimetrul calculeaza de asemenea o medie si
o valoare de deviere standard pentru aceeasi serie de masuratori. Aceasta functie
ofera control asupra opririi si pornirii serie de masuratori.

Pornirea colectarii de masuratori

Pentru a incepe procesul pentru statistici:

1. apasati tasta o] pentru a afisa meniul pentru analiza multimetrului
2. apasati tasta STATS

Multimetrul porneste colectarea d edate imediat. Valorile individuale nu sunt
niciodata stocate pe multimetru, dar fiecare valoare este adaugata la calculul de
deviere standard si mediu. In acelasi timp, valoarea masuratd este comparata cu
valorile stocate in registri minimi si maximi si suprascrie una dintre aceste valori daca
este mai mica decéat valoarea minima sau mai mare decéat valoarea maxima.

Cat timp sunt colectate o serie de masuratori procesult poate fi oprit prin apasarea

tastei STOP. Pentru a porni calculele pe o alta serie de masuratori apasati tasta
RESTART.
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Citirea valorilor min, max, std.dev si avg.

Cum sunt colectate masuratorile afisajul este in continuu updatat cu ultimele date

statistice asa cum este indicat mai jos.

ShEINEC STATS

Mim 232, 4157
Maps £31 36780

Fue 392,415
shesy 123, 4700

{#SAMPLES
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| |
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Deviatia standard, minima, maxima si medie este afigsata in acelasi timp cu
mnumasrul de masuratori pe care au fost calculate statisticile.

Oprirea colectarii
Exista 2 metode pentru a opri colectarea masuratorilor pentru functia de statistici.

Pentru a opri manual colectarea, apasati tasta STOP din meniul statistici. Afigajul se
va updata cu setul final de date statistice.

Procesul poate de asemenea sa fie oprit automat prin introducerea numarului de
esantioane pe care doriti sa fie efectuate statisticile. Pentru a introduce numarul de
esantioane statistice:

1. céand sunteti in functia statistici apasati #SAMPLES

pentru a selecta digital pentru a regal apasati tasta etichetata < - - sau - - >.

Dupa ce ati selectat digital dorit apasati tasta etichetata - - pentru a descreste
digital sau + + pentru a creste.

2. Apasati ENTER pentru a seta numarul de egantioane.
Nota:

Setarea numarului de egantioane la zero va avea ca effect colectarea continua de
date.
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Testarea limitelor

Functia de limite ofera testare pass/fail pentru limite setate de utilizator superioare
sau inferioare. Limitele de sus si cele de jos sunt stocate in memoria volatila si fi
setate la zero cand multimetrul este pornit prima oara sau este resetat prin comanda
de la distanta. Schimbarea functiei va reseta limitele la zero.
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Cand testati de la panoul frontal multimetrul va afiga OK pe afisajul secundar cand
masuratoarea se afla intre limita superioara si cea inferioara. Afiseaza HIGH sau
LOW asa cum este aratat mai sus, pentru fiecare masuratoare care depaseste limita
superioara sau inferioara. Beeperul va suna o dataa pentru prima masuratoare care
depaseste limitele dupa o alta masuratoare OK.

Pentru utilizare de la distanta multimetrul poate fi setat sa genereze o cerere de
service (SQR) la prima masuratoare care depaseste limitele. Vezi Manualul de
programare pentru informatii despre activarea SQR pentru acest test.

Pentru a seta limitele high si low de la panoul frontal:

. Apasati tasta “

—

2. Apasati tasta MATH
3. Apasati tasta LIMITS

4. apasati tasta HIGH sau LOW aga cum este indicat mai sus pentru a seta
limitele superioare si inferioare.

Pentru a selecta digitul pentru a regla, apasati fie <--- sau--->

Cu digitul dorit selectat apasati tasta etichetatéd — — pentru a descreste sau ++ pentru
a creste caracterul. Caracterul cel mai din dreapta este multiplicatorul. Acest
character poate fi setat la p, n, y, m, k, M sau G.

5. Apasti ENTER pentru a seta limitele selectate.

6. Apasati ENABLE pentru a incepe testarea limitelor.
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Nota:

Deoarece limitele high si low sunt independente una faté de cealaltd atat conditiile
high cét si cele low p-ot fi indeplinite de o mésurétoare. In acest caz, multimetrul d&
prioritate conditiilor limitei inferioare prin afisarea LOW si setarea bitului low de
registru pentru evenimente cu data.

Consultati manualul de programare pentru instructtiuni despre setarea de la distanta

a limitelor.

Setarea unei valori offset

Functia offset ofera un mijloc pentru afigsarea diferentei dintre o valoare masurata si o
valoare offset stocata. Acest tip de masuratoare se numeste masuratoare relativa.

Exista doua metode pentru introducerea unei valori offset in multimetru. Prima
metoda este de a introduce un numar specificat in registrul offset sau de la panoul
frontal sau print-o interfata. Valorile stocate anterior sunt inlocuite cu o valoare noua.
Valoarea offset este stocata in memoria volatila si este setata la zero cand este
aplicata puterea la multimetru sau multimetrul primeste un reset prin interfata.

A doua metoda este de a masura valoarea de referintd dorita prin conectorii de
intrare ai multimetrului si apoi apasati tasta ZERO. Loarea masurata este trecuta in
registrul offset iar pe afigaj vor fi aratate imediat diferentele intr valoarea stocata si
masuratori.

Nota:

Tasta ZERO nu poate fi utilizata pentru a trece pe zero o masuratoare DB sau DBM.
Consultati “Méasurarea tensiunii AC” din capitolul 4 al acesti manual.

Pentru a introduce o valoare offset de la panoul frontal:
1. Apasati tasta ANALYZE
2. Apasati tasta MATH
3. Apasati tasta OFFSET
Pentru a selecta digitul pentru a regla, apasati fie <--- sau--->
Cu digital dorit selectat apasati tasta etichetata — — pentru a descreste sau ++ pentru
a creste caracterul. Caracterul cel mai din dreapta este multiplicatorul. Acest

character poate fi setat la p, n, g, m, k, M sau G.

4. Apasati ENTER pentru a seta valoare in registrul Offset
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Utilizarea MX+B

Functia MX+B ofera un mijloc de a calcula valaorea liniara utilizdnd o valoare
masurata (x) ssi doua constante: M si B. Constanta M represinta castigul, B
reprezinta OFFSET.
Pentru a calcula Mx+B:

1. Apasati ANALYZE

2. Apasati MATH

3. Apasati Mx+B
Pentru a introduce o valoare M:

4. Apasati mX
Pentru a introduce o valoare B:

5. Apasati ENTER pentru M

6. Apasati BACK pentru a reveni la meniul MX+B
Pentru a introduce valoare B:

7. Apasati tasta B
Pentru a selecta digitul pentru a regla, apasati fie <--- sau--->
Cu digital dorit selectat apasati tasta etichetata — — pentru a descreste sau ++ pentru
a creste caracterul. Caracterul cel mai din dreapta este multiplicatorul. Acest
character poate fi setat la p, n, g, m, k, M sau G.

8. Apasati tasta ENTER

9. Apasati BACK pentru a reveni la meniul MX+B

10. Apasati ENABLE pentru a incepe calculele MX+B

Daca apasati din nou ENABLE veti dezactiva MX+B si ENABLE nu va mai fi
subliniat.
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Utilizarea TrendPlot

TrendPlot (Grafic tendinta) ofera o reprezentare vizuala a semnalului masurat in
timp. Aproximativ trei sferturi din afisajul multimetrului este utilizat pentru a afisa
valoarile minime si maxime vertical, iar planul orizontal reprezinta timpul. Axele
verticala si cea orizontala nu sunt calibrate si reprezinta doar timpul relative si
amplitudinea in functie de semnalul de intrare.

Fiecare semn de grafic este o linie verticala de pixeli care reprezinta cea mai mare
(partea de sus a semnului) si cea mai mica (partea de jos a semnului) valoare afisata
pe care multimetrul a efectuat-o de la semnul anterior. Semnul cel mai din stanga
reprezinta timpul de la care a inceput TrendPlot. Cand toate punctele disponibile din
zona de grafic sunt umplute multimetrul va comprima semnele unei jumatati din zona
de grafic. Procesul de comprimare preia valorile minime si maxime dintre fiecare
doua semne plot si efectueaza un singur semn de pe grafic care reprezinta valorile
minime $i maxime a celor doua puncte de pe grafic combinate. Urmatoarele valori
adaugate la capatul afisajului reprezinta acum valorile cele mai mari si cele mai mici
luate pe o perioada de timp de doua ori mai mare decat inainte de comprimare.

Daca amplitudinea valorilor masurate depaseste domeniul pozitiv sau negative al
axei verticale multimetrul regleaza domeniul vertical pentru a regal domeniul noului
punct plot. Semnele anterioare sunt reglate proportional cu noua axa verticala.
Sectiunea dreapta a afigajului multimetrului arata valoarea minima si pe cea maxima
luata de la inceperea sesiunii TrendPlot. Mai mult, lungimea sesiunii TrendPlot este
afisata in ore, minute si secunde (hh.mm.ss).

Pentru a porni o sesiune TrendPlot:

1. Setati multimetrul pentru masuratoarea dorita prin selectarea functiei si
aplicarea semnalului la intrarea multimetrului

Nota:
Setarea domeniului pe manual va face ca graficul sa fie afisat in partea de sus si cea
de jos a zonei de grafic fara marcarea unei regléri de amplitudine cand semnalul de
intrare depéaseste limitele domeniului multimetrului.
2. Cand multimetrul efectueaza masuratori apasati ANALYZE

3. Apasati TREND PLOT pentru a porni sesiunea.

Asa cum este indicat in figura 3-1 afisajul va incepe plotting valorile de-a lungul zonei
de grafic si vor fi afigsate timpul trecut, valoarea minima si cea maxima.
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1L TRHDPLT

Figura 3-1 Afisaj TrendPlot

Pentru a opri sesiunea TrendPlot apasati tasta BACK sau tasta STOP.
Pentru a porni sesiunea din nou apasati tasta STOP iar apoi tasta RESTART.

Utilizarea functiei histograma

Aceasta functie ofera o reprezentare grafica a deviatiei standard a unei serii de
massuratori. Partea din dreapta a afisajului este utilizata ca bara garfica. Axa
verticala este o masura relativa a numarului de valori in timp ce 10 bare grafice
reprezinta devierea standard pe axa orizontala. Cele doua bare de centru arata
numarul de valori care depasesc oricare parte a valorii medii in interiorul primei
deviatii standard. Cele doua bare de pe oricare parte a celor doua bare de centru
reprezinta numarul de valori care intra la a doua deviatie standard. Urmatoarele doua
reprezinta a treia deviatie standard si asa mai departe pana la a cincea deviatie
standard.

Functia histograma este utila pentru distributia standard a UUT. Cand vizualizati
afigajul barei grafice (vezi figura 3-2) reglati comanda variabila UUT pentru a allege
cele doua bare grafice ale histogramei.

2l Wy HI STOGRAM

# 053

Froe 283, 78Tm
Sl 418, F5m
I £
i
STOFP i -

G Fz = Fa /s

Figura 3-2 Afigsarea histogramei
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Pe langa bara grafica partea din stanga afiseaza numarul de esantioane, valorile
medii i valorile deviatiei standard.

Pentru aporni o sesiune histograma:

1. Setati multimetrul la masuratoarea dorita prin selectarea functiei si conectarea
semnalului la intrarea multimetrului

2. Cat timp multimetrul efectueaza masuratori apasati ANALYZE

3. Apasati HISTOGRAM pentru a porni sesiunea.
Afisajul va incepe sa regleze bara grafica in timp ce se acumuleaza numarul de
valori. Valorile deviatiei medii si standard se schimba de asemenea in raport cu
valorile colectate.

Pentru a reporni sesiunea apasati STOP apoi tasta RESTART.

Pentru a opri sesiunea apasati BACK sau tasta STOP.
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Controlul functiilor de declangare

Functiile de declansare ale multimetrului va permit sa selectati sursa de declansare,
numarul de masuratori (esantioane) pe declansare, si durata de intarziere intre
declansare si pornirea masuratorii. in plus, functia de declangare ofera un semnal
‘masuratoare completa” la portul de declansare de pe panoul din spate al
multimetrului. Vezi item 5 din tabelul 3-3. Declangarea multimetrului de la distanta cu
ajutorul unei interfete de comunicatie este descrisd in Manualul programatorului.
Urmatoarele sectiuni prezinta declangarea automata a multimetrului (declansare
interna) sau externa folosind tasta de declansare de pe panoul frontal sau conectorul

de declansare de pe panoul din spate al multimetrului.

Setarea si comanda functiei de declansare este accesibila prin tasta de setare a

MEAS
SETLP

masuratorilor

Alegerea unei surse de declansare

Exista patru surse de declansare posibile pentru declansarea masuratorii: automat,

TRIG . . o . o
tasta — de pe panoul frontal, extern si de la distantd. Cu exceptia declangarii de
la distanta, selectarea sursei de declangare se face din meniul de declansare, din
meniul de setare a masuratorii.

Pentru a selecta sursa de declansare:

MEAS
1. Apasati tasta |$ETUF'. pentru a afisa meniul de setare a masuratorii.

2. Apasati tasta soft [ iizizEE pentru a afisa selectile de comanda a
declangarii.

Nota
Setarea multimetrului pentru declansarea de la distantd este accesibila doar prin
interfata de comanda de la distanta. Consultati sectiunea “Declansare” din Manualul
Progrmatorului pentru mai multe informatii despre declangarea de la distanta.
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Declansare automata

In modul declansare automatd, masuratorile multimetrului sunt declansate de
circuitul intern. Aceste declansari sunt continue si apar atat de repede cat permite
configuratia. Declansarea automata este sursa de declangare selectata la pornirea
multimetrului.

Pentru a reveni la modul de declansare automata:

MEAS

1. Apasati [SETUF

Daca multimetrul este in modul declansare externa, tasta soft = i = iiz
va fi iluminata.

2. Apasati tasta soft =7 TH Iz
Declansare externa

in modul declansare externd, o masuratoare porneste de fiecare datd cand este
detectat un impuls la conectorul de declansare externa sau este apasata tasta de
TRIG

declansare de pe panoul frontal. Pentru fiecare declansare primita multimetrul
va efectua numarul de masuratori specificat dupa intarzierea specificata.

Nota
Tasta de declansare este dezactivata cand multimetrul este in modul comanda de la
distanta (remote)

Pentru a seta multimetrul la declansare externa:

MEAS

1. Apasati [SETUF,

e
P FE 1P mE

2. Apasati tasta soft

3. Apéasatitasta soft =57 TE IR

Tasta soft Ext Trig va raméne iluminata pentru a arata ca multimetrul este in modul
declangare externa. Pentru a reveni la modul de declansare automata, apasati din
nou Ext Trig.

Daca multimetrul nu primeste nici o declansare pentru o secunda sau doua, va fi

TR T T

. o .  TRIG . -
Fiecare apasare a tastei — sau fiecare front crescator la portul de declansare va
initia o masuratoare.
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Setarea intarzierii de declansare

O masuratoare poate fi intarziata dupa primirea unei declansari cu o durata setata.
Aceasta functie poate fi utila cand aveti nevoie sa asteptati stabilizarea unui semnal
inainte de a-l masura. Cand este specificata o intarziere de declansare, aceasta este
utilizata pentru toate functiile si domeniile.

Pentru a seta intarzierea de declansare:

—

MEAS
. Apasati [SETUF

2. Apasati tasta soft

mprge e L g gy el

3. Apasati tasta soft & #= Lix Limi =Y

Intarzierea de declansare poate fi setata intre 0 si 3600 secunde cu o rezolutie
de 10 microsecunde.

4. Selectati digitul prin apasarea <. == sau " >

Cu digitul dorit selectat, apasati tasta soft == pentru a decrementa digitul sau
-+ pentru a incrementa digitul.

E

5. Cand este setata intarzierea dorita, apasati tasta soft ERTER

Setarea numarului de esantioane

in mod normal, multimetrul efectueaza o singurd masuratoare (esantion) la fiecare
declangare primita daca este in starea “agteptare declangare”. Totusi, puteti seta
multimetrul pentru a efectua un numar specificat de masuratori pentru fiecare
declansare.

Pentru a seta numarul de esantioane pe declansare:

1. Apasati S€T0p

L

2. Apésati tasta soft | = I izizEE

S kB
CrE i

3. Apasati tasta soft # =HIHLE!

i

Numarul de esantioane pe declansare poate fi setat intre 0 si 50000..
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4. Selectati digitul prin apasarea <. == sau

Cu digitul dorit selectat, apasati tasta soft -~ pentru a decrementa digitul sau
-+-+ pentru a incrementa digitul.

= = e,

5. Cand este setat numarul dorit, apasati tasta soft =5 T EE]

intelegerea semnalului masuritoare completa

Portul de declansare de pe panoul din spate al multimetrului ofera un impuls la
completarea fiecarei masuratori a multimetrului. Consultati sectiunea de caracteristici
pentru mai multe detalii despre acest semnal.

Accesarea si controlul memoriei

Multimetrul stocheaza valorile masurate si informatile despre configurarea
multimetrului in memoria interna si externa (doar 8846A). La 8846A, memoria
externa se conecteaza prin portul USB de pe panoul frontal al multimetrului. De la
Fluke sunt disponibile memorii optionale de diferite capacitati. Consultati sectiunea
“Optiuni si accesorii” din capitolul 1 pentru numarul de componenta Fluke. Pe langa
salvarea si rechemarea valorilor gi configuratiilor, este disponibila functia de stergere
a figierelor.

Pentru a accesa functile de memorie, apasati tasta (=40 Meniul memorie apare
cu cinci taste soft: RECALL SETUP, RECALL READINGS, STORE SETUP, STORE
READINGS si MANAGE MEMORY.

Stocarea valorilor masurate in memorie

Multimetrul stocheaza pana la 9999 valori intr-un fisier din memoria interna. 8846A,
cu memorie externa, va stoca 999 de fisiere suplimentare, fiecare cu cate 5000 de
valori.
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Pentru a stoca valorile masurate in memoria interna:

I
1. Apasati M=H0R],
MEMORY

“RECALL | RECALL | STORE | STORE | MANAGE

COMFIG § READIMG | CONFIG {READINGS! MEMORY
F ) ) ) () ()
2. Apésati tasta soft = ! LiEE EERLINGE
3. Dacé nu este deja iluminat3, apasati tasta soft £ 4§ ERERMHEL FEFE
4. Apasati tasta soft # ZHIMFLES
5. Pentru a selecta numérul de esantioane, apasati < == sau " * pentru a

selecta digitul.

Cu digitul dorit selectat, apasati tasta soft == pentru a decrementa digitul sau
-+-+ pentru a incrementa digitul.

= =,

6. Cu numarul de esantioane setat, apasati tasta soft = ! ¥ pentru a reveni
la meniul de salvare a masuratorilor.

r e e,

7. Apasati tasta soft ST HET pentru a initia salvarea masuratorilor. Tasta soft

= iHE D ge va schimba in = 1ii¥ care poate fi apasatd pentru a opri
procesul de salvare. Cand au fost salvate numarul dorit de esantioane, tasta

L e o

soft se va schimba din nou in == i ¥ i _In timpul salvarii valorilor este afisat
indicatorul MEM.

Nota

Pentru salvarea interna a valorilor masurate, numarul valorilor stocate nu va depasi
9999, indiferent de numarul de esantioane setat.
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Pentru a stoca valorile masurate in memoria externa (doar 8846A):
1. Apasati 'C”E”':’F”].

2. Apasati tasta soft = ! LiEE EERLINGE

3. Apasati tasta soft Li=E,

e L B

4. Ap3sati tasta soft # =HITFLES

5. Pentru a selecta numarul de esantioane, apasati === sau " > pentru a
selecta digitul.

Cu digitul dorit selectat, apasati tasta soft -~ pentru a decrementa digitul sau
+-+ pentru a incrementa digitul.

B o LoF 8

6. Cu numarul de esantioane setat, apasati tasta soft =i ! & pentru a reveni
la meniul de salvare a masuratorilor.

-, o

7. Apasati tasta soft = HE'T pentru a initia salvarea masuratorilor. Tasta soft

=i ge va schimba in =1L care poate fi apdsatd pentru a opri
procesul de salvare. Cand au fost salvate numarul dorit de esantioane, tasta

e e e, g, g

soft se va schimba din nou in == i ¥ i _In timpul salvarii valorilor este afisat
indicatorul MEM.

Nota
Fiecare adresa de memorie va stoca pédna la 5000 de valori. Dacd numarul de
esantioane setat este mai mare de 5000, vor fi folosite fisiere consecutive pentru a

stoca toate esantioanele. Daca valorile umplu ultimul fisier (999), salvarea valorilor
se va opri.

Rechemarea valorilor masurate din memorie

Pentru a rechema valorile masurate din memoria interna:

1. Apasati 'C”E"m“ﬂ.

2. Apésati tasta soft &=

O TR T ORI
PP PR i i

I

TEITT RATT
-

3. Apasati tasta soft =& i1 TRT PR
Multimetrul afiseaza prima valoare stocata din fisierul intern. Patru taste soft

ofera posibilitatea de a parcurge valorile stocate in figier. Tasta soft FIRST
afiseaza prima valoare din fisier iar tasta LAST afiseaza ultima valoare.
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Folositi tastele soft L= i == pentru parcurge inainte si inapoi fisierul cu
cate o valoare.

Pentru a rechema valorile din memoria externa (doar 8846A), dispozitivul de
memorie trebuie deconectat de la multimetru si conectat la un PC, unde pot fi citite
fisierele delimitate cu virgula. Fiecare fisier este denumit MEASOXXX.CSV. XXX
reprezinta numarul fisierului, pornind de la 001 pana la 999. Fiecare fisier este
marcat cu data si timpul.

Stocarea informatiilor de configurare a multimetrului

Pot fi salvate pana la cinci configuratii ale multimetrului in memoria interna. 8846A,
cu memoria USB optionala instalata, poate salva 99 de configuratii suplimentare in
memoria externa.

Pentru stocarea configuratiei multimetrului in memoria interna:

1. Apasati ME4on)

2. Apasati tasta soft = T L {0

Ped

g
1

MEMOREY STORE

.+ 0.5993

I:DHFIEI:II COMFIGOZ I:I:JI"IFIEEIE COMFIGE I4r MORE '
LF1 ) ka‘_z _j (F3 ) (Fa _] (F5 )
3. Apasati tasta soft = | Lk IRT PR

4. Apasati una dintre cele cinci taste soft pentru locatia de memorie dorita pentru
a stoca configuratia curenta a multimetrului.

Pentru a stoca configuratia multimetrului in memoria externa (doar 8846A):

1. Apasati 'C”E"m“ﬂ.

2. Apasati tasta soft =T Li=E L

nmgp
e
iie
Jimed
L

=pe =, e, e

3. Apésati tasta soft = | LiEE LD

[
11"
[
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Multimetrul va eticheta primele patru taste soft cu primele patru locatii de
memorie, CONFIGO01 ... CONFIGO04. A cincea tasta soft este etichetata MORE
si permite accesarea tuturor celor 100 de locatii de memorie.

. Pentru a stoca configuratia curenta a multimetrului intr-una dintre primele

patru locatii de memorie, apasati tasta soft corespunzéatoare. Daca doriti sa o
salvati in alta locatie, apasati tasta soft MORE.

Afigajul va indica urmatoarea locatie de memorie disponibila. Daca toate
locatiile sunt pline, multimetrul va indica intotdeauna locatia de memorie 10.

Pentru a selecta locatia de memorie dorita, apasati < == sau " * pentru a
selecta digitul.

Cu digitul dorit selectat, apasati tasta soft -~ pentru a decrementa digitul sau
+-+ pentru a incrementa digitul.

i ol ol o

Cu locatia de memorie setatd, apasati tasta soft =i i pentru a stoca
configuratia multimetrului.

Rechemarea unei configuratii a multimetrului

Pentru a rechema o configuratie din memoria interna:

3.

4.

[
. Apasati (=407

2.

[

"
_I._I
fremg

hd d

e
Y ] |

M

Apésati tasta soft =

T 1 ol L
P iw = v ow
Y 1 Y |

umap
simalks

i
i

Apasati tasta soft =

Apasati tasta soft cu locatia de memorie doritd (CONFIGO01 ... CONFIGO05).

Pentru a rechema o configuratie din memoria externa (doar 8846A):

1.

2.

3.

i
Apasati 'ﬁ”E"m““’].

Apésati tasta soft =ELHLL T

Apésati tasta soft FELHLL LIRE
Multimetrul va eticheta primele patru taste soft cu primele patru locatii de

memorie, CONFIGO01 ... CONFIGO04. A cincea tasta soft este etichetata MORE
si permite accesarea tuturor celor 100 de locatii de memorie.
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4.

Pentru a rechema configuratia curentd a multimetrului intr-una dintre primele
patru locatii de memorie, apasati tasta soft corespunzéatoare. Daca doriti alta
locatie, apasati tasta soft MORE.

Afigajul va indica ultima locatie de memorie care contine o configuratie. Daca
toate locatiile sunt pline, multimetrul va indica intotdeauna locatia de memorie
10.

. Pentru a selecta locatia de memorie dorita, apasati < == sau "™ pentru a

selecta digitul.

Cu digitul dorit selectat, apasati tasta soft = pentru a decrementa digitul sau
+-+ pentru a incrementa digitul.

By oF oF 8

Cu locatia de memorie setata, apasati tasta soft = f 2= pentru a rechema
configuratia multimetrului.

Managementul memoriei

Multimetrul ofera posibilitatea de a sterge memoria interna si de afisare a starii
memoriei externe (doar 8846A). Conform cerintelor Departamentului de Aparare,
multiemtrul permite stergerea configuratiei multimetrului si a figeirelor de date din
memoria USB externa. Alte fisiere nu sunt sterse de pe modulele de memorie
externa.

Pentru a sterge continutul memoriei interne:

—

i
. Apésati '@1““0“”’].

L P L, P

Apésai’] tasta soft :-' ':' F: ':‘ a1 E.Elii_i:"-. '!'=

=g, e, e, R P LS
H FeRn_ onwed
= ®ir—

Apasati tasta soft - HLE M

]

Daca sunteti sigur ca vreti sa steregeti toate valorile masurate stocate, toate
configuratiile, sirurile utilizator si hostname-urile din memoria interna, apasati
tasta soft === Daca nu, apasati tasta soft i i =i

Pentru a verifica memoria externa disponibila (doar 8846A):

1.

2.

3.

I
Apésatl I@EMDHH" ]

Apasati tasta soft {HHHHEE

i
3

Apasati tasta soft - =& = THTLL
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Dupa cateva secunde multimetrul va afisa memoria externa totala, cantitatea de
memorie externa folosita si cantitatea de memorie externa libera.

Controlul operatiilor de sistem

Identificarea erorilor multimetrului

Cand multimetrul detecteaza o eroare, indicatorul de eroare (item 5 din tabelul 3-2)
este iluminat si beeper-ul va suna. In Anexa B a acestui manual puteti gasi o lista to
erorile posibile.

Pentru a citi eroarea sau erorile:

1. Apésatj SETUP

3. Apasati £HFLE

4. Este afisata prima eroare, daca exista mai mult de una. Pentru a citi erorile

[y I

suplimentare, apasati f#=% {

Daca vreti sa stergeti toate mesajele de eroare fara sa le vizualizati pe fiecare,

P B

apasati tasta soft i Fi i

Interogarea firmware-ului despre nivelul versiunii

Multimetrul poate oferi versiunea hardware, versiunea software si numarul serial al
instrumentului.

Pentru a vizualiza versiunea si numarul serial:

- 5
INETH

1. Apasati semu®

o T S A
= = i

ERE Tt

£ din meniul de setare.

Pentru a aflga versiunea software outguard (iiist iz ﬁ:") versiunea software

inguard ( Fiiz :"-’-') versiunea hardware outguard (—'-=- L Fiid) si versiunea
hardware inguard (—:E‘: !‘f'-'-’) Este de asemenea afisat numarul serial al

i e

multimetrului (Z&5 L1 #),
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Reglarea luminozitatii afigajului
Setarea luminozitatii afisajului este accesibila prin tasta Setare instrument.

Pentru a seta luminozitatea afisajului:

[“msTa |
. Apasati sETUP

—

ot ol sl
o B e —~

2. Apasati = = iiE

3. Apasati = Liziid

4. Apasati una dintre tastele soft LOW, MEDIUM si HIGH.

. .| BACK , . .
5. Apasati L__»I pentru a reveni la meniul anterior.

Setarea datei si timpului multimetrului

1. Apasati @

2. Apasati SYETEN

3. Apasati WHTE T IHE

4. Pentru a regla data si timpul, apasati < == sau =~ pentru a selecta digitul

dorit sau luna.

Cu digitul sau luna dorita selectata, apasati tasta soft == pentru a
decrementa digitul sau +- pentru a incrementa digitul.

5. Apasati tasta soft ENTER pentru a seta data si timpul si a reveni la meniul
sistem.

Configurarea interfetei de comanda de la distanta

Selectarea unui port de interfata, setarea portului si selectarea setului de comenzi pe
care-l va recunoaste multimetrul se fac cu ajutorul tastei Setare Instrument. Pentru
mai multe informatii despre comenzile de comanda de la distanta, consultati
Manualul Programatorului.
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Verificarea datei de calibrare a multimetrului

Pentur a citi data de calibrare a multimetrului:
1. Apasati SETUP

2. Apasati tasta soft 5L

IMNSTR a8

.+ 0.5993 #

CAL  } UNLOCK TCAL UISER)

DATE CAL | STRING
(F1 ) E ) (F3 ) .:Fd _J [FS 1

=

3. Apasati tasta soft -HL DEHTE
ultima data multimetrul.

. .| BACK : : .
4. Apasati |BACK | pentru a reveni la meniul anterior.

Resetarea multimetrului la setarile implicite

Pentru a reseta multimetrul la setarile implicite:

-
INETH

1. Apasati =£mu"

pentru a afisa meniul de setare a instrumentului

2. Apasati tasta soft mESET pentru a reseta multimetrul.
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Capitolul 4
Efectuarea masuratorilor

Introducere

AN Avertisment
Pentru a evita electrocutarea si/sau deteriorarea multimetrului,
o Cititi informatiile de siguranta din Capitolul 1 inainte de a utiliza acest
multimetru.
¢ Nu aplicati o tensiune mai mare de 1000 volti intre orice terminal si masa.

Acest capitol prezinta pasii pentru efectuarea masuratorilor pentru fiecare din functiile
multimetrului. Acesti pasi includ efectuarea unei conexiuni corecte si sigure intre
multimetru si circuit, cat si comenzile de pe panoul frontal pentru afisarea masuratori
selectate.

Daca nu sunteti familiarizat cu comenzile de pe panoul frontal, consultati sectiunile
relevante din Capitolul 3.

Selectarea modificatorilor de functie

Majoritatea functiilor descrise in acest capitol au optiuni pentru schimbarea modului
de afisare a valorii masurate sau modului de procesare a semnalului de intrare.
Acesti "modificatori de functie" apar in linia de jos a afigajului ca etichete pentru taste
soft. Selectiile disponibile depind de functia selectata si sunt descrise in cadrul
descrierilor pentru functiile multimetrului din acest capitol.

Activarea afisajului secundar

Pentru majoritatea functilor multimetrului poate fi afigat un parametru suplimentar
masurat. P:cesti parametrii sunt disponibili daca deasupra unei taste soft apare

Masuratoarea secundara poate fi un alt parametru al semnalului principal (de ex.
tensiunea ac si frecventa unui semnal), sau o masuratoare a unui alt semnal
efectuata simultan cu semnalul principal (de ex. tensiune dc si curent dc).

Domeniul afisajului secundar este intotdeauna controlat automat.
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Pentru a selecta o masuratoare secundara:
1. Apasati tasta soft =Hi: A=,

Fiecare apasare va face ca afisajul secundar sa parcurga masuratorile
disponibile. Dupa ce este afisata ultima masuratoare secundara, urmatoarea
apasare a acestei taste soft va dezactiva afisajul secundar.

Nota
Cénd comutati intre functiile mutimetrului, selectia pentru afisajul secundar
pentru ultima functie selectatd este pastratd si va fi activatd la urméatoarea
selectare a acelei functii.

Masurarea tensiunii

Multimetrul este capabil sa masoare pana la 1000V dc, 750V ac (8845A) sau 1000V
ac (8846A).

& Atentie
Pentru a evita arderea sigurantelor de curent si posibila defectare a altor
echipamente, nu aplicati tensiune la intrarea mutimetrului pana cand cablurile
de test nu sunt conectate corect la intrare si nu este selectata functia corecta
de tensiune.

Masurarea tensiunii DC

Pentru a masura tensiunea dc:

1. Apasati =",

Iconita pentru tensiune dc V= " va aparea in dreapta valorii afisate, asa cum
este prezentat mai jos.

-0. 001698

FILTER |2ND MEAS

i

T F2 Fs | (Fa Fs |
k. - L A L - L k. -
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2. Conectati cablurile de testare la intrarile multimetrului agsa cum este indicat in

figura 4-1.

3. Conectati cablurile de testare la circuit si cititi tensiunea masurata pe afigajul

multimetrului.

Circuit +dé \\ _ =

Under
Test

-
-
r/

Figura 4-1. Conexiuni de intrare pentru masurarea tensiunii, rezistentei si

frecventei.

Modificatori de functie:

Tl ST Al
: ] "o
r X

v i
1 CEY

Este introdus pentru stabilizarea masuratorilor un filtru trece jos
de 8 Herti pentru rejectia zgomotului si semnalelor peste 8 Hz.
Filtrul este activ cédnd aceasta eticheta a tastei soft este
iluminata si va creste timpul de stabilizare pentru masuratoare.

Comuta afigajul secundar la urmatoarele functii de masurare si
apoi off. Cand este selectatd o functie de masurare secundara,

(R I N

P egte iluminata.

[
i
[

eticheta tastei soft = i4L-

VAC - Afiseaza semnalul ac suprapus peste tensiunea dc
masurata.

Consultati sectiunea “Taste domeniu” din capitolul 1 pentru a invata cum sa comutati
intre selectarea domeniului (scalarea) automata si manuala.

77



Masurarea tensiunii AC

Pentru a masura tensiunea ac:

1.

Iconita pentru tensiune ac vV~ va aparea pe afisaj, asa cum este prezentat

0. 3861 mV-

[ FILTER T DE OEM IEHD MEAS

—y — —

[F1

.H_I (Fs

— - — - —

2. Conectati cablurile de testare la intrarile multimetrului aga cum este indicat in
figura 4-1.

3. Conectati cablurile de testare la circuit si cititi tensiunea masurata pe afigajul
multimetrului.

Modificatori de functie:

!—:::i...;.'"

B R Afiseaza meniul filtru. Pentru cea mai buna precizie si stabilitate
a valorilor afigate, alegeti un filtru bazat pe cea mai mica
frecventa care va fi masurata.

ZHZ SLTHd Ofera o precizie de masurare mai mare pentru
semnale ac intre 3Hz si 20Hz. Totusi, durata
ciclului de masurare este mai mare decat la
folosirea filtrului de 20Hz.

Ofera o precizie de masurare mai mare pentru

semnale ac intre 20Hz si 200Hz. Totusi, durata

ciclului de masurare este mai mare decat la
folosirea filtrului de 200Hz.

S = Ofera o precizie de masurare mai mare pentru

semnale ac peste 200Hz
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1

Afiseaza tensiunea masurata ca valoare in decibeli avand ca
referintda o valoare relativa stocata (dB = 20log(Vnou/Vstocat))-
Valoarea stocata este obtinuta din prima masuratoare efectuata

de multimetru dup& apésarea tastei soft . Toate masuratorile
ulterioare sunt afisate folosind valoarea stocata ca offset. Pentru

a iesi din modul dB, apasati tasta soft &

Afiseaza tensiunea masurata ca valoare in decibeli avand ca
referinta 1  miliwatt (dBm = 10log(Vnos/rezistentda de
referintd/1mW)). Pentru a acomoda diferitele impedante pe care
poate fi efectuatda masurarea dBm, multimetrul permite
selectarea a 21 de valori de impedanta.

Pentru a seta impedanta de referinta dB:

1. Apasati SETV®

2. Apasati tasta soft R

Setarile dISpOI’lIbI|e pentru impedanta sunt prezentate in
seturi de trei valori. Pentru a trece la un set de valori mai mari
de impedantd, apasati ++ == Apasati “== ==
pentru a trece la un set de valori mai mici de impedanta.

3. Cu impedanta selectata, apasati tasta soft de sub valoarea
selectata.

Comuta afigajul secundar la urmatoarele functii de masurare gi
apoi off. Cand este selectata o functie de masurare secundara,

Rl i T

eticheta tastei soft <i4Lé FEHE gste jluminata.

VDC - Afiseaza tensiunea dc pe care este suprapus semnalul
ac.

Frecventa — Afiseaza frecventa semnalului ac aplicat la
conectorii de intrare HI si LO ai multimetrului.
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Masurarea frecventei si perioadei

Multimetrul masoara frecventa sau perioada semnalelor ac intre 3Hz si 1MHz,

aplicata intre conectorii HI si LO ai multimetrului.

FREQ
Tasta FERI9E gctiveazd functia multimetrului Frecventd/Perioada, dar si comuta

afigajul principal al multimetrului intre masurarea frecventei si masurarea perioadei
FREQ
semnalului. De aceea, la apasarea "ER"“D| va fi afigatd frecventa sau perioada, Tn

functie de conditia in care se afla aceasta functie cand a fost utilizats ultima data.

Pentru a masura frecventa:

FREQ
1. Apasati PERICC]

« 0.000000 Hz

..............

..............

HPERTURE- :E'HI:I HEH':
G Fz (F3 Fa (Fs )

u J L. v . J \ ’

FREZ
Daca este afisat =, apasati "E”"“D| din nou pentru a comuta afisajul principal la

frecventa.

2. Conectati multimetrul la semnal aga cum este indicat in figura 4-1.

Pentru a masura perioada:

FRED
1. Apasati PERIOD),

53 . FREL . . . . .
Daca este afigat iz, apasati -"':F*"“Dl din nou pentru a comuta afigajul principal

la perioada.

2. Conectati multimetrul la semnal asa cum este indicat in figura 4-1.

Nota
FREZ
Fiecare apasare a ."E“"“°| comuta intre masurarea frecventei si perioadei.
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Modificatori de functie:

I
i

Afiseaza trei selectii diferite pentru fereastra de timp: 0.01, 0.1 si
1 secunde. Aceste selectii seteaza timpul minim pe care
multimetrul masoara frecventa. O fereastra de timp mai mica va
avea ca rezultat o rezolutie mai scazuta a masuratorii.

Comuta afigajul secundar la urmatoarele functii de masurare si
apoi off. Cand este selectata o functle de masurare secundara,

eticheta tastei soft <4l EHE gste iluminata.

Perioada — Daca pe afigajul principl este afisatad frecventa,
perioada va fi af|§ata pe afisajul secundar atunci cand este

T el T

apasata tasta soft <i¥ii FiH:

Masurarea rezistentei

Multimetrul este capabil sa efectueze masuratori de rezistentd cu doua fire si cu
patru fire. Masuratorile cu doua fire sunt usor de setat si vor avea rezultate precise in
majoritatea aplicatiilor. ntr-o masuratoare cu doua fire, terminalele INPUT HI si LO
sunt atit sursa de curent cat si terminale de masurare. Pentru o masuratoare cu patru
fire, terminalele INPUT HI si LO sunt sursa de curent iar terminalele SENSE HI si LO
sunt utilizate pentru masurarea rezistentei.

Masurarea rezistentei cu doua fire

Pentru a masura rezistenta cu doua fire:

1. Conectati cablurile de testare la conectorii de intrare ai multimetrului asa cum
este indicat in figura 4-1.

2. Apasati E :

4

(F1

0.206220MQ

POqUIRE U FILTER |
—~,| [E —y |J‘F_3 _‘.I .'ﬁ _] |"'F5 _“nl
A A . A LY W A

3. Daca nu este deja highlighted asa cum este indicat mai sus, apasati tasta soft

I
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Modificatori de functie:

g g ey
H ]

FILTEHR Este introdus pentru stabilizarea masuratorilor un filtru trece jos
de 8 Herti pentru rejectia zgomotului si semnalelor peste 8 Hz.
Filtrul este activ cadnd aceasta etichetd a tastei soft este
iluminata si va creste timpul de stabilizare pentru masuratoare.

Consultati sectiunea “Taste domeniu” din capitolul 3 pentru a invata cum sa comutati
intre selectarea domeniului (scalarea) automata si manuala.

Masurarea rezistentei cu patru fire

Multimetrul poate masura rezistenta cu doua metode de masurare cu patru fire.
Metoda traditionald este folosirea a 4 cabluri pentru conectarea multimetrului la
rezistenta care trebuie masurata. Cablurile de testare 2X4 optionale simplifica
masurarea cu patru fire astfel incat trebuie sa conectati doar doua calburi de testare
la conectorii Input HI si LO ai multimetrului.

Pentru a masura rezistenta cu patru fire folosind patru cabluri de testare:

1. Conectati cablurile de testare la conectorii de intrare ai multimetrului asa cum
este indicat in figura 4-2.

2. Apasati E :

- 0.217384MQ 4

#---III----II& g e

TN <uire I { FILTER !

LF1 J {FE j (F3 ) fFai—J (F5 )

3. Daca nu este deja highlighted asa cum este indicat mai sus, apasati tasta soft
SR IRE pentru a comuta la masurarea cu patru fire.
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INPUT
S ]

SENSE
awn

A

N Vo
b /.|£h (

mfsﬁ./—;

Figura 4-2. Conexiunile de intrare pentru masurarea rezistentei cu 4 fire
Pentru a masura rezistenta cu patru fire folosind cablurile de testare 2X4 de la Fluke:

1. Conectati cablurile de testare la conectorii de intrare ai multimetrului asa cum

este indicat in figura 4-3.

2. Apasati E :

3. Daca nu este deja highlighted asa cum este indicat mai sus, apasati tasta soft

RS AT T T
o gy B L

INPUT s::xﬁlz [
I~
| i | HI
.u:;r—;;ﬁ\-\,__ l@
“~h\!’)';_ e w00V
A
— ( | Lo
+ A=
N = §
7 |
A
2 ® ®
FPEN{
,f’_'\
_ OMl
P
W — I -
o -:—1‘.'.'_-_—_

Figura 4-3. Conexiunile de intrare pentru masurarea rezistentei cu 4 fire
folosind cablurile 2X4.
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Modificatori de functie:

g= r q =y
H ]

1L TE Este introdus pentru stabilizarea masuratorilor un filtru trece jos
de 8. Filtrul este activ cand aceasta eticheta a tastei soft este
iluminata.

Consultati sectiunea “Taste domeniu” din capitolul 3 pentru a invata cum s& comutati
intre selectarea domeniului (scalarea) automata si manuala.

Masurarea curentului

Multimetrul poate efecuta masuratori de curent ac si dc pana la 10A. Pentru
masuratorile de curent sunt utilizati doi conectori de intrare separati, impreuna cu
conductorul LO. Pentru cea mai buna rezolutie, masurarea curentului sub 100mA
trebuie efectuata folosind conectorii de intrare LO si mA, asa cum este indicat in
figura 4-4.

I\ Atentie
Pentru a evita arderea sigurantei pentru intrarea de curent sau defectarea
multimetrului:

e Masurarea curentului intre 120mA si 10A trebuie efectuata folosind
conectorii de intrare 10A si LO.

o INAINTE de a alimenta circuitul care trebuie masurat, asigurati-va ca
sunt conectate corect cablurile de masurare la intrarile multimetrului
corespunzatoare curentului estimat.

e Un curent peste 400mA pentru conectorul de intrare 100mA si peste 11A
pentru conectorul de intrare 10A va duce la arderea sigurantei interne.

Masurarea curentului intre 120mA si 10A trebuie efectuata folosind conectorii de
intrare 10A si LO asa cum este indicat in figura 4-5.
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Figura 4-4. Conexiunile de intrare pentru masurarea curentului sub 120 mA

I>100 mA
and INPUT  SENSE _

I<10A I N
= N
HI E@) @ HI

oy EAt 300w

-~

<N

Figura 4-5. Conexiunile de intrare pentru masurarea curentului peste 120 mA

Consultati sectiunea “Taste domeniu” din capitolul 3 pentru a invata cum sa comutati
intre selectarea domeniului (scalarea) automata si manuala.
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Masurarea curentului DC

Pentru masurarea curentului dc:

1.

Conectati cablurile de testare intre conectorii de intrare ai multimetrului si
circuitul de masurat asa cum este indicat in figura 4-4 pentru curenti de 120
mA sau mai mici sau figura 4-5 pentru curenti pana la 10 A.

Apasati =

- 0.0086uA-

U FILTER | 2HD MERS

o e
—
-
I

Ao ) (RO) (FO) (B )

& A

Dupa ce ati conectat cablurile de testare la conectorii de intrare 100mA si LO,

apasati tasta soft 14 daca nu este deja iluminata. in cazul in care cablurile
de testare sunt conectate la conectorii de intrare 10A si LO, apasati tasta soft

53

Alimentati circuitul de masurat si cititi valoarea curentului pe afigajul
multimetrului.

Modificatori de functie:

£ Este introdus pentru stabilizarea masuratorilor un filtru trece jos
de 8 Herti pentru rejectia zgomotului si semnalelor peste 8 Hz.
Filtrul este activ cadnd aceasta etichetda a tastei soft este
iluminata si va creste timpul de stabilizare pentru masuratoare.

=k o b Comuta afigajul secundar la urmatoarele functii de masurare si
apoi off. Cand este selectata o functie de masurare secundara,

S oEE B e, e,

eticheta tastei soft <i4if fiHix ggte iluminata

IAC — Afiseaza curentul ac suprapus peste curentul dc masurat.
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Masurarea curentului AC

Pentru masurarea curentului ac:

1. Conectati cablurile de testare intre conectorii de intrare ai multimetrului si
circuitul de masurat aga cum este indicat in figura 4-4 sau figura 4-5, in functie
de nivelul anticipat al curentului.

2. Apésaﬁ|iﬂid

- 0.0333uA-

iy i - -

T .

-

10A | FILTER | 2ND MEAS

|:F1 ) {FE _;' |:F3 ) {F4 J [Fﬁ ]

3. Dupa ce ati conectat cablurile de testare la conectorii de intrare 100mA si LO,

apasati tasta soft ¥ daca nu este deja iluminata. in cazul in care cablurile
de testare sunt conectate la conectorii de intrare 10A si LO, apasati tasta soft

PRy

4. Alimentati circuitul de masurat si cititi valoarea curentului pe afigajul
multimetrului.

Modificatori de functie:

T

iiie; Afiseaza meniul filtru. Pentru cea mai buna precizie si stabilitate
a valorilor afigate, alegeti un filtru bazat pe cea mai mica
frecventa care va fi masurata.

ZHS SLEHED Ofera o precizie de masurare mai mare pentru
semnale ac intre 3Hz si 20Hz. Totusi, durata
ciclului de masurare este mai mare decat la
folosirea filtrului de 20Hz.

SHHS Ofera o precizie de masurare mai mare pentru
semnale ac intre 20Hz si 200Hz. Totusi, durata
ciclului de masurare este mai mare decat la
folosirea filtrului de 200Hz.

S0 HS Ofera o precizie de mdsurare mai mare pentru

semnale ac peste 200Hz
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=il i HD Comuta afisajul secundar la urmatoarele functii de masurare si
apoi off. Cand este selectata o functie de masurare secundara,

L B B e, e,

eticheta tastei soft <i#ii {imii: ggte iluminata.

IDC — Afiseaza curentul dc pe care este suprapus semnalul ac.
Frecventa — Afiseaza frecventa semnalului ac aplicat la
conectorii de intrare Hl si LO ai multimetrului.

Masurarea capacitatii (doar pentru 8846A)

Fluke 8846A poate masura capacitatea de la 1pF la 100mF (0.1F).

Pentru a masura capacitatea:

1. Apasati . Mai jos este prezentat un exemplu de afisaj pentru masurarea

capacitatii.
0.000nF
F1 ) y (Ea ) " F5 )

= _:'---L'_j:::.
M \\\\\\\ ,_._—;:;'-'-_-_—:—_-'-'::;‘[j.._____yjl'[‘lﬂqlr- :& SE#EE I
+ > - e ) m/ D) HI
N\ s Hi@)

Y
11
i
5
i
3z
b=
[/_\.E.
W[5 NS
=
r/_“\ =
\C_ W=
4 Y

Figura 4-6. Masurarea capacitatii
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Consultati sectiunea “Taste domeniu” din capitolul 3 pentru a invata cum sa comutati
intre selectarea domeniului (scalarea) automata si manuala.

Masurarea temperaturii RTD (doar pentru 8846A)

Fluke 8846A poate masura temperaturi intre -200°C si 600°C folosind senzori
rezistivi de temperatura (RDT).

Pentru masurarea temperaturii:

1. Conectati RDT la conectorii INPUT HI si LO si apoi la SENSE HI si LO, asa
cum este indicat in figura 4-7.

INPUT SENSE

«“‘Fi l|&@lm
L 300\‘
:?‘/1 ] Lo

100 }—
® ©-
REAR FRONT

A

@ @

Figura 4-7. Masurarea temperaturii

2. Apasati  vewe | pentru a afisa temperatura masurata asa cum este prezentat

- 246.645°F

4WIRE TRTD 235! RO ! ALPHA !2ND MEAS
) k) ® ) ([Fm ) (B )

Pentru a schimba scala de temperatura, consultati sectiunea "Setarea scalei implicite
de temperatura" din capitolul 3 al acestui manual. Scalele disponibile sunt Celsius,
Fahrenheit si Kelvin.

Consultati sectiunea “Reglarea domeniului multimetrului” din capitolul 3 pentru
informatii despre reglarea domeniului multimetrului.
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Modificatori de functie:

Comuta conectorii de intrare pentru masurare la masurarea cu 4
fire pentru RTD. Rtd cu 4 fire efectueaza masuratori mai precise.

Tipul implicit de RTD. Toti coeficientii sunt predefiniti.

Utilizat pentru selectarea unei valori diferite a rezistentei RTD la
0°C.

Folosit pentru a seta primul coeficient din ecuatia Callendar-Van
Dusen.

Comuta afigajul secundar la functile de masurare de mai jos, si
apoi la off.

OHMS - Afigeaza rezistenta RTD. Rezistenta 2-fire este utilizata
pentru modul de temperatura 2-fire oar rezistenta 4-fire este
utilizata cand multimetrul este in modul RTD 4-fire.

Testarea continuitatii

Testarea continuitatii determina daca un circuit este intact (are rezistenta mi mica
decat pragul). Pragul este selectabil intre 1 si 1000Q

Pentru a testa continuitatea:

1. Apasati _*:H pentru 8846A sau |E pentru 8845A. Mai jos este prezentat

un exemplu de afigaj pentru testarea continuitatii.
- OPEN
M 3”’
'BEEP OFF!
FD) ) ) FJ )

2. Conectati cablurile de testare aga cum este indicat in figura 4-1.

90



Daca este activat, beeper-ul va __suna cand re2|stenta scade sub prag. Daca este
luminaté tasta soft ZEEF Li-F apasati tasta soft HEEF LI pentru a activa
beeper-ul.

Pentru a seta valoare pragului, consultati sectiunea "Setarea pragului de rezistenta
pentru continuitate" din capitolul 3 al acestui manual.

Modificatori de functie:

Nu exista.

Verificarea diodelor

Functia de verificare a diodelor injecteazd un curent prin jonctiunea
semiconductorului in timp ce multimetrul masoara caderea de tensiune pe jonctiune
(sau jonctiuni). Masuratorile sunt afigate in domeniul 10V ma ratele de masurare
medie si rapida. Pentru tensiuni mai mari cu 10% decat tensiunea setata este afisat
"OPEN?". Caderea de tensiune nominala pe jonctiunile bune este intre 0.3 si 0.8 volti.
Daca este activat, beeper-ul va emite un beep scurt cand este detectata o jonctiune
buna. Diodele scurtcircuitate vor indica o tensiune semnificativ mai mica.

Cu tensiunea de prag setabila (pana la 10V), multimetrul poate functiona ca tester
pentru diode zener pana la 10V, serii de diode si LED-uri. Curentul selectabil permite
sa concepeti un test de diode pentru tensiunea asteptata pentru jonctiunea testata.

Pentru a verifica o dioda:

i)
1. Apasati de doua ori pt 8846A sau pentru 8845A. Un exemplu de
afisaj pentru testarea diodelor este prezentat mai jos.

eSS .:,'l' ------------- ‘I II... T... .
o) I U o pREl ¢ 0. 1mA
e — FE— f — Ir—_—-l — Ty
I\_F1 _J Uzz Jl I\_FS _,-l L_Fq - |\_F5 _fl

2. Selectati tensiunea si curentul de test pentru dioda testata prin apasarea
tastelor soft asociate.

3. Conectati cablurile de testare asa cum este indicat in figura 4-8.
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Figura 4-8. Conexiuni pentru testarea diodelor
Modificatori de functie:
Nu exista.

Patru functii soft permit schimbarea tensiunii si curentului de test aplicate diodelor
prin cablurile de testare. Tensiunea de prag este setata la fie 5 volti sau 10 volti.
Curentul de prag este setat fie la 1TmA fie la 0.1mA. Apasati tasta soft
corespunzatoare pentru a selecta setarea dorita pentru curent sau tensiune.

Efectuarea unei masuratori declansate

Declansarea ciclului de masurare al multimetrului se poate seta prin meniul de
declansare si se face printr-o conexiune pa panoul din spate al multimetrului sau prin
tasta de declansare de pe panoul frontal. Meniul de declansare permite si setarea
unei intarzieri pentru declansare si setarea unui numar de esantioane sau cicluri de
masurare efectuate pentru fiecare declangare primita. Toti parametrii functiei de
declansare sunt accesate prin tasta pentru setarea masuratorii.

MEAS

Apasati SETVUP pentru a afisa meniul de setare al masuratorii.

O declansare a masuratorii poate fi initiata si prin portul IEEE 488 cu o comanda de
la distanta. Aceasta metoda de declangare este prezentata in capitolul 5.
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Setarea modului de declansare

Ciclul de masurare al multimetrului poate fi initiat fie prin circuitul intern de masurare
fie de catre un stimul extern.

Pentru a seta modul de declansare:

S e, g
!_l! -1 I

1. Cu meniul de setare a masuratorn afigat, apasati tasta soft | &

B

Daci este iluminat =57 T&iiz ciclul de masurare este declan§at extern fie
prin mufa de externa de pe panoul din spate, fie pr|n tasta de declansare de

pe panoul frontal. Daca nu este iluminat =57 & iz ciclul de declansare al
multimetrului este declansat automat de circutul intern.

'E"‘. P T

2. Apéasati tasta soft £ 1
externa.

pentru a comuta intre declansare interna si

Starea intarzierii de declansare

In modul declansare externd, multimetrul este capabil sa intarzie pana la 3600
secunde pornirea ciclului de masurare dupa detectarea unui stimul de declansare.

Pentru a seta intarzierea de declansare:

P S
EANAT .

1. Cu meniul de setare a masuratorii afigat, apasati tasta soft

2. Apasatitasta soft | = 1iz DiEi
3. Folositi tastele soft pentru a seta intarzierea de declansare.

Selectati digitul prin apasarea < == sau

Cu digitul dorit selectat, apasati tasta soft — - pentru a decrementa digitul sau
-+ pentru a incrementa digitul.

R T

4. Apasati =4 iz
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Setarea numarului de esantioane pe declansare

In modul declansare externd, multimetrul va efectua intre 1 si 50000 de masuratori
pentru fiecare declansare primita.

Pentru aseta numarul de esantioane, sau masuratori pe care multimetrul le va
efectua pentru fiecare declansare externa primta:

MEAS

6. Apasati =ETY® pentru a afiga meniul de setare a masuratorii.

e e -
m

7. Apéasati tasta soft | = IGiEER

8. Apasatitasta soft ¥ =ZHIFLED
9. Folositi tastele soft pentru a seta numarul de esantioane intre 1 gi 50000.
Selectati digitul prin apasarea < == sau == =,

Cu digitul dorit selectat, apasati tasta soft -~ pentru a decrementa digitul sau
-+-+ pentru a incrementa digitul.

= T e
= H

10.Apasati =i 25

Conectarea declansarii externe

Mufa TRIG I/O de pa panoul din spate al multimetrului este utilizata pentru a conecta
un semnal de declansare externa. Frontul crescator al unui semnal TTL va declansa
multimetrul pentru efectuarea masuratorilor, daca multimetrul este in modul
declansare externa.

Figura 4-9 prezinta scopul celor trei pini ai conectorului TRIG 1/O.

TRIG /O

PINN

Pin 1: Trigger In Pin 3: Measure Complete Out

Pin 2: Signal Ground

Figura 4-9. Descrierea pinilor conectorului TRIG I/0

94



Monitorizarea semnalului masuratoare completa

Pe langa functia de intrare de declansare, conectorul TRIG I/O de pa panoul din
spate al multimetrului ofera un semnal pentru indicarea completarii ciclului de
masurare. Un front crescator al semnalului TTL arata ca ciclul de masurare este
complet. Vezi figura 4-9 pentru a identifica pinii conectorului TRIG /O utilizati pentru
detectarea semnalului de masuratoare completa.
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Anexa A
Cabluri de testare 2X4

Introducere

Cablurile de testare optionale TL2X4W simplifica efectuarea masuratorilor rezistentei
cu 4 fire prin integrarea cablurilor de testare Hi-Hi Sense si Lo-Lo Sense intr-un
singur cablu. Mufele multimetrului Input HI si LO constau in doua contacte. Un
contact este conectat la circuitele de intrare HI sau LO iar celalalt contact este
conectat la circuitele de intrare Sense (detectare). La fel ca si mufele de intrare,
cablurile de testare 2x4 au de asemenea doua contacte care se aliniaza cu
contactele mufei de intrare pentru a oferi o conexiune cu 4 fire.

Ground tab

Figura A-1. Cablurile de testare 2X4

A Avertisment

Pentru a evita electrocutarea si/sau deteriorarea multimetrului, folositi cablurile
de testare 2X4 asa cum este specificat in acest manual. Inspectati cablurile
inainte de utilizare. Nu le utilizati daca izolatia este deteriorata sau exista
portiuni de metal expuse. Verificati continuitatea cablurilor de testare. inlocuiti
cablurile de testare defecte inainte de a utiliza multimetrul.
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Introducere

Anexa B
Erori

Mai jos sunt listate mesajele de eroare pe care le utilizeaza multimetrul pentru a

indica o problema.

AC Line frequency too high

Invalid calibration step number

*TRG/GET received but was ignored

488.2 1/0 deadlock

488.2 interrupted query

488.2 query after indefinite response

488.2 unterminated command

A fatal error occurred configuring the serial port
A fatal error occurred opening the serial port
AC Line frequency too low

Acknowledgement queue full

ACPOLE: all CAPDAC settings are too high
ACPOLE: all CAPDAC settings are too low
ACPOLE: no CAPDAC setting is close enough
Bad CRC

Bad keyword

Bad parameter value

Cal reference value out of tolerance

Cal secured

CAL? only works if you are calibrating
Calibration Aborted

Calibration measurements out of tolerance
Calibration steps out of sequence
CALibration:DATE not supported for the 8846A
Can't get 1V/10V DC linearization constants
CCO constant name is bad

Character string was more than 12 characters
Command not allowed in local

Command only allowed in RS-232/Ethernet
Could not open guard crossing port

Could not open measurement file on USB device
Could not open the ethernet port

Could not save configuration

Could not save MAC address

Could not save network configuration

Data stale
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Error occurred reading characters from Ethernet port
Error occurred reading characters from GPIB controller
Error occurred sending characters to the GPIB controller
Error occurred when purging memory

Error opening GPIB Controller

Error setting GPIB Primary Address

Error setting the RTC/System date

Error setting the RTC/System time

Ethernet port not available in Fluke 45 emulation mode
Function/2nd func mismatch

Function/math mismatch

Function/range mismatch

Generic Execution Error

Got out of sequence packet

GPIB Command byte transfer error

GPIB DOS Error

GPIB File System Error

GPIB I/0O operation aborted (time-out)

GPIB Interface Board has not been addressed properly
GPIB Invalid argument

GPIB No capability for operation

GPIB No present listening devices

GPIB Non-existent GPIB board

GPIB Routine not allowed during asynchronous |/O operation
GPIB Serial poll status byte lost

GPIB Specified GPIB Interface Board is Not Active Controller
GPIB Specified GPIB Interface Board is not System Controller
GPIB SRQ stuck in ON position

GPIB Table problem

Guard crossing link failed to start

Guard crossing restarted

lllegal Data value was entered

lllegal/Unknown NPLC Selection

lllegal/Unknown TRIGGER Selection

Incorrect packet size from inguard

Info packet rec'd; link not active

Inguard Calibration Constant write failed

Inguard not responding (recv)

Inguard not responding (send)

INITiate received but was ignored

Instrument configuration load failed

Instrument configuration store failed

Insufficient memory

Invalid dimensions in a channel list

Invalid parameter

Invalid parameter

Invalid response type from inguard

Invalid secure code

Invalid string data

Invalid suffix in command header
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Line too long (greater than 350 characters)
Load reading from file failed

Lost sync with inguard

Math error during calibration
Measurement configuration load failed
Measurement configuration store failed
Measurement data lost

Missing or wrong number of parameters
No entry in list to retrieve

No error

No measurements taken during calibration
Not ACKing my packets

Numeric value is invalid

Numeric value is negative

Numeric value is real

Numeric value overflowed its storage
Overload at input during calibration
Oversize packet rec'd

Parameter is not a boolean type
Parameter is not a character type
Parameter is not a numeric type
Parameter is not an quoted string type
Parameter is not an unquoted string type
Parameter type detection error

Port value is out of range (1024 to 65535)
Present function is invalid for selected command
Quality indicator too low

RS-232 framing/parity/overrun error detected
Secondary function is not enabled

Secure code too long

Self Test Failed

Serial buffer full

Someone forgot to call begin (cal)
Someone forgot to call begin (ICONF)
Someone forgot to call begin (MCONF)
Store reading to file failed

String size is beyond limit

Suffix Error. Wrong units for parameter
Syntax error

Time out while taking data

Timeout error during calibration

Timeout occurred while opening the ethernet port
Too many dimensions to be returned

Too many errors

Tried to set invalid state

Tried to set invalid state

Trigger Deadlock

Trigger ignored (just like 34401)

Unable to access storage memory
Unknown ACK byte
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Unknown Calibration Constant

Unknown control byte

Unknown error %d

Unknown Function Selection

Unknown Range Selection

Unmatched bracket

Wizard password is invalid

Wrong ACK number

Wrong number configuration acknowledgement
Wrong type of parameter(s)
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Anexa C
Conexiunile portului RS-232

Introducere

Tabelul C-1 listeaza pinii si semnalele corespunzatoare disponibile prin portul
RS-232.

Tabelul C-1. Lista Pini — Semnal pentru portul RS-232

Pin Nume Utilizare
1 DCD Nu este utilizat
2 RX Primire date
3 X Transmitere date
4 DTR Nu este utilizat
5 GND Masa semnalului
6 DSR Nu este utilizat
7 RTS Cerere de transmitere
8 CTS Aprobare de transmitere
9 RI Nu este utilizat

Liniile de control ale portului RS-232 pot fi reconectate la o pereche alternativa in
locul perechii de control RTS/CTS. Aceasta reconectare trebuie efectuata de un
tehnician instruit la centrul de service Fluke. Deschiderea carcasei pentru a efectua
aceasta reconectare poate anula garantia multimetrului.
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