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Echipament standard

1 multimetru

1 set cabluri de masurare KS17S

2 baterii

1 brosura instructiuni de utilizare

1 C ROM (printre altele, contine manualul de utilizare gi foaia cu date tehnice)

1 certificat de calibrare DKD

Functie METRAHIT| | METRAHIT| | METRAHIT| | METRAHIT|
X-TRA TECH PRro BASE
V AC / Hz TRMS . . .
(Ri = 9 MQ) ‘||(HZ\ Filtru 1|(HZ\ Filtru ‘|kHZ\ Filtru .
V AC TRMS . . .
(Ri = 1 MQ) 1kHz\ Filtru| {KHZ\ Filtru | {kHZ\ Filtru —
V AC+DC TRMS . . . .
(Ri =9 MQ)
VDC (Ri =9 MQ) . . . .
.. TMHz 5V ACTL . — — —
Fact. de umplere in % . — — —
Hz (V AC) .. 100 kHz .. 100 kHz .. 100 kHz .. 100 kHz
‘Latime de banda, V AC| 15Hz ... 20 kHz| 15Hz ... 10kHz| 15Hz ... 10 kHz| 15Hz... 1 kHz
A AC / Hz TRMS 100 A —
A AC+DC TRMS 1/10/100 mA 10/100mA | TA/10(16) A —
TA/10(16)A | 1A/10(16)A
ADC —
Siguranta 10 A1000V 10 A1000 V 10 A1000 V —




Functie METRAHIT| | METRAHIT| | METRAHIT| | METRAHIT|
X-TRA TECH PRO BASE
Factor de transformare ==C — . — .
AAC >C /Hz TRMS _ mV/A _ mV/A
mA/A Ri=1MQ
AAC+DC =>C TRMS . mV/A . mV/A
mA/A Ri=1MQ
ADC =>C o mV/A o mV/A
mA/A Ri=1MQ
Hz (A AC) 30 kHz .. 30 kHz ... 30 kHz ... 30 kHz
Rezistenta Q . . . .
Continuitate J:EI)) . . . .
Dioda ... 5,1 V- . . . .
Temperatura TC (K) . . . .
Temperatura RTD . — — —
Capacitate == . . — —
MIN/MAX / data hold . . . .
Memorie 4Mbit " . — — _
Interfata IR . — — —
Mufa adaptor
alimentare ¢ — — —
Protectie IP52 2 P52 2 P52 2 P52
Categorie de 1000V CAT T 1000V CATIIN| 1000V CATHI | 1000V CAT I
masurare 60OV CATIV | 600V CATIV | 800 VCATIV | 600V CATIV

Y Pentru 15400 de valori masurate, rata de esantionare ajustabila de la 0.1 secunde

la 9 ore
2 |P 65 in pregatire




Accesorii (senzori, mufe, adaptoare, consumabile)

Accesoriile disponibile pentru instrumentul dumneavoastra sunt verificate pentru
conformitatea cu normele de sigurantd in vigoare, la intervale regulate, si sunt
extinse daca este necesar pentru noi aplicatii. Accesoriile curente potrivite pentru
instrumentul dumneavoastra de masura sunt listate la urmatoarea adresa web,
impreuna cu o fotografie a acestora, numar de comanda, descriere si, in functie de
scopul accesoriului respectiv, foaia cu date tehnice si instructiunile de utilizare:

www.gossenmetrawatt.com

Consultati si capitolul 10 la pagina 95.

Suport pentru produs

Intrebari tehnice
(utilizare, functionare, inregistrare software)

Daca este necesar va rugam contactati:

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

Linie Suport pentru produs
Telefon: +49 911 8602-112

Fax: +49 911 8602-709

e-mail: support@gossenmetrawatt.com

Activare software pentru METRA | VIEW

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH
Front Office

Telefon: +49 911 8602-111

Fax: +49 911 8602-777

e-mail: info@gossenmetrawatt.com

Instruire

Instruire la Nuremberg, instruire la locatia clientului (programare, preturi, inregistrare,
transport, cazare)

Daca este necesar va rugam contactati:

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH
Divizia de instruire

Telefon: +49 911 8602-406

Fax: +49 911 8602-724

e-mail: training@gossenmetrawatt.com



http://www.gossenmetrawatt.com/
mailto:support@gossenmetrawatt.com
mailto:info@gossenmetrawatt.com
mailto:training@gossenmetrawatt.com

Service pentru recalibrare

Calibram si recalibram toate instrumentele furnizate de GMC-I Gossen-Metrawatt
GmbH, cat si cele ale altor producatori, la centrul nostru de service, de exemplu
anual in cadrul programului de monitorizare al echipamentului dumneavoastra de
testare, sau inainte de utilizare, etc.

Service-ul de reparare si inlocuire parti
Laboratorul* de calibrare DKD* si service-ul pentru
inchiriere instrumente

Daca este necesar va rugam contactati:

GMC-| Gossen-Metrawatt GmbH

Centrul de Service
Thomas-Mann-Str. 20

90471 Nuremberg, Germany

Telefon: +49-(0)-911-8602-0

Fax: +49-(0)-911-8602-253

e-mail: service@gossenmetrawatt.com

Aceasta adresa este valabild doar in Germania. Va rugam contactati pentru service
reprezentantii sau filialele din alte tari.

* Laboratorul de calibrare pentru marimile electrice

DKD - K - 19701 acreditat de DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Marimi acreditate: tensiune continud, curent continuu, rezistenta DC, tensiune
alternativa, curent alternativ, putere activa AC, putere aparenta AC, putere DC,
capacitate, frecventa, temperatura

Partener competent

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH este certificat de DIN EN ISO 9001:2000.
Laboratorul nostru de calibrare DKD a fost acreditat in conformitate cu DIN EN
ISO/IEC 17025 de catre Physikalisch Technischen Bundesanstalt (Institutul federal
german de Fizica si Metrologie) si de Deutscher Kalibrierdienst (Serviciul german de
calibrare) sub numarul de inregistrare DKD — K — 19701.

Competenta noastrda in domeniul metrologiei acopera rapoartele de test,
Certificatele de calibrare de fabricatie cat si Certificatele de calibrare DKD.
Domeniul de servicii este completat de Serviciul de Management al
echipamentelor de testare care este asigurat gratuit. Calibram toate instrumentele,
indiferent de fabricant.


mailto:service@gossenmetrawatt.com
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1. Caracteristici de siguranta si precautii

Ati ales un instrument care va asigura un nivel de siguranta ridicat.

Acest instrument indeplineste cerintele directivelor EC Europene si nationale.
Aceasta conformitate este identificata prin insemnul CE. O declaratie de conformitate
corespunzatoare poate fi ceruta de la GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH.

Multimetrul digital TRMS este fabricat si testat in conformitate cu normele de
siguranta IEC 61010-1:2001 / DIN EN 61010-1 / VDE 0411-1:2002. Cand este folosit
in scopul intentionat este asigurata siguranta utilizatorului cat si cea a instrumentului.
Siguranta nu este totusi garantata daca instrumentul este utilizat sau manevrat
necorespunzator sau cu neatentie.

Pentru a mentine perfecte conditiile de siguranta tehnice si pentru a asigura
utilizarea sigura, este necesar sa cititi manualul de utilizare in amanunt si cu
atentie si sa respectati toate instructiunile continute de acesta inainte de a
folosi instrumentul.

Pentru sigranta dumneavoastra si pentru a proteja instrumentul, multimetrul este
echipat cu un mecanism de blocare automata a bornelor. Acest mecanism este legat
la selectorul de functii si permite doar accesarea acelor borne care sunt necesare
pentru functia selectatd. De asemenea, impiedica utilizatorul sa roteasca selectorul
intr-o pozitie nepermisa dupa ce cablurile de masurare au fost conectate.

Categoriile de masurare si semnificatia acestora conform IEC 61010-1

CAT Definitie

Masuratori in circuite electrice care nu sunt direct conectate la reteaua de
| alimentare:
de exemplu sistemele electrice din autovehicule si avioane, baterii, etc.

Masuratori in circuite electrice conectate elctric la retele de alimentare de
Il joasa tensiune:
cu stecher, de ex. acasa, la birou sau in laborator, etc.

Masuratori in instalatiile cladirilor:
]l Consumatori stationari, terminale de distributie, dispozitive conectate
permanent la distribuitor.

Masuratori la sursele de alimentare pentru instalatii de joasa tensiune:
vV contoare de energie, terminale de retea, dispozitive primare de protectie
la supratensiune.

Categoria de masurare si tensiunea nominala maxima inscrise pe dispozitiv se aplica
pentru instrumentul dumneavoastra de masurare, de exemplu 1000 V CAT IIl.




Respectati urmatoarele precautii de siguranta:

e Multimetrul nu poate fi utilizat in atmosfere potential explozive.

e Multimetrul poate fi utilizat doar de catre persoane care pot recunoaste
pericolele de contact si pot lua masurile de precautie potrivite. Pericolele de
contact, conform standardului, exista oriunde pot aparea tensiuni mai mari de
33 V RMS sau 70 V DC. Evitati sa lucrati singur cand efectuati masuratori
pentru care exista pericol de contact. Asigurati-va ca este prezenta o a doua
persoana.

e Tensiunea maxima admisa intre terminalele de masurare a tensiunii, si intre
toate conexiunile si masa este de 1000 V pentru categoria de masurare lll,
sau 600 V pentru categoria de masurare V.

o Trebuie sa fiti pregatiti pentru aparitia unor tensiuni neprevazute la
dispozitivele testate (de ex. dispozitive defecte). De exemplu, condensatorii
pot fi incarcati la un potential periculos.

e Cablurile de masurare trebuie sa fie in perfecta stare, de ex. sa nu prezinte
defecte de izolatie, intreruperi pe cablu sau mufe, etc.

e Nu trebuie efectuate masuratori cu acest instrument in circuite cu descarcari
corona (tensiuni inalte)

o Este necesara o atentie speciala la masurarea in circuitele electrice HF. Pot
aparea tensiuni pulsatorii periculoase.

e Nu este permisa masurarea in conditii de umiditate mare.

e Asigurati-va bine ca domeniile de masurare nu sunt depasite peste limitele
permise. Valorile limita sunt listate in capitolul 8 “Date tehnice”, in tabelul
intitulat  “Functii si domenii de masurare”, in coloana “Capacitate de
suprasarcina”.

e Multimetrul poate fi utilizat doar cu baterii sau acumulatori instalati.
Altfel, curentii si tensiunile periculoase nu sunt indicate, iar instrumentul
se poate defecta.

e Instrumentul nu trebuie utilizat daca este indepartat capacul compartimentului
pentru baterii sau capacul pentru sigurante, sau daca este deschisa carcasa.

e Intrarea pentru domeniul de masurare a curenului este echipata cu o siguranta
fuzibila (exceptie: METRAHIT | BASE).
Tensiunea maxima permisa pentru circuitul de masurare (= tensiunea
nominala a sigurantei) este 1000 V AC/DC.
Utilizati doar sigurantele specificate (consultati pagina 89)! Siguranta trebuie
sa aiba o capacitate de intrerupere de cel putin 30 kKA.
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Reparati, inlocuire piese si echilibrare

Daca instrumentul este deschis, pot fi expuse partile conductoare. Instrumentul
trebuie deconectat de la circuitul de masurat inainte de efectuarea reparatiilor sau
schimbarea pieselor. Daca este necesara repararea unui instrument alimentat,
aceasta poate fi efectuata de catre personal instruit care cunoaste pericolele
implicate.

Defecte si solicitari extraordinare

Daca se poate presupune ca instrumentul nu mai poate fi utilizat in conditii de
siguranta, trebuie scos din functiune si protejat impotriva folosirii neintentionate.
Utilizarea in conditii de siguranta nu poate fi asigurata

Daca instrumentul prezinta defecte vizibile,
Daca instrumentul nu mai functioneaza, sau functioneaza anormal

Dupa o perioada lunga de depozitare in conditii nefavorabile, de ex. umiditate,
praf sau temperatura excesiva (consultati “Conditii de mediu” la pagina 89).

1.1. Utilizarea in scopul intentionat

Acest multimetrul este un dispozitiv portabil care poate fi tinut in mana in
timpul efectuarii masuratorilor.

Cu acest instrument de masura pot fi efectuate doar acele tipuri de masuratori
descrise in capitolul 5.

Instrumentul de masura, inclusiv cablurile de masurare si sondele de testare,
poate fi utilizat doar in categoria de masurare specificata (consultati pagina 89
si tabelul de la pagina 9 pentru semnificatia categoriilor de masurare).

Limitele de suprasarcina nu trebuie depasite. Consultati datele tehnice de la
pagina 79 pentru valorile si limitele de suprasarcina.

Masuratorile pot fi efectuate doar in conditiile de mediu specificate. Consultati
pagina 60 privind domeniile temperaturii gi umiditatii de operare.

Instrumentul de masura poate fi utilizat doar in conformitate cu gradul de
protectie specificat (cod IP) (consultati pagina 90).

11



1.2. Semnificatia simbolurilor de pericol

A Avertisment privind un punct de pericol (atentie: consultati documentatial)

A Avertisment privind o tensiune periculoasa la intrarea de masurare:
U>55VACsauU>70VDC

1.3. Semnificati semnalelor acustice de avertizare

II] Il;. I Avertisment tensiune: > 1000 V (semnal acustic intermitent)
\
D:]I'J. T Avertisment curent: > 10 A (semnal acustic intermitent)

\
Dj ],-'—' Avertisment curent: > 16 A (semnal acustic continuu)

12



2. Prezentare generala — Conexiuni, Taste,
Comutator rotativ, Simboluri

15 16 — Capitolul 7

Capitolul 3.1«

METRAHIT | X

(4.7 LA T

i' .lmiumnhnfm.’

. - moc .
Capitolul G« 'L" ' '

15

1 — Capitolul 4.3

2 —Capitolul4.1.2

Capitolul 3«

14 _> Capitolul' 3

12 4 — Capitolul' 5
Capitolul G«

19 5 — Capitolul 6
Capitolul 4.4«

6 —Capitolul 3 ff,

— 7 — Capitolul1.2

GOSSEN METRAWATT 8 — Capitolul 3

ol LWA|A
10 9™ _»Capitolul 4.1

Capitolul 4 1 « A, 10000 | o) &

Max. 1000 V!

* METRAHIT | BASE: Masurarea curentului se poate face doar cu senzor de curent
tip cleste cu iesire de tensiune.
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1. Afigaj (LCD) (consultati pagina 15 pentru semnificatia simbolurilor)

2. Tasta MAN / AUTO pentru selectarea manuala / automata a domeniului de
masurare
£ Incrementeaza valoarea parametrilor
Meniu mod de operare: selecteaza intralile de meniu individuale contrar
directiei de derulare.

3. Taste ON / OFF LIGHT pentru pornirea/oprirea instrumentului si a iluminarii
afisajului

4. Tasta multifunctionala FUNC | ENTER
Meniu mod de operare: intrarea de confirmare (ENTER)

5. = Incrementeaza domeniul de masurare sau mutd punctul zecimal spre
dreapta (functie MAN)

6. Comutator rotativ pentru functiile de masurare (consultati pagina 17 pentru
semnificatia simbolurilor)

7. Insemn de calibrare DKD
8. Terminal pentru masa
9. Terminal pentru masurarea curentului cu blocare automata

10.Terminal pentru masurarea tensiunii, rezistentei, temperaturii, diodelor si
capacitatii (doar METRAHIT | X-TRA si METRAHIT | TECH) cu blocare
automata.

11.DATA / MIN /| MAX
Tasta pentru inghetarea, compararea si tergerea valorii masurate, si pentru
Min/Max.
% Decrementeaza valorile
Meniu mod de operare: selecteaza intrarile de meniu individuale in directia
de derulare.

12.MEASURE | SETUP
Tasta pentru comutarea intre meniu si functia de masurare.

13.ZERO | ESC
Tasta pentru echilibrarea la zero.

Meniu mod de operare: lese din nivelul de meniu curent si revine la nivelul
superior, iese din configurarea parametrilor fara a salva datele

14. <1 Decrementeazd domeniul de md&surare sau mutd punctul zecimal spre
stanga (functie MAN)

15.Conector pentru alimentator (doar METRAHIT | X-TRA)

16.Interfata infrarosu (doar METRAHIT | X-TRA)

14



Simbolurile utilizate pe afiajul digital

1 2345 6 /8 9 10
I A A |
E\?mk liﬁli ft“’a o L 12
ili' i x DATA STORE |$u'. "'ill'ﬁ——12
24 hMAN | min ZERO ﬁnEL sec =C'1:1000
i ol o o
n L DC

SO0 o

+—16

%k QMQkMHz ymVApSFil°C o
| ] -
20 17
| 21 19 18

‘ Baterie complet incarcata

:L\ F

L\ h Baterie OK
:L h Baterie descarcata
_ )

Baterie complet (aproape) descarcata, U < 1.8 V

Indicator interfata

METRAHIT | X-TRA:

+|R+ Transmisie date activa | catre / T de la multimetru

IR Interfata IR in mod asteptare (stand-by)
(pregatita sa primeasca comenzi de pornire)

15
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. Indicator nivel baterie

ON: functionare continua (oprirea automata este dezactivata)
MAN: este activa selectarea manuala a domeniului de masurare
Afisaj digital cu afisare punct zecimal si polaritate

max/min: valoarea stocata Min/Max

DATA: afisare memorie, valoare masurata “inghetata”

STORE: mod memorie activ, doar pentru METRAHIT | X-TRA

ISO: nu are nici o functie aici

© ©®© N o g 0N

Factor de transformare (factor cleste de curent),
doar pentru METRAHIT | BASE si METRAHIT | TECH

10.IR: Afigaj interfata infrarosu, doar pentru METRAHIT | X-TRA
11.Scala pentru afigajul analogic

12.Pointer pentru afigajul analogic (bara grafica — pointer)

In functie de setarea in meniul SEE pentru parametrul Hd SF
Apare un triunghi: indica depasirea domeniului

13.Masurare dioda
14.Tipul de curent selectat
15.Masurare TRMS

16.Pt100(0): Termometrul rezistiv cu platina selectat, cu recunoastere automata
Pt100/Pt1000, doar pentru METRAHIT | X-TRA

17.Tip K: Masurarea temperatura cu termocuplu tip K (NiCr-Ni)

18.sec (secunde): unitate de masura pentru timp

19.AREL: masuratoare relativa, fata de offset

20.Unitate de masura

21.ZERQO: echilibrare la zero activa

22.Avertisment privind o tensiune periculoasa: U> 55V ACsauU>70V DC
23.Testare continuitate cu semnal acustic activ

24 .h (ore): unitate de masura pentru timp
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Simbolurile pozitiilor comutatorului rotativ

Comutator | FUNC| Afigaj Functie de masurare METRAHIT| | METRAHIT | | METRAHIT| | METRAHIT |
' X-TRA TECH PRo BASE
V-~ /4 |V~ AC TRMS Tensiune alternativa, TRMS AC, latime de band& completa . . . .
Hz (V) 1 Hz ~ AC Frecventa tensiune, latime de banda completa . . . .
V~ 1kHz\ 2 | VFil -~ AC TRMS Tensiune alternativd, TRMS AC, filtru trece-jos (1 kHz) . . . —
Hz (V) 1kHz\ | 3 Hz Fil ~ AC Frecventa tensiune, filtru trece-jos (1 kHz) . . . —
V-1 MO 0/ V- AC TRMS Tensiune alternativa, TRMS AC, latime de banda complet, int. 1IMQ . . . —
V-~ 1kHz\ 1 V Fil ~ AC TRMS Tensiune alternativda, TRMS AC, pana la 1 kHz, int. 1MQ . . . —
Hz (V) 1kHz\ | 2 | Hz Fil ~ AC Frecventa tensiune, pana la 1 kHz, intrare 1MQ . . . —
Hz(\y1 M2 3 | Hz ~ AC Frecventa tensiune, latime de banda completd, intrare 1TMQ . . . —
V= /2 |V=DC Tensiune continua S S— . . . .
V= 1 V= DC AC TRMS Tensiune pulsatorie TRMS (¥acne = J'“’,u.ch +Vpe ) . . . .
MHz 072 | MHz Frecventa (high) @ 5V~ . — — —
% 1 % Factorul de umplere @ 5V~ . — — —
O — 1 Q Rezistenta (curent continuu) . . . .
oy o2 o) o Testare continuitate Q cu semnal acustic . . . .
>l 1 |- V=DC Tensiune diod& . * * *
TempTC 072 | o TypK Temperaura termocuplu Tip K . . . .
Temp RTD |1 2C PL100A000 Temperatura cu termometru rezistiv Pt100 / Pt1000 . . — —
— — |nF Capacitate . . — —
== /2 | A=DC Valoare curent continuu . . . —
A= 1 fz= DT AC TRMS Valoare curent pulsatoriu, TRMS AC DC . . . —
A~ /2 | A~ AC TRMS Valoare curent alternativ, TRMS AC . . . —
Hz (A) 1 Hz ~ AC Frecventa curent . . . —
= A== |02 | A=DC =>C Valoare curent continuu cu senzor de curent tip cleste AC DC — . — .
1V: 1/10/100/100 A
>C Az |1 A= DC AC TRMS =C |Valoare curent pulsatoriu, TRMS, cu senzor de curent tip cleste AC DC — . — .
=C A~ |02 | A~ ACTEMS =>C Valoare curent alternativ, TRMS, cu senzor de curent tip cleste — . — .
Hz(=>CcA) |1 |Hz~AC >C Frecventa curent — . — .
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Simboluri de interfata cu utilizatorul in urmatoarele capitole

> ... D Parcurgere meniu principal
U.I'

" Parcurgere sub-meniu

<P Selectare punct zecimal
oSS o o
R Incrementeaza / decrementeaza valoarea
b e i
1 Sub-meniu / parametru (caracter 7 segmente)
InFo

Meniu principal (caracter 7 segmente, ingrosat (bold))

Simboluri pe dispozitiv

Avertisment privind un punct de pericol
(atentie: consultati documentatia!)
L Masé

CATHI/IN Categoria de masurare Il sau IV, consultati “Categoriile de masurare
si semnificatia acestora conform IEC 61010-1" la pagina 9.

Izolatie continua, dubla sau ranforsata

c € Conformitate CE

AIRY Pozitia interfetei infrarosu, fereastra se afla in partea superioara a
instrumentului (doar METRAHIT | X-TRA)

0]
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'@' Pozitia conectorului pentru alimentator, consultati si capitolul 3.1
5 v7 600 mA (doar METRAHIT | X-TRA)

——1  Siguranta pentru domeniile de masurare a curentului, consultati

capitolul 9.3 (nu este valabil pentru METRAHIT | BASE)

Dispozitivul nu poate fi aruncat impreuna cu gunoiul menajer. Mai
multe informatii privind insemnul WEEE pot fi accesate pe Internet la
www.gossenmetrawatt.com cautadnd termenul WEEE (consultati si
capitolul 9.5)

Eticheta de calibrare (eticheta rosie):

BO730+-

___—Numar Consecutiv

DKD-K-H—
19701}

___Laboratorul de calibrare german
—Numarul de inregistrare

01-04+

———Data calibrarii (an-luna)

Consultati deasemenea si “Service de recalibrare” la pagina 95.
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3. Punerea in functiune
3.1. Introducerea bateriilor sau a acumulatorilor

Consultati capitolul 9.2 pentru instalarea corecté a bateriilor

Tensiunea curenta a bateriilor poate fi vizualizata din meniul Info (consultati capitolul
6.3).

A Atentie!

Deconectati instrumentul de la circuitul de masurare inainte de a deschide
capacul compartimentului pentru baterii pentru a inlocui bateriile.

Utilizarea cu alimentatorul
(accesoriu pentru METRAHIT | X-TRA, nu este inclus, consultati capitolul 10.3)

Bateriile instalate sunt deconectate electronic daca este utilizat alimentatorul
NA | X-TRA, si nu trebuie indepartate din instrument.
Daca sunt utilizati acumulatori, acestia trebuie reincarcati extern.

Daca sursa de alimentare externa este oprita, dispozitivul comuta automat la

alimentarea de la baterii, fara intrerupere.

3.2. Pornirea instrumentului

Pornirea manuala a instrumentului

= Apasati tasta ON / OFF | LIGHT péana cand se activeaza afigajul.
Pornirea este confirmatéd cu un semnal acustic scurt. Cat timp tasta este tinuta
apasata, toate segmentele afisajului cu cristale lichide (LCD) sunt aprinse.
LCD-ul este prezentat la pagina 13.
Instrumentul este gata de utilizare imediat ce este eliberata tasta.

lluminarea afigajului
Dupa ce instrumentul a fost pornit, iluminarea afisajului poate fi activata prin

apasarea scurta a tastei ON / OFF | LIGHT. lluminarea este dezactivata apasand din
nou aceeasi tasta, sau automat dupa aproximativ 1 minut.
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Pornirea instrumentului prin intermediul unui PC (doar METRAHIT | X-TRA)

Multimetrul este pornit dupa transmisia unui bloc de date de la PC, presupunand ca
=== a fost setat la “ran’” (consultati capitolul 6.4)

1 n”
Totusi, recomandam sa folositi modul de economisire a bateriei: ! F7

@ Nota

Descarcarile electrice si interferentele de inaltd frecventa pot duce la
aparitia unor afigaje incorecte, si pot dezactiva secventa de masurare.
Deconectati dispozitivul de la circuitul de masurare. Opriti instrumentul
si apoi reporniti-l pentru resetare. Daca problema persista, deconectati scurt
bateria de la contactele conectorului (consultati deasemenea si capitolul
9.2).

3.3. Setarea parametrilor de operare

Setarea timpului si datei

Consultati parametrii “EaTIET Si “dHEE " din capitolul 6.4.
Modurile de afigsare pentru afigajul analogic

Puteti selecta intre doua moduri de afigsare diferite (consultati parametrul

“H.di 5P " din capitolul 6.4)
Modurile de afigsare pentru afisajul digital

Puteti selecta intre doua moduri de afisare diferite (consultati parametrul
¥

O 5P7 din capitolul 6.4)
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3.4. Oprirea instrumentului

Oprirea manuala a instrumentului

= Apasati tasta ON / OFF | LIGHT pana cand pe afigaj apare EFF.
Oprirea este confirmata cu un semnal acustic scurt.

Oprirea automata a instrumentului

Instrumentul este oprit automat daca valoarea masurata ramane neschimbata pentru
o perioada lunga de timp (fluctuatia maxima a valorii masurate este de aprox. 0.8%
din domeniul de masurare pe minut, sau 1°C sau 1°F pe minut), si daca nici una
dintre taste sau comutatorul rotativ nu au fost activate inainte de scurgerea perioadei

de timp selectate in minute (consultati parametrul “AFPoFF” la pagina 74).
Oprirea este confirmata cu un semnal acustic scurt.

Exceptiile includ:
Modurile de operare transmisie s$i memorie, operarea continua si oricand este
aplicata o tensiune periculoasa la intrare (U > 55V AC sau U > 70 V DC).

Dezactivarea opririi automate

Instrumentul poate fi setat in modul operare continua.
DH!GFFl f FUNC

= Pentru aceasta, apasati simultan tastele - LIGHT ] i [ ENTER

Modul operare continué este indicat prin afisarea ON in dreapta simbolului bateriei.

Modul operare continua poate fi anulat doar prin schimbarea parametrului
11 n
respectiv, nu si prin oprirea instrumentului (consultati AFoFF la pagina 74)
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LIGHT

ON/ OFF
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4. Functii de control

4.1. Selectarea functiilor si domeniilor de masurare

Comutatorul rotativ este legat la mecanismul de blocare automata a bornelor, care
permite accesul doar la doua borne pentru fiecare functie. Tndepérta’;i mufa
respectiva din borna inainte de a comuta la si de la functile “A”. Mecanismul de
blocare a bornelor nu permite utilizatorului sa roteasca comutatorul rotativ la o functie
nepermisa dupa ce cablurile de masurare au fost conectate la instrument.

4.1.1. Selectarea automata a domeniului

Multimetrul dispunde de o functie de autoscalare pentru toate functiile de masurare,
cu exceptia masurarii temperaturii, diodelor si continuitatii, si masurarii MHz.
Autoscalarea este activa imediat ce instrumentul este pornit. Instrumentul selecteaza
automat domeniul de masurare care permite cea mai mare rezolutie posibila pentru
marimea aplicata. Cand comutati instrumentul la masurarea frecventei, domeniul de
tensiune selectat anterior raméane activ.

Functia de autoscalare

Multimetrul este comutat automat Ila urmatorul domeniu superior la
U O e [ [ L | . o . . .
=(1E93d+1d—-000d) | g la urmatorul domeniu inferior Ia

U id-1d— 0U550d).

Exceptie, masurarea capacitatii:
Multimetrul este comutat automat Ila urmatorul domeniu superior la

+ [ W=

H39d+1d—-Uild) | s la urmatorul domeniu inferior Ia
+H0Mdd-1d— 1099d).

4.1.2. Selectarea manuala a domeniului

Autoscalarea poate fi dezactivata si domeniile de masurare pt fi selectate manual
conform urmatorului tabel, apasand tasta MAN / AUTO.

Domeniul de masurare dorit poate fi apoi selectat cu ajutorul tastelor < sau .

Instrumentul revine automat la autoscalare daca este apasata tasta MAN / AUTO,
daca este activat comutatorul rotativ sau daca instrumentul este oprit si apoi repornit.
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Autoscalare si selectarea manuala a domeniului

Functie Afigaj '
Mod manual activ:
MAN / AUTO MAN

Domeniul de masurare utilizat este fix
Secventa comutare domenii pentru:
Vi 100mV" <1V« 10V« 100V« 1000V
Hz: 100Hz <> 1 kHz <> 10 kHz <> 100 kHz
Q: 100Q < 1kQ < 10kQ < 100kQ <1 MQ <
10 MQ « 40 MQ

A:  METRAHIT]| -100 uA <> 1 mA < 10 mA
< 100mA< 1A 10A(16A)
<Jsaul> METRAHIT | Tecs: MAN

10mA <> 100 mA <> 1A <> 10 A (16 A)
METRAHIT | Pro: 1A < 10 A (16 A)

AR: METRAHIT| si METRAHIT |
Consultati capitolul 5.7.3 ff

F:  METRAHIT| and METRARIT ;
10nF < 100 nF <> 1 pF < 10 uF < 100 uF < 1000 uF

MAN / AUTO Revenire la selectarea automatd a domeniului —

* Doar cu selectare manuala a domeniului

4.1.3. Masuratori rapide

Masuratorile efectuate folosind un domeniu de masurare fix sunt executate mai rapid
decat cele care utilizeaza selectarea automata a domeniului. Masuratorile rapide
sunt posibile pentru urmatoarelel doua functii:

e Selectarea manuala a domeniului de masurare, adica selectarea
domeniului cu cea mai buna rezolutie (consultati capitolul 4.1.2).

sau
e Functia DATA (consultati capitolul 4.4). Astfel, domeniul de masurare
corespunzator este selectat automat dupa prima masuratoare, iar a doua

masuratoare este executata mai rapid.

Pentru aceste doua functii, domeniul de masurare selectat ramane activ pentru
seriile urmatoare de masuratori.
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4.2. Offset zero / Masuratori relative

In functie de deviatia faza de punctul zero, echilibrarea la zero sau o valoare de
referintd pentru masuratori relative pot fi stocate in memorie:

Deviatie fata de zero
- Cablurile de masurare scurtcircuitate pentru V, Q, A Afisaj
- Intrare in gol pentru capacitate
Intre 0 si 200 digiti ZERO AREL
intre >200 si 5000 digiti AREL

Valoarea de referintd sau de corectie aplicabila este scazuta individual pentru functia
de masurare respectiva, ca offset, din toate masuratorile ulterioare, si ramane in
memorie pana cand este stearsa, sau pana la oprirea multimetrului.

Echilibrarea la zero si valoarea de referinta pot fi utilizate atat pentru autoscalare, cat
si pentru selectarea manuala a domeniului de masurare.

Echilibrarea la zero

= Conectati cablurile de masurare la instrument si conectati capetele libere unul
la celalalt, cu exceptia masurarii capacitatii, pentru care cablurile de masurare
nu sunt conectate unul la celalalt.

= Apasati scurt tasta ZERO | ESC.
Instrumentul confirma echilibrarea la zero cu un semnal acustic, iar pe LCD va
fi afisat simbolul “ZERO AREL”. Valoarea masurata in momentul apasarii
tastei va fi valoarea de referinta.

= Echilibrarea la zero poate fi stearsa apasand din nou tasta ZERO | ESC.

W Nota

Ca rezultat al masuratorilor TRMS, multimetrul afiseaza o valoare reziduala
intre 1 si 30 digiti cand cablurile de masurare sunt scurt-circuitate, ca punct
zero pentru V AC / | AC sau V (AC+DC) / | (AC+DC) (neliniaritatea
convertorului TRMS). Aceasta nu are nici o influentd asupra preciziei
specificate peste 2% din domeniul de masurare (sau 3% pentru domeniul
mV).
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Setarea valorii de referinta

= Conectati cablurile de masurare la instrument si masurati o valoare de
referintd (max. 5000 digiti).

= Apasati scurt tasta ZERO | ESC.
Instrumentul confirma stocarea valorii de referinta cu un semnal acustic, iar pe
LCD va fi afisat simbolul “ZERO AREL” sau “AREL”. Valoarea masurata in
momentul apasarii tastei va fi valoarea de referinta.

= Valoarea de referinta poate fi stearsa apasand din nou tasta ZERO | ESC.
Note privind masuratorile relative

e Masuratorile relative afecteaza doar afisajul digital. Afisajul analogic va
continua sa indice valoarea masurata originala.

e in cazul masuratorilor relative, marimile Q / F sau marimile AC pot apérea ca
valori negative.

4.3. Afisajul (LCD)
4.3.1. Afisajul digital

Valoarea masurata, Unitatea de masura, Tipul de curent, Polaritate

Valoarea masurata impreuna cu punctul zecimal si semnul plus sau minus apare pe
afisajul digital. Sunt afisate deasemenea unitatea de masura selectata si tipul
curentului. Dacd polul pozitiv al m&rimii masurate este aplicat la intrarea “L”, semnul
minus apare in stanga valorii in timpul masuratorii marimilor de frecventa zero.

Parametrul “O.d 5P7 poate fi utilizat pentru a determina zerourile din fata valorii
vor fi afigate sau vor fi suprimate la afigsarea valorii masurate (consultati capitolul 6.4).

Depasirea domeniului

Daca este depasita limita superioara a domeniului de 12000 digiti, pe afigsaj va
aparea “0” (suprasarcina).

Exceptii: “0” apare la 1200 digiti pentru masurarea capacitatii si la 5100 digiti
pentru testarea diodelor.
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4.3.2. Afisajul analogic

Valoarea masurata, Polaritate

Afisajul analogic se manifestd ca functionarea dinamica a unui ac indicator al unui
instrument cu bobind mobila. Acest afisaj este util in mod special pentru observarea
fluctuatiei valorii masurate, si pentru procedurile de echilibrare.

Pot fi selectate doua moduri diferite de afisare din meniul “SEE oy ajutorul
ik n
parametrului H.ci 5P (consultati capitolul 6.4):

e Bara grafica

e Pointer: valoarea curenta masurata este urmarita in timp real.

Scala analogica afiseaza un domeniu negativ de 2 diviziuni de scala pentru
masurarea marimilor de frecventa zero, permitdnd observarea precisa a fluctuatilor
valorii masurate in jurul valorii zero. Daca valoarea masurata depaseste domeniul
negativ de 2 diviziuni de scala, polaritatea este inversata pentru afisajul analogic.

Scalarea afisajului analogic este automata. Acest lucru este foarte util pentru
masurarea cu selectarea manuala a domeniului.

Depasirea domeniului
Depasirea domeniului in domeniul pozitiv este afisata cu ajutorul simbolului triunghi.
Viteza de actualizare

in modurile bara grafica si pointer, afisajul analogic este actualizat de 40 de ori pe
secunda.

4.4. Stocarea valorii masurate: DATA (auto-hold / compare)

“wa ="

O valoare masurata individuala poate fi “inghetata” automat cu functia DATA (auto-
hold). Aceasta este utila, de exemplu, cand conectarea sondelor de test la punctele
de masurare necesita inreaga dumneavoastra atentie. Dupa ce semnalul masurat a
fost aplicat i valoarea masurata s-a stabilizat, conform “conditiei” din tabelul de mai
jos, valoarea masurata este inghetata pe afisajul digital si este generat un semnal
acustic. Sondele de testare pot fi acum deconectate de la punctele de masurare, iar
valoarea masurata poate fi citita de pe afisajul digital. Daca semnalul masurat scade
sub valoarea specificata in tabel, functia este reactivata pentru stocarea urmatorii
valori.
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Compararea valorilor masurate (DATA Compare)

Daca valoarea inghetata curenta deviaza de la prima valoare salvata cu mai putin de
100 digiti, semnalul acustic este generat de doua ori. Daca deviatia este mai mare de
100 digiti, este generat doar un semnal acustic scurt.

W Nota

Functia DATA nu are nici un efect asupra afigajului analogic, care continua
sa afiseze valoarea masurata curenta. Totusi, cand afisajul digital este
‘inghetat”, punctul zecimal este fix (domeniu de masurare fix, simbol: MAN).
Domeniul de masurare selectat nu trebuie schimbat manual cat timp functia

DATA este activa.

Functia DATA este dezactivata prin apasarea lunga a tastei DATA/MIN/MAX (aprox
1 secunda), cand functia de masurare este schimbata sau daca instrumentul este

oprit si apoi repornit.

VA Hzy F, MHz, %

100% | din domeniul de masurare

-7 T

10000 digit,

)
10%- ,T—' _
|

Activare

Functie
DATA

Activare

Salvare
(valoare
masurata
stabilizata)

Reactivare "

Comutare
la Min/Max

lesire

|
Salvare

Apasati
DATA/
Min/Max

Scurt

Scurt

Lung

| Reactivare

\ r
I
=h

Conditie
Functie de| Semnal
masurare | masurat
VA, F Hz, > 10%

MHz, % din R
() .
> FLiL
VA F Hz, < 10%
MHz, % din R
ed)  _g
- -

|
Salvare

Raspuns de la t

Consultati capitolul 4.4.1
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) Reactivarea apare daca valoarea scade sub limitele specificate pentru valoarea
masurata.

2 Doua semnale acustice sunt generate prima datd cand o valoare masurats este

salvata ca valoare de referintd. Pentru urmatoarele valori inghetate (data hold),
sunt generate doud semnale acustice doar daca valoarea inghetata curenta
deviaza de la prima valoare salvata cu mai putin de 100 digiti.

Legenda: MV = valoare masurata, R = domeniu de masurare
Exemplu

Domeniul de masurare a tensiunii este setat manual la 10V. Prima valoare masurata
este 5V, care este stocata in memorie deoarece este mai mare de 10% din domeniul
de masurare (=1V), fiind astfel peste mult peste nivelul zgomotului. Imediat ce
valoarea masurata scade sub 10% din domeniul de masurare, adica mai putin de 1V,
ceea ce corespunde deconectarii sondelor de la punctele de masurare, instrumentul
este pregatit pentru stocarea unei noi valori.

4.4.1. Salvarea valorilor Minima si Maxima — Functia MIN/MAX

Valorile masurate minima si maxima aplicate la intrarea instrumentului de masura
dupa ce a fost activat functia Min/Max pot fi “inghetate” pe afigsaj. Cea mai importanta
utilitate a acestei functii este determinarea valorilor minime si maxime in timpul

observarii valorilor masurate pe termen lung.
Functia Min/Max poate fi activata pentru toate functiile de méasurare.

Functia Min/Max nu are nici un efect asupra afigajului analogic, pe care va continua
sa fie afisata valoarea masurata curenta.

Aplicati marimea masurata la instrument si setati domeniul de masurare cu tasta
MAN/AUTO inainte de activarea functiei Min/Max.

Functia Min/Max este dezactivata prin apasarea lunga a tastei DATA/MIN/MAX
(aprox. 1 secunda), cand functia de masurare este schimbata sau daca instrumentul
este oprit si apoi repornit.

@ Nota

Spre deosebire de functia DATA, functia Min/Max poate fi utilizata si pentru
masurarea temperaturii.
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Raspuns de la instrument
Functie %T?:}' Valori masurate Afisaj
Min/Max Min/M Min. si Max. Semnal
infilax Valoare Max. acustic
masurata digital Min.
.1 Valoarea Max si
Activare | 2 x scurt Sunt salvate - < o . 2 x
. masurata curenta Min
si salvare
Stocarea Valoare salvata .
2 Scurt continua in min. Min. 1x
Salvare si fundal, sunt -
afisare Scurt aﬁ§a.te n_oi valori Valoare salvata Max. 1 x
min $i max max.
3 Lafelcala1, La fel ca
Revenire | Scurt valorile stocate Lafelcala 1 la 1 1x
la 1 nu sunt gterse
Stop Lung Sunt sterse . Valovarea . Este 2X
masurata curenta sters

4.5. inregistrarea datelor masurate (doar METRAHIT | X-TRA)

METRAHIT | X-TRA este capabil sa inregistreze datele masurate folosind o rata de
esantionare ajustabila pentru perioade lungi de timp, in forma unor serii de
masuratori. Datele sunt stocate intr-un modul de memorie alimentat de o baterie, si
sunt retinute si dupa oprirea multimetrului. Sistemul achizitioneaza valorile masurate
in timp real.

Valorile masurate stocate pot fi citite ulterior cu ajutorul software-ului METRA | VIEW.
Este necesar un PC conectat prin intermediul unui cablu de interfata la adaptorul de
interfata bidirectionald USB | X-TRA, care este la randul lui conectat la METRAHIT |
X-TRA. Consultati capitolul 7, “Utilizarea interfetei (doar METRAHIT | X-TRA)”
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Parametrii de memorie (doar METRAHIT | X-TRA)

Parametru Pagina: titlu

CLEAF 34: Stergerea memoriei

EMNPEY 34: Stergerea memoriei — apare dupa CLEAF

arci 33: Interogarea starii de cupare a memoriei

AEE 73: rAtE — Setarea ratei de esantionare (doar METRAHIT | X-TRA)
SERAE 32: Inceperea inregistrérii prin functiile de meniu

S 33: Terminarea inregistrarii

Functia de meniu STORE

= Prima data setati rata de esantionare pentru modul memorie (consultati
parametrul rAEE din capitolul 6.4), si apoi porniti modul memorie.

= Mai intéi selectati functia de masurare doritd si domeniul de masurare
corespunzator.

= Verificati nivelul de incarcare al bateriei inainte de a incepe inregistrarea
masuratorilor pe termen lung (consultati capitolul 6.3).
Conectati alimentatorul NA | X-TRA daca este necesar.

inceperea inregistrérii prin functiile de meniu

= Comutati la modul -~ 9EE " apasand tasta MEASURE | SETUP si selectati

11 n
meniul &D‘E )

MEASURE EUNC ) " FUNC
| e S | ——— 1]
g | el .. ENTER (% > Stfrt |~ ENTER |

= Modul memorie este pornit prin apasarea FUNC | ENTER. Sub afigajul
analogic va aparea STORE, care arata ca este activ modul memorie. Pe

afisajul digital apare “StaP ",

= Apasati MEASURE | SETUP pentru a reveni la functia de masurare.
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in timpul inregistrarii

STORE este afisat sub afisajul analogic in timpul modului memorie, iar starea de
ocupare a memoriei poate fi vizualizata:

Skof > 00U 3%

< . _— . . . .v“fﬂf‘?ﬂcj/”
Urmatorul mesaj va fi afigsat imediat ce memoria este plina: WU. U0

Pentru a putea vizualiza valorile masurate in timpul inregistrarii, comutati la
functia de masurare apasand MEASURE | SETUP. Puteti reveni la afisajul modului
memorie apasand din nou MEASURE | SETUP.

Cand este selectata alta functie de masurare cu ajutorul comutatorului rotativ sau cu
tasta FUNC | ENTER, este creat un nou bloc de memorie. Stocarea datelor continua
automat.

Terminarea inregistrarii

= Dup# apasarea MEASURE | SETUP pe afisaj apare ot

" FUNC )
i

= Confirmati JE@” " prin apasarea FUNC | ENTER. STORE dispare de pe
afisaj, aratand ca inregistrarea a luat sfarsit.

= Apasati MEASURE | SETUP pentru a reveni la functia de masurare.
= Modul memorie poate fi parasit si prin oprirea multimetrului.

Interogarea starii de ocupare a memoriei

Starea de ocupare a memoriei poate fi interogata cu ajutorul meniului “IHFa”
(consultati capitolul 6.3).

: - A 10 n 0
Domeniul pentru ocuparea memoriei este: LILILJ. | % ... U099.9%

MEASUHE | | FUNC 7 Errio o, 711 (o]
|~ SETUP | InFo | —=TER | BREE Y LV OCCUP %: O 1.4%
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Starea de ocupare a memoriei poate fi interogata inainte de inceperea inregistrarii

11 n
prin meniul Yot .

[ MEASURE | | _FUNC ) - 5.,
WJ fng},_[::-_quE|W| O1149% > SEAFE

Stergerea memoriei
Aceasta functie sterge toate valorile masurate din memorie!

Aceasta functie nu poate fi executata in timpul modului memorie.

MEASURE | [ FUNG
|WJ IfFa> ... > Skort | e | 0174 % H StArt
en [_FUNC ) -
> [LEAF | ~ENTER EMNPEY
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5. Masuratori

5.1. Masurarea tensiunii

Note privind masurarea tensiunii

Multimetrul poate fi utilizat doar cu baterii sau acumulatori instalati.
Altfel tensiunile periculoase nu sunt indicate, si instrumentul se poate
defecta.

Multimetrul poate fi utilizat doar de catre persoane capabile sa recunoasca
pericolele de contact si sa ia masurile corespunzatoare de siguranta.
Pericolele de contact exista oriunde pot aparea tensiuni mai mari de 33 V
RMS.

Sondele de testare trebuie prinse doar pana la garda de degete. Nu atingeti
partea metalica a sondelor de testare.

Evitati s& lucrati singur cand efectuati masuratori care implica pericole de
contact. Asigurati-va ca este prezenta o a doua persoana.

Tensiunea maxima permisa intre terminale (9 si 10) si masa (8) este 1000 V
pentru categoria de masurare Ill si 600 V pentru categoria de masurare V.

Fiti pregatit pentru aparitia unor tensiuni neasgteptate la dispozitivele testate
(ex. dispozitive defecte). De exemplu, condensatorii pot fi incarcati la un
potential periculos.

Nu pot fi efectuate masuratori cu acest instrument in circuite electrice cu
descarcari corona (tensiuni inalte).

Este necesara o atentie speciala la masurarea in circuitele electrice HF. Pot
aparea tensiuni pulsatorii periculoase.

Varfurile (spike) de tensiune nu sunt afisate in timpul masuratorilor cu
filtru trece-jos.

Recomandam ca mai intai sa masurati tensiunea fara filtrul trece-jos,
pentru a putea detecta tensiunile periculoase.

Asigurati-va bine ca domeniile de masurare nu sunt depasite peste limitele
permise. Valorile limita sunt listate in capitolul 8 “Date tehnice”, in tabelul
intitulat  “Functii si domenii de masurare”, in coloana “Capacitate de
suprasarcina”.
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Functii, masurare tensiune

Functie METRAHIT| | METRAHIT| | METRAHIT| | METRAHIT|
V AC/Hz TRMS . . . .
(Ri = 9MQ)

V AC / LP filter 1 kHz V)

(Ri = 1 MQ?)) TRMS ¢ ‘ . -
V AC+DC TRMS . . . .
(Ri =9 MQ)

VDC (Ri = 9 M) . . . .
MHz1a 5V AC . — — —
Factor de umplere in % . _ _ _
Raspuns frecventa V AC 20 kHz 10 kHz 10 kHz 1 kHz

Y Tn acest caz poate fi utilizat un filtru trece-jos de 1kHz, pentru a filtra impulsurile de
inaltd frecventd mai mari de 1kHz, de exemplu cand efectuati masuratori la
circuite de comanda cu impulsuri a motoarelor.

2) Rezistenta de intrare este de aprox. 1 MQ. Afigajele eronate datorate cuplarii

capacitive in timpul masurarii tensiunii in sisteme de alimentare sunt reduse la
minim astfel.

5.1.1. Masurarea tensiunii continue si pulsatorii, V DC si V (DC+AC)

@ Nota

Valabil doar pentru METRAHIT | TECH: Setati parametrul LL1 P 1a OFF
in meniul de setare pentru clestele de curent. Altfel toate valorile masurate
sunt afisate in amperi, si sunt corectate prin raportul de transformare
selectat pentru un senzor de curent tip cleste.

I.d‘—\.
MEASURE | (_FUNC_ ) -
| SETUP | frFDD = GEE | ENTER | AEE~ o L P
[ FUNC | " FUNC |
e | /OO0 1000 ) OFF A | e
| “ENTER | "ENTER |
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= In functie de tensiunea care trebuie masurata, rotiti comutatorul rotativ la

V= sau Vﬁ.

= Conectati cablurile de masurare asa cum este indicat. Conectorul “L” trebuie
conectat la masa.

W Nota

Un semnal acustic intermitent avertizeaza operatorul daca valoarea
masurata depaseste limita superioara a domeniului in domeniul 1000 V.

Asigurati-va ca nu a fost activat un domeniu de masurare a curentului (“A”) cand
multimetrul este conectat pentru masurarea tensiunii! Daca limitele de intrerupere ale
sigurantei sunt depasite datorita erorii utilizatorului, atat utilizatorul cat si instrumentul
sunt in pericoll. Cand comutatorul rotativ este in pozitia V, multimetrul este setat
imediat intotdeauna la domeniul de masurare 1V dupa pornire. Imediat ce este
apasata tasta MAN / AUTO, presupunand ca valoarea masurata este mai mica de 90
mV, multimetrul este comutat la domeniul de masurare mV.

U___/,:_ T
:j‘];j‘e‘;: ) M0 e | Ve
N ’/U _ LI L GUU

[ e 10
| I

L |

MMM e | Vs
UCULIU &

Vo Domenii de masura:
Tmp| " Lloow | V=100 mV...1000 V

@ . Ve 100 mV... 1000 V

Max. 1000V (< 10 kHz)
Max. 100V (> 10 kHz)

— T - Hz: 1 Hz ... 100 kHz
6

0 Pnax =3 Xx10°Vx Hz

for U> 100V

Avertismente privind tensiuni periculoase:

> 55V ACor>70VDC: &Ei’ﬂﬂ ﬁ\

!
>1000V: 1))
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5.1.2. Masurarea tensiunii alternative cu rezistenta de sarcina 1 MQ si
masurarea frecventei cu filtru trece-jos selectabil
(doar METRAHIT | X-TRA, METRAHIT | TECH, METRAHIT | PrRO)

Instrumentul de masurare include o pozitie a comutatorului Viuq cu o rezistenta de
intrare de aproximativ 1MQ. Afisajele eronate datorate cuplarii capacitive in timpul
masurarii tensiunii in sisteme de alimentare sunt reduse la minim astfel.

W Nota

METRAHIT | TECH: Consultati nota din capitolul 5.1.1.

= In functie de tensiunea care trebuie masurata , rotiti comutatorul rotativ la

V~4MQ sau 1 kHZ\.

= Conectati cablurile de méasurare asa cum este indicat. Conectorul “L” trebuie
sa fie conectat la masa.

Masurarea tensiunii

@ Nota

Un semnal acustic intermitent avertizeaza operatorul daca valoarea
masurata depaseste limita superioara a domeniului in domeniul 1000 V.

Asigurati-va ca nu a fost activat un domeniu de masurare a curentului (“A”) cand
multimetrul este conectat pentru masurarea tensiunii! Daca limitele de intrerupere ale
sigurantei sunt depasite datorita erorii utilizatorului, atat utilizatorul cat si instrumentul
sunt in pericol!.

= Puteti comuta intre masurarea tensiunii cu i fara filtrul trece-jos.

= Apasati tasta multifunctionala FUNC | ENTER repetat pana apare pe afigaj
unitatea de masura V sau V/Fil.
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Masurarea frecventei
= Aplicati marimea masurata in acelagi mod ca si pentru masurarea tensiunii.

= Selectati manual domeniul de masurare pentru amplitudinea tensiunii. Cand
instrumentul este comutat la masurarea frecventei, domeniul selectat anterior
pentru masurarea tensiunii ramane activ.

= Puteti comuta intre masurarea frecventei cu si fara filtrul trece-jos.
Apasati tasta multifunctionala FUNC | ENTER repetat pana apare pe afisaj
unitatea de masura Hz sau Hz/Fil.
Cele mai mici frecvente masurabile si cele mai mari tensiuni permise sunt
listate Tn capitolul 8 “Date tehnice”.

Masurarea cu filtru trece-jos

A Atentie!

Varfurile (spike) de tensiune nu sunt afisate in timpul acestor masuratori
(consultati si “Comparatorul de tensiune”).

Recomandam ca mai intai sa masurati tensiunea fara filtrul trece-jos,
pentru a putea detecta tensiunile periculoase.

Daca este necesar, poate fi activat un filtru trece-jos, pentru filtra impulsurile de Tnalta
frecventa mai mari de 1 kHz, de exemplu céand efectuati masuratori la circuite de
comanda cu impulsuri a motoarelor; pot fi astfel suprimate tensiunile nedorite cu
frecventa mai mare de 1kHz.

Filtrul activ trece-jos este indicat prin afisarea Fil. Multimetrul este comutat automat la
selectarea manuala a domeniului demasurare.

Vo | | Domenii de masura:
Jemo L |cou V~: 100 mV...1000 V

@ . Max. 1000 V (< 10 kHz)

Max. 100V (= 10 kHz)
Hz: 1 Hz ... 100 kHz

Prax = 3% 108V x Hz
forU= 100V
Avertismente privind tensiuni periculoase:

>585VACor=>70VDC: &Ejﬁﬂ A

>1000 V: [1]))_nr
i
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Comparatorul de tensiune pentru afigsarea tensiunilor periculoase
Semnalul de intrare sau semnalul masurat este verificat de un comparator de

tensiune pentru varfuri periculoase, deoarece acestea nu apar pe afisaj cand este
utilizat filtrul trece-jos.

La tensiuni mai mari de 55 V AC sau 70 V DC, este afisat un simbol de pericol: A

|/ —
MO, =
'f@:m - EEEEE P

N

'}
FUNC |
V~ cu filtru __ENTER
“‘\ e

N

\ V_ Fi

" FUNC_ | '*{:;L-
Hz cu filtru L “ENTER

"_FUNC__ | |t£:}7
| "ENTER |
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5.1.3. Masurarea tensiunii alternative V AC si masurarea frecventei Hz
cu filtru trece-jos selectabil
(doar METRAHIT | X-TRA, METRAHIT | TECH, METRAHIT | PRO)

Nota
METRAMHIT | TECH: Consultati nota din capitolul 5.1.1.

= In functie de tensiunea care trebuie masurata , rotiti comutatorul rotativ la V”
sau HZ.

= Conectati cablurile de méasurare asa cum este indicat. Conectorul “L” trebuie
sa fie conectat la masa.

Masurarea tensiunii

@ Nota

Un semnal acustic intermitent avertizeaza operatorul daca valoarea
masurata depaseste limita superioara a domeniului in domeniul 1000 V.

Asigurati-va ca nu a fost activat un domeniu de masurare a curentului (“A”) cand
multimetrul este conectat pentru masurarea tensiunii! Daca limitele de intrerupere ale
sigurantei sunt depasite datorita erorii utilizatorului, atat utilizatorul cat si instrumentul
sunt in pericol!.

= Puteti comuta intre masurarea tensiunii cu i fara filtrul trece-jos.

= Apasati tasta multifunctionala FUNC | ENTER repetat pana apare pe afigaj
unitatea de masura V sau V/Fil.

Masurarea frecventei
= Aplicati marimea masurata in acelagi mod ca si pentru masurarea tensiunii.

= Selectati manual domeniul de masurare pentru amplitudinea tensiunii. Cand
instrumentul este comutat la masurarea frecventei, domeniul selectat anterior
pentru masurarea tensiunii ramane activ.

= Puteti comuta intre masurarea frecventei cu si fara filtrul trece-jos.
Apasati tasta multifunctionala FUNC | ENTER repetat pana apare pe afisaj
unitatea de masura Hz sau Hz/Fil.
Cele mai mici frecvente masurabile si cele mai mari tensiuni permise sunt
listate Tn capitolul 8 “Date tehnice”.
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Masurarea cu filtru trece-jos

A Atentie!

Varfurile (spike) de tensiune nu sunt afisate in timpul acestor masuratori
(consultati si “Comparatorul de tensiune”).

Recomandam ca mai intai sa masurati tensiunea fara filtrul trece-jos,
pentru a putea detecta tensiunile periculoase.

Daca este necesar, poate fi activat un filtru trece-jos, pentru filtra impulsurile de inalta
frecventda mai mari de 1 kHz, de exemplu cand efectuati masuratori la circuite de
comanda cu impulsuri a motoarelor; pot fi astfel suprimate tensiunile nedorite cu
frecventa mai mare de 1kHz.

Filtrul activ trece-jos este indicat prin afisarea Fil. Multimetrul este comutat automat la
selectarea manuala a domeniului demasurare.

Precizia de masurare specificatd nu poate fi obtinuta cand filtrul este activat si
semnalele sunt mai mari de 100 Hz.

Vo | | Domenii de masura:
Jemp L | com V~: 100 mV...1000 V

@ . Max. 1000 V (< 10 kHz)

Max. 100V (> 10 kHz)
Hz: 1 Hz ... 100 kHz

P . =3x10%VxHz
@ " forU> 100V

Avertismente privind tensiuni periculoase:

>55VACor>70VDC: ‘&g 00 /$\

> 1000 V: Eﬂ‘l}_rr_rr_

Comparatorul de tensiune pentru afigsarea tensiunilor periculoase
Semnalul de intrare sau semnalul masurat este verificat de un comparator de

tensiune pentru varfuri periculoase, deoarece acestea nu apar pe afisaj cand este
utilizat filtrul trece-jos.

La tensiuni mai mari de 55 V AC sau 70 V DC, este afisat un simbol de pericol: A
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Hz

L

02296

V-~
kH

1

gy
AC
TRMS

Fil

"
050000 |

FUNG
ENTER

Hz

e

FUNC
ENTER

cu filtru

filtru

R
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5.1.4. Supratensiuni tranzitorii

Multimetrele sunt protejate impotriva supratensiunilor tranzitorii pana la 8 kV cu
durata frontului de unda de 1.2 ms si timp de injumatatire de 50 ps in domeniul de
masurare a tensiunii. Daca sunt estimate durate mai mari ale impulsurilor, de
exemplu cand efectuati masuratori la transformatoare sau motoare, recomandam
utilizarea adaptorului de masurare KS30. Acesta ofera protectie impotriva
supratensiunilor tranzitorii pana la 6 kV cu durata frontului de unda de 10 ms si timp
de njumatatire de 1000 ps.

Capacitatea de sarcind continua este 1200 Vgus. Eroarea aditionala produsa de
adaptorul de masurare KS30 este de aproximativ -2%.

5.1.5. Masurarea tensiunii peste 1000 V

Tensiunile mai mari de 1000 V pot fi masurate cu o sonda de inalta tensiune, de ex.
HV3" sau HV30? de la GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH. in acest caz, este esential
sa legati la impamantare terminalul de masa. Respectati precautiile de siguranta
aplicabile!

Masuratori de tensiune la peste 1000V cu sonda
de inalta tensiune HV3

Vo
Temp J_| COM

® ¢ 0O

x1000  x100
vV —

—~ T

1 I Negru

Black

VHV3: 3 kV
2 HV30: 30 kV, doar pentru tensiuni DC
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5.1.6. Masurarea frecventei si al Factorului de umplere
(doar METRAHIT | X-TRA)

Rotiti comutatorul rotativ in pozitia MHz sau %
Conectati cablurile de masurare asa cum este indicat.

Asigurati-va ca nu a fost activat un domeniu de masurare a curentului (“A”) cand
multimetrul este conectat pentru masurarea frecventei sau Factorul de umplere!

A Atentie!

Tensiunea semnalului aplicat nu trebuie s depaseasca 5V.

Masurarea frecventei, MHz

Este masurat un semnal de 5V cu o frecventa pana la 1 MHz, si este afigat folosind
MHz ca unitate de masura. Frecventa impulsului reprezinta functia inversa perioadei
impulsului.

Masurarea Factorului de umplere, te/tp

Raportul dintre durata impulsului si perioada impulsului este masurata pentru
semnale dreptunghiulare periodice si afisata ca procent.

Factorul de umplere (%) = durata impuls (tE) / perioada impuls (tP) « 100

@ Nota

Frecventa aplicata trebuie sa fie constanta in timpul masurarii Factorului de
umplere.
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MHZ ﬁ

Marimi impuls

| 5 A o

—I
e

frecventa impuls = 1/tp
durata impuls
perioada impuls
perioada interpuls
factor de umplere

Domenii de masurare

MHz te/tp
100Hz .. 1kHz| 2..08% |
10kHz  5..95%
.. 100kHz] 10...90%
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5.2. Masurarea rezistentei, Q

= Deconectati alimentarea de la circuitul electric al dispozitivului care trebuie
masurat, i descarcati toti condensatorii de inalta tensiune.

= Asigurati-va ca dispozitivul testat nu este sub tensiune. Tensiunile de
interferenta vor distorsiona rezultatele masuratorilor! Consultati capitolul 5.1.1
privind testarea absentei teniunii cu ajutorul masurarii tensiunii continue.

= Setati comutatorul rotativ la Q.

= Conectati dispozitivul aga cum este indicat.

W Nota

Utilizati cabluri de masurare scurte sau ecranate in cazul masurarii
rezistentelor cu impedanta mare.

imbunétatirea preciziei prin echilibrarea la zero

Rezistenta cablurilor si rezistenta de contact poate fi eliminata in toate domeniile de
masurare prin echilibrarea la zero (consultati capitolul 4.2).

rrrr | o
LU LU

Domeniu de masurare
1000 ... 40 MO

| A %;'fnlp L | COM |
O RO
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5.3. Testarea continuitatii, D:]:D

= Deconectati alimentarea de la circuitul electric al dispozitivului care trebuie
masurat, $i descarcati toti condensatorii de inalta tensiune.

= Asigurati-va ca dispozitivul testat nu este sub tensiune. Tensiunile de
interferenta vor distorsiona rezultatele masuratorilor!
. ()
= Setati comutatorul rotativ la :
= Conectati conductorul aga cum este indicat.
in functie de valoarea limitd selectatd, multimetrul genereaza un semnal acustic

continu in cazul continuitatii sau scurt-circuitului, adica pentru o valoare mai mica
decét limita selectata.

In cazul unei conexiuni intrerupte va fi afisat ‘0 ’. Valoarea limita poate fi setata in
i L]
meniul - SEbLP (consultati si capitolul 6.4):

MEASURE | FUNC

| e > L =<7 ...V HEE
S0P | IFal> ... > EL-L e J| HE BEEF
FUNC FUNC
I f A a0 Wi on AT |
| = 020 30 H0 500 AT —= e

(10 = setare implicita)

48



O-
E—
f—.f L’!L'ﬂ'[r('; >+

ot 3¢

R<1,10 20, 30,40,90 0
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5.4. Testarea diodelor P cu un curent constant de 1 mA

= Deconectati alimentarea de la circuitul electric al dispozitivului care trebuie
masurat, si descarcati toti condensatorii de nalta tensiune.

= Asigurati-va ca dispozitivul testat nu este sub tensiune. Tensiunile de

interferenta vor distorsiona rezultatele masuratorilor! Consultati capitolul 5.1.1
privind testarea absentei teniunii cu ajutorul masurarii tensiunii continue.

= Setati comutatorul rotativ la >

= Apasati tasta FUNC | ENTER.

= Conectati dispozitivul aga cum este indicat.
Directia de conductie si scurt-circuit
Instrumentul afigeaza tensiunea directa in volti (afisaj: 4 digiti). Cat timp caderea de
tensiune nu depaseste valoarea maxima care poate fi afisata de 5.1V, pot fi
conectate in serie mai multe componente sau pot fi testate diode de referinta cu o

teniune de referinta mica.

Directia inversa si intrerupere

Instrumentul de masurare indica suprasarcina s

W Nota

Caile rezistive si semiconductoare conectate in paralel la doida vor
distorsiuna rezultatele masuratorii!
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Domeniu de masurare
to5100V  + M -

l E.EEH“

,ﬁ ] i ]
* L. *
g ¢
Sens direct Sens invers
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5.5. Masurarea temperaturii

Masurarea temperaturii este efectuata cu un termocuplu tip K (accesoriu, nu este
inclus) conectat la intrarea de tensiune. Alternativ, poate fi folosit un termometru
rezistiv Pt100 sau Pt1000 cu METRAHIT | X-TRA.

Selectarea unitatii de masura pentru temperatura

M oD . D P | e | °C/ F AV | e |
SETUP | TENTER ENTER

(°C = setare implicita)

5.5.1. Masurarea cu termocuplu, Temp TC

= Rotiti comutatorul rotativ la “Temprc”.

ﬂ% Nota

METRAHIT | X-TRA:

Ultima masurare de temperatura selectata sau ultimul senzor de
temperatura selectat, tip K sau Pt100/Pt1000, raméne in memorie si este
afigat. Apasati tasta FUNC | ENTER pentru a comuta la cealalta functie de
masurare daca este necesar.

= Temperatura de referinta este masurata la jonctiunea de referinta interna
: ST iy | L . o
(consultati parametrul LV in capitolul 6.3 privind interogarea).

ﬂ% Nota

Temperatura de referinta interna (temperatura jonctiunii de referinta interne)
este masurata de un senzor de temperatura din interiorul instrumentului.
Aceasta poate fi putin peste temperatura camerei, ca rezultat al incalzirii
interne a instrumentului, sau datorita mutarii instrumentului de la un mediu
ma cald la un mediu mai rece sau invers.

= Conectati senzorul la cele doua mufe accesibile. Instrumentul afiseaza
temperatura masurata folosind unitatea de masura selectata.
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3313 |1
&) | uucdd

Temﬁ‘*---.:_';---f’ “X Type K

Q [ FUNC |
| e
L—J
Temp o L com |

© o0 RTD

__Temp

Domeniu de masurare
TE (TC) TE (TC) |K (NiCr-Ni)l —250.0 ... +1372.0°C

5.5.2. Masurarea cu termometru rezistiv (doar METRAHIT | X-TRA)

= Rotiti comutatorul rotativ la “Temprc” sau “Tempgrrp”

Ultima masurare de temperatura selectatda sau ultimul senzor de temperatura
selectat, tip K sau Pt100/Pt1000, raméne in memorie gi este afigat. Apasati tasta
FUNC | ENTER pentru a comuta la cealalta functie de masurare daca este necesar.
Tipul senzorului, Pt100 sau Pt1000, este detectat automat si afisat.

Exista doua modalitati de a compensa rezistenta cablurilor:
Compensarea automata

= Apasati tasta ZERO | ESC.
Va fi afisat mesajul “Short leads” (Scurt-circuitati cablurile).

Daca preferati sa introduceti direct rezistenta cablurilor, puteti trece peste urmatorul
prompt.
= Scurt-circuitati cablurile de masurare. Va fi afigat “000.007 . Dupa
apasarea tastei FUNC | ENTER, este activata compensarea automata a
rezistentei cablurilor pentru toate masuratorile ulterioare. Scurt-circuitul poate
fi acum intrerupt si dispozitivul este gata de utilizare.
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Introducerea rezistentei cablurilor
= Apasati din nou tasta ZERO | ESC in meniul de compensare automata.

= Introduceti rezistenta cunoscuta a cablurilor cu ajutorul tastelor sageti:

Selectati digitul care trebuie schimbat cu tastele < [3) si schimbati

respectivul digit cu tastele VA Valoarea implicita este 0.1Q. Valorile pot fi
selectate intre 0 si 50 Q.

= Dupa apasarea tastei FUNC | ENTER, valoarea selectata este activata si
afigsajul revine la functia de masurare. Rezistenta cablurilor raméne in
memorie chiar si dupa oprirea instrumentului.

Domenii de masurare ﬁ
S RTD

RTD | Pt100 |—200.0 ... +850.0° C
RTD | P11000 |-150.0 ... +850.0° C BBEE.E -
Pt1000

N
LI

|“ FUNC
[ ENTER

-t Introduceti rezistenta cablurilor
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5.6. Masurarea capacitatii, =l
(doar METRAHIT | X-TRA si METRAHIT | TECH)

= Deconectati alimentarea de la circuitul electric al dispozitivului care trebuie
masurat, si descarcati toti condensatorii de inalta tensiune.

= Asigurati-vd ca dispozitivul testat nu este sub tensiune. Tensiunile de
interferenta vor distorsiona rezultatele masuratorilor! Consultati capitolul 5.1.1
privind testarea absentei teniunii cu ajutorul masurarii tensiunii continue.

= Setati comutatorul rotativ la =1l

= Conectati dispozitivul (descarcat!) la terminalele de testare cu ajutorul
cablurilor de masurare, asa cum este indicat.

W Nota

Polul “ — * al condensatorilor polarizati trebuie conectat la terminalul “L”.
Caile rezistive si semiconductoare conectate in paralel cu condensatorul
testat vor distorsiona rezultatele masurarorii!

-
| I-,. i .:III ’ I
\a.'_' '_Tfj/ U uF

@ e lom |

|
NN
Domenii de masurare
10 nF ... 1000 uF

r = =
|
L —

M, +
1l
L
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5.7. Masurarea curentului

Note privind masurarea curentului

e Multimetrul poate fi utilizat doar cu baterii sau acumulatori instalati.
Altfel curentii periculogi nu sunt indicati, si instrumentul se poate
defecta.

e Montati circuitul de masurare intr-un mod sigur din punct de vedere mecanic,
si asigurati-l inpotriva intreruperilor accidentale. Selectati conductori cu
sectiuni suficiente si efectuati conexiunile astfel incat sa nu apara
supraincalzire.

e Un semnal acustic intermitent va avertiza utilizatorul la curenti mai mari de
10A. Un semnal acustic continuu va avertiza utilizatorul la curenti mai mari de
16A.

e |Intrarea pentru domeniul de masurare a curentului este protejata de o
siguranta fuzibild. Tensiunea maxima permisa pentru circuitul de masurare (=
tensiunea nominala a sigurantei) este 1000 V AC/DC. Folositi doar sigurantele
specificate! Siguranta trebuie sa aiba o capacitate de intrerupere de cel
putin 30 KA.

e Daca siguranta pentru domeniul de masurare a curentului activ se arde, va fi
ki = n
afisat FuSE , Si In acelasi timp va fi generat un semnal acustic.

e Daca se arde o siguranta, eliminati cauza suprasarcinii Tnhainte de a pune din
nou in functiune instrumentul!

e Inlocuirea sigurantei este descrisa la capitolul 9.3.
e Asigurati-va bine ca domeniile de masurare nu sunt depasite peste limitele
permise. Valorile limita sunt listate in capitolul 8 “Date tehnice”, in tabelul

intitulat  “Functii si domenii de masurare”, in coloana “Capacitate de
suprasarcina”.
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Functii, Masurarea curentului, Conectare directa

Functie METRAHIT| | METRAHIT| | METRAHIT| | METRAHIT |

X-TRA TECH Pro BASE

AAC / Hz ~ 100 pA
1/10/100 mA 1]&0;11%0(%% 1A710 (16) A —
1A/10(16) A

AAC+DCTRMS = 100 pA
1/10/100 mA 1}1?,’130{{2% 1A/10(16)A  —
1A/10(16) A

ADC == 100 pA
1/10/100 mA 1;%’]30{12% 1A/10(16)A  —
1A/10(16) A

Siguranta 1000 V . . . —

Functii, Masurarea curentului cu senzor de curent tip cleste
Functie METRAHIT| | METRAHIT| | METRAHIT| METRAHIT |

X-TRA TECH PRo BASE

Factor de

transformare =C _ * - *

AAC =>C /Hz — . — .

AAC+DC =>C — . _ .

ADC >C — . _ .

Hz (A AC) .. 30 kHz .. 30 kHz .. 30 kHz .. 30 kHz
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5.71.

Masurarea curentului continuu si pulsatoriu, conectare directa,
A DC si A (DC+AC)
(doar METRAHIT | X-TRA, METRAHIT | TECH, METRAHIT | PRO)

Mai intai deconectati alimentarea circuitului sau consumatorului (1) care
trebuie masurat, si descarcati toti condensatorii.

In functie de curentulul care trebuie masurat, rotiti comutatorul rotativ la A o=
sau A BT,

Selectati tipul de curent corespunzator pentru marimea msurata prin apasarea
scurta a tastei multifunctionale FUNC | ENTER. La fiecare apasarea a tastei,
instrumentul comuta intre A DC si A (DC+AC)trms, comutare indicata de un
semnal acustic. Tipul de curent este indicat pe LCD prin simbolurile DC sau
(DC+AC)TRM3.

Conectati instrumentul de masurare (fara rezistenta de contact) in serie cu
consumatorul (2), asa cum este indicat.

Conectati alimentarea circuitului masurat (3).

Cititi afisajul. Notati valoarea masurata daca instrumentul nu este in modul
memorie sau modul transmisie.

Deconectati alimentarea circuitului sau consumatorului masurat (1), si
descarcati condensatorii.

Deconectati sondele de testare de la punctele de masurare si returnati circuitul
masurat la starea normala.
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ggaﬂm

Masurarea curentului
poate fi efectuata doar
" cu bateriile instalate!

latatals)

Domenii de masurare

METRAHIT | Pro
1A/10A(16 A max. 30 s)

METRAHIT | TecH
10 mA /100 mA
1A/10A (16 A max. 30 s)

METRAHIT | X-ra

100 pA /1 mA

10 mA /100 mA
1A/10A (16 A max. 30 s)

L

@ .J_|cum m.a.|A
A
|>10A
) [ﬂ})_l‘l_l‘l_

[ 3> @ I>16 A
® |
T— ?Gurrent
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5.71.

Masurarea curentului alternativ si masurarea frecventei,
Conectare directa, A AC si Hz
(doar METRAHIT | X-TRA, METRAHIT | TECH, METRAHIT | PrRO)

Mai intai deconectati alimentarea circuitului sau consumatorului (1) care
trebuie masurat, si descarcati toti condensatorii.

in functie de curentulul care trebuie masurat, rotiti comutatorul rotativ la A~
sau Hz.

Selectati tipul de curent corespunzator pentru marimea msurata prin apasarea
scurta a tastei multifunctionale FUNC | ENTER. La fiecare apasarea a tastei,
instrumentul comuta intre ACtrus $i Hz, comutare indicata de un semnal
acustic.

Conectati instrumentul de masurare (fara rezistenta de contact) in serie cu
consumatorul, aga cum este indicat.

Conectati alimentarea circuitului masurat (3).

Cititi afisajul. Notati valoarea masuratd daca instrumentul nu este in modul
memorie sau modul transmisie.

Deconectati alimentarea circuitului sau consumatorului masurat (1), si
descarcati condensatorii.

Deconectati sondele de testare de la punctele de masurare si returnati circuitul
masurat la starea normala.
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A~
H

Masurarea curentului
poate fi efectuata doar
cu bateriile instalate!

gHH6H

Domenii de masurare

METRAHIT | Pro
1A/10A (16 Amax. 30 s)

METRAHIT | TecH
10mA /100 mA
1A/10A (16 Amax. 30 s)

METRAHIT | X-Tra

100 pA/1 mA

10 mA /100 mA

1A/10A (16 Amax. 30 s)

L

RS

\Jemp[™

@

J_lmm mn|.a.

TCurrent
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5.7.3. Masurarea curentului continuu si pulsatoriu cu senzor de curent
tip cleste, A DC si A (DC+AC)
(doar METRAHIT | TECH, METRAHIT | BASE)

lesirea transformatorului, Tensiune / Curent

Cand este conectat la multimetru un senzor de curent tip cleste (METRAHIT | TECH:

Intrarea V METRAHIT | BASE: Intrarea Rv) toate valorile de curent sunt afisate
in conformitate cu factorul de transformare selectat. Singura cerinta este ca senzorul
de curent sa suporte cel putin unul dintre factorii de transformare de mai jos, iar

acest factor sa fi fost selectat anterior din urmatorul meniu ('Ir_-n"_r P = SFF); consultati
si capitolul 6.4.

Meniul pentru setarea clestelui de curent

MEASURE | " FUNC | _ -
| — e | — oV . ‘-? 1
SETUP \ IAFal> ... > SEE  —EER | AEE L F
=TT
[ FUNC nce ~ — | FUNC
Factorde | Domenii de masurare DMM Tip cleste
transformare
[L:P 100 mV 1V 10V
1:1
1mV/1 mA 100.00 mA 1.0000 A 10.000 A WZ12C
1:10
1mV /10 mA 1.0000 A 10.000 A 100.00 A WZ12B, Z7201A
11100 10.000 A 100.00 A 1000.0A | Z202A
TmV/ 100 mA ' ' '
1:1000 [202A, Z203A,
Tmv/ 1A 100.00 A 1000.0 A (10000.0 A) W7120

Tensiunea maxima permisa este egala cu tensiunea nominala a transformatorului de
curent. Cand cititi valoarea masurata, trebuie sa tineti cont si de eroarea aditionala
datorata senzorului de curent tip cleste.

(setare implicita: METRAHIT | TECH: OFF, METRAHIT | BASE: 1:1000)
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METRAHIT | Base

e
T

METRAHIT | TecH
Ve —

7\
“®u

lll.
;T;

METRAHIT | TecH

® mD @ﬂ;

METRAHIT | Base
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5.7.4. Masurarea curentului alternativ cu senzor de curent tip cleste,
A AC si Hz (doar METRAHIT | TECH, METRAHIT | BASE)

lesirea transformatorului, Tensiune / Curent

Cand este conectat la multimetru un senzor de curent tip cleste (METRAHIT | TECH:

Intrarea V METRAHIT | BASE: Intrarea RV) toate valorile de curent sunt afisate
in conformitate cu factorul de transformare selectat. Singura cerintd este ca senzorul
de curent sa suporte cel putin unul dintre factorii de transformare de mai jos, iar

acest factor sa fi fost selectat anterior din urmatorul meniu ('Ir_-n"_r P = SFF); consultati
si capitolul 6.4.

Meniul pentru setarea clestelui de curent

MEASURE | " FUNC ) o
e — e —— KV Y i
[ﬂl InFo > ... > GEE | TTER | rAEE [LP
" FUNC | - FUNC
———| |/ 10/ 100/ 1000/ OFF A7 | |
ENTER | ENTER
Factor de Domenii de masurare DMM Tip cleste
transformare
[L:P 100 mV 1V 10V
1:1
1mV/1mA 100.00 mA 1.0000 A 10.000 A WZ12C
1:10
1mV/ 10 mA 1.0000 A 10.000 A 100.00 A WZ12B, Z201A
1:100 10.000 A 100.00 A 1000.0 A L2027
1mV /100 mA ' - .
1:1000 Z2024A, 7203A,
1mV/1A 100.00 A 1000.0 A (10000.0 A) WZ120

Tensiunea maxima permisa este egala cu tensiunea nominala a transformatorului de
curent. Cand cititi valoarea masurata, trebuie sa tineti cont si de eroarea aditionala
datorata senzorului de curent tip cleste.

(setare implicita: METRAHIT | TECH: OFF, METRAHIT | BASE: 1:1000)
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METRAHIT | Base

— =C

e
HZHI\ ,/I

METRAHIT | TecH

1MQ/
/Hz @ o)

'Bl‘u"lﬂ 1M£’.‘!

METRAHIT | TecH

5l /
)

Ri=

I"&u;rr‘fpm J_| COM

1 MO39 MO

[ FUNC |G
Q “ENTER
. :-:1:10'35 "

17 11
UE"UE

METRAHIT | Base

@Pm{

L | com Ry /fl

TCwmm
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5.7.5. Masurarea curentului continuu, pulsatoriu si alternativ cu senzor
de curent tip cleste, A DC si A (DC+AC) (doar METRAHIT | TECH)

lesirea transformatorului, Tensiune / Curent

Cand este conectat la multimetru un senzor de curent tip cleste (METRAHIT | TECH:

Intrarea R mA/ A), toate valorile de curent sunt afisate in conformitate cu factorul
de transformare selectat. Singura cerintd este ca senzorul de curent s& suporte cel
putin unul dintre factorii de transformare de mai jos, iar acest factor sa fi fost selectat

anterior din urmatorul meniu ('I'_-L 1 P = BFIC); consultati si capitolul 6.4.

Meniul pentru setarea clestelui de curent

MEASURE | FUNC | - —
| SETUP | .\'rF;j[: [> E’_‘ | ENTER | I‘Jqf‘__ v Ly JD

[N/ o oo/ 0FF A [ DN

ENTER . ENTER
t Facftor de | Domenii de masurare DMM Tip cleste
ransformare
,p 100 mA 1A 10A
1:1
TMATMA 100,00 mA 1,0000 A 10,000 A
1:10
1mA OmA 1,0000 A 10,000 A 100,00 A
1:100
1A 00mA 10,000 A 100,00 A 1000,0 A
1:1000 WZ12A, WZ12D,
: r'nM A 100,00 A 1000,0 A (10000,0 A) | WZ11A, 73511,

£3512, 73514

(setare implicita: METRAHIT | TECH: OFF)
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6. Parametrii instrumentului si parametrii de masurare

i n
Modul GEE al instrumentului (modul meniu) face posibila setarea parametrilor de
operare si de masurare, interogarea informatiilor si activarea interfetei.

= Modul meniu este accesat prin apasarea tastei MEASURE | SETUP,
presupunand ca instrumentul este pornit si in modul “Measure” (modul
Masurare).

Va fi afisat . InFo ",

= Meniurile principale, adica meniurile “GFE” Si “HEMF ”, cat si meniurile
1 13 n
‘_"_Erd " Si -L_IIII"E incluse la METRAHIT | X-TRA, sunt accesate, iar

A T T
i

afisajul revine la “InFo ”, utilizand tastele <1 [> /AW (in orice directie).

= Dupa selectarea meniului principal dorit, submeniurile sunt accesate prin
apasarea tastei FUNC | ENTER.
.

= Parametrul dorit este selectat prin apasarea repetats a tastei £ sau

= Pentru a verifica sau modifica un parametru, confirmati-l cu tasta FUNC |
ENTER.

= Tastele <| [> pot fi utilizate pentru pozitionarea cursorului.
Valoare dorita este selectaté cu ajutorul tastelor £

= Modificarile pot fi acceptate doar cu tasta FUNC | ENTER.
= Puteti reveni la submeniu fara a face nici o modificare prin apasarea tastei
ZERO | ESC, si puteti reveni la meniul principal prin apasarea acestei taste

din nou.

= Puteti comuta la modul masurare din orice nivel al meniului prin apasarea
tastei FUNC | ENTER.

Dupa apasarea repetat a tastei MEASURE | SETUP (fara a opri multimetrul), puteti
reveni la ultimul meniu sau parametru selectat din modul masurare.
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Exemplu: Setarea timpului

MEASURE FUNC
| SETUP_ | __ENTER | Y
[_FUNC ] 024 (hhamim) <1 > A 7 [ FUNC )
ENTER ' ' — " | ENTER
Setarea orelor si minutelor:
< [= Avansati la pozitia dorita.
AT Modificati setarea, pozitia de introducere clipeste.
— v Apasati si tineti apasata tasta pentru a modifica rapid setarea.
.
EF:THE'-; | Noua setare a timpului este activata dupa confirmare.
L. J

( Y
M0 | | o
LCLIUL & | | SETOP | inFo

Main Menus —

Fo | —p SFof —p SEd* | —p SEF | —p HEP
I\ \// I \/ \\\JJ \\/ \\/,]
| FUNC | FUNC | FUNC | FUNC | FUNC |
|  ENTER | | ENTER | | ENTER | | ENTER | ENTER
\/ \, V. N/ \V4
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Sub-Menus / Parameters

Query Set Set Set Set
bAEE: aoogo a0 SEAre o FAEET a0 °C
UErS ov =—— [lfAr = G =00 P —— °F
e ¥V gAY Y Ags Y
dAEE: 5taF AFoFF
Eo fE: Selection Selection LEEP Selection
~ EIINC 1 T ELIMNE
OrCLUP: * FUNC | [ FUNC | = || FUNC |
ENTER | ENTER ENTER
Addr *
dAFE
b e :
* METRAHIT| X-1ra only I rse'eﬂ'“" \
“* METRAHIT| Bast only LL P e
ENTER
6.2. Lista tuturor parametrilor
Parametru | XTRA | TECH | PRO | BASE Pagina: Titlu
e 74: 0O.diSP - afiseaza / ascunde
U.dh 5P * * * * | zerourile din fata
Addr ° — — — | 78: Configurarea parametrilor interfetei
74: A.diSP - afisaj analogic: selecteaza
A 5F ¢ ¢ ¢ * | modul de afisare
74: ApoFF — timpul specificat pentru
AFaFF ¢ ¢ ¢ ¢ oprirea automata si continuu ON
EAHH- . . * * 72: bAtt — interogare tensiune baterie
75: bEEP — setarea valorii limita pentru
bEEP . . . * | testarea continuitatii
I 31: Inregistrarea datelor masurate (doar
CLEAF * — | = | T | METRAHIT | X-TRA)
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Parametru | XTRA | TECH | PRO | BASE Pagina: Titlu
62: Masurarea curentului continuu sau
pulsatoriu cu senzor de curent tip
L P _ * _ e |cleste, A DC si A (DC+AC) (doar
METRAHIT | TECH si METRAHIT |
BASE)
72: dAtE — interogare data
dhEE * * ¢ * 75: dAtE — introducere data
M 31: anegistrarea datelor masurate
ETIPEY ¢ — | — | — | (doar METRAHIT | X-TRA)
InFo . . . . 72: Interogare parametri: Meniu InFo
1 rSER . S — — | 78: Configurarea parametrilor interfetei
I 72: REMP — interogare temperatura de
EETIP . * ¢ ¢ referinta
;—;;—;—Up . 31: anegistrarea datelor masurate
ULl — | — — | (doar METRAHIT | X-TRA)
AHE 73: rAtE — setarea ratei de egantionare
r . — | — | — | (doar METRAHIT | X-TRA)
SFd . _ _ — | 77: Activarea interfetei
73: Introducerea parametrilor — Meniu
2EE * * ¢ * | SETUP
SAE | e | — | — | — A
31: Inregistrarea datelor masurate
Star e | — | — | — | (doar METRAHIT | X-TRA)
Skt e | — | — | —
HETIP . . . e | 50: Masurarea temperaturii
M 72: tiME — interogare timp
£ fiE * * ¢ ¢ 75: tiME — setare timp
”E . . . . 72: VvErSion - interogare versiune
o on firmware
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6.3. Interogarea parametrilor — Meniul InFo

bAtt — Interogarea tensiunii bateriei

( MEASURE | [ FUNC ) 9
|w| f*ﬂlw'bﬂﬁ:g 5 V.

VErSion - interogare versiune firmware

(MEASURE| , o [_FUNC ) o I =y
|wl frﬁj | w bﬁf_‘f: kv uEr‘Sf o EUE

IREMP - interogare temperatura de referinta

Temperatura jonctiunii de referinta interne este masuratd cu un senzor de
temperatura aflat in apropierea terminalelor de intrare.

(" MEASURE | FUNC ) ,
|wl f*ﬂlm'hﬁ&,v...vl HPELIPG

dAtE - interogare data

("MEASURE | - r—WFumr; 0
\—sgop— | Fo| g | BAEE YV .V dAEE: 31 i2.05(DD.MMYY)

D=zi,M=1luna, Y =an
Data si timpul trebuie introduse din nou dupa inlocuirea bateriilor.

tiME - interogare timp

("MEASURE | [ FUNC | , A 1340
| ~sET0p | frFﬂle BHEE: N/ ... N B TIE: 13:H6:56
(hh:mm:ss)

h = ore, m = minute, s = secunde
Data si timpul trebuie introduse din nou dupa inlocuirea bateriilor.
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OCCUP - interogare stare ocupare memorie (doar METRAHIT | X-TRA)

("MEASURE | [_FUNC_ _ A B 00 Mo,
| w | InFo | w bAEE: V...V OGP LULLLo

6.4. Introducerea parametrilor — Meniul SETUP

rAtE — setarea ratei de esantionare (doar METRAHIT | X-TRA)

Rata de esantionare reprezinta intervalul de timp dupa care valoarea masurata este
transmisa la interfata, sau in memoria pentru valori masurate.

Poate fi selectata oricare dintre urmatoarele rate de esantionare:

00:00.1, 00:00.2, 00:00.5, 00:01.0, 00:02.0, 00:05.0

0:00:10, 0:00:20, 0:00:30, 0:00:40, 0:00:50, 0:01:00, 0:02:00,
0:05:00, 0:10:00, 0:20:00, 0:30:00, 0:40:00, 0:50:00, 1:00:00,
2:00:00, 3:00:00, 4:00:00, 5:00:00, 6:00:00, 7:00:00, 8:00:00,
9:00:00

[h:mm:ss.t] (h = ore, m = minute, s = secunde, t = zecimi de secunda)

Setarea ratei de esantionare:

MEASURE - FUNC " FUNC )
== | IFol> .. D> SFE | —e— | FAEE | |
 SETUP | ENTER ENTER
" FUNC )
00:00. 1. 00:005 ... 300:00 A | EFI*IJJPE[;! |
~ )

(00:00.5 = 0.5 secunde = valoarea implicita)
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O.diSP - afigeaza / ascunde zerourile din fata

Acest parametru determina daca vor fi afisate sau nu zerourile din fata valorii
masurate.

MEASURE | [ FUNG FUNC |
.1 |
~Serop | iFal> .. > St | ———— e FAFE S . O0d 5P =T

0000.0 : Cu zerouri in fata (setare implicita)

0o : F&ra zerouri in fata
FUNC
AV |
L L L L

A.diSP - afigsaj analogic: selecteaza modul de afigare

Pentru afisajul analogic, poate fi selectat unul dintre cele doua moduri de afisare
diferite:

e o -
o BArL: bara grafica

e FPont pointer

| MEASURE I| HFol> .. > 59: __FUNC
SETUP

FAEE ~ ... V A.d 5P

~ENTER
[_FNG_) ~EUNC ]
e | DL/ Po it AY | g

(EH"EI = valoare implicita)

APoFF - timpul specificat pentru oprirea automata si continuu ON

Instrumentul este oprit automat daca valoarea masurata ramane neschimbata pentru
o lunga perioada de timp, si daca nu este activata nici o tasta sau comutatorul rotativ

inainte de trecerea timpului “APaFF " specificat (introdus in minute).

Daca este selectata setarea “on” , multimetrul este setat la functionare continua si
simbolul ON va fi afigsat in dreapta SlmbO|U|UI bateriei. In acest caz, multimetrul poate

fi oprit doar manual. Setarea “on” poate fi anulatd doar prin schimbarea
parametrului respectiv, si nu prin oprirea instrumentului.
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| MEASURE | e b oeR [N T ae v v APSFF

SETUP I ENTER
S =1 T R , ‘_FUNC_
| % 0. 59minon AV | EFhlJJTNE[;! |
(__ENTER | -

(10 minute = setare implicita)

bEEP - setarea valorii limita pentru testarea continuitatii

MEASURE | [ FUNC
|w| JIHED...DEEIW|FHEE?...VEEEP
" FUNC ) FUNC_
| f M Jn yn on |
L_ENTEH J| (0 20 30 490, 500 AV L ENTER |

(10 Q = setare implicita)

irStb — starea receptorului infrarosu in modul asteptare (stand-by)
(doar METRAHIT | X-TRA)

Consultati capitolul 7.2 la pagina 78 privind setarile.

Addr — selectarea adresei dispozitivului (doar METRAHIT | X-TRA)

Consultati capitolul 7.2 la pagina 78 privind setarile.

dAtE — introducerea datei

Introducerea datei curente face posibild achizitionarea valorilor masurate in timp real.

MEASURE | " FUNC )
| TSETUP | InFa > ... > 5EE] ~ENTER FALE 7 ... V dAEE
FUNC ) 5, . . FUNC )
=g | 7 4 2 (DD: day . MM: month) I D>AY | =

005 (YYYY: year) < DAY | —e_ |

ENTER

Data si timpul trebuie introduse din nou dupa inlocuirea bateriilor.
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tiME — setarea timpului

Introducerea timpului corect face posibild achizitionarea valorilor masurate in timp
real.

(MEASURE |\ = oo FNC T oro ok E

| "SETUP | ENTER |

FONC ) A T FUNC )
|_ J' " L ——
| “EvTER fu.E’H’(hh.mm)ﬂ}&?L e J|

Data si timpul trebuie introduse din nou dupa inlocuirea bateriilor.

CLIP — setarea factorului de transformare (doar METRAHIT | BASE)

Consultati capitolul 5.7.3 ff.

6.5. Setarile implicite

Modificarile efectuate pot fi anulate si se poate reveni la setarile implicite. Este
recomandabil sa reveniti la setarile implicite in urmatoarele situatii:

e Dupa aparitia unor erori software sau hardware

e Daca aveti impresia ca multimetrul nu functioneaza corect

= Deconectati dispozitivul de la circuitul masurat.

= Deconectati temporar bateriile (consultati capitolul 9.2).
" ZERO “Il [ ON/OFF |
= Apasati si tineti apasate simultan tastele ESC_ Si \__LIGHT Si
reconectati bateriile in acelasi timp.
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7. Utilizarea interfetei (doar METRAHIT | X-Tra)

METRAHIT | X-TRA este echipat cu o interfata infrarosu pentru transmisia datelor
masurate la un PC. Datele masurate sunt transferate optic prin carcasa
instrumentului cu ajutorul luminii infrarogu la un adaptor de interfata (accesoriu), care
este atasat la multimetru. Interfata USB a adaptorului permite stabilirea unei
conexiuni la PC printr-un cablu de interfatd. Deasemenea, le la PC la multimetru pot
fi trimise comenzi si parametrii. Pot fi executate urmatoarele functii:

e Configurarea si citirea parametrilor de masurare
e Selectarea functiei de masurare si a domeniului de masurare
e Pornirea masuratorilor

e Citirea valorilor masurate stocate

7.1. Activarea interfetei

Interfata este activatd automat pentru receptie (multimetrul primeste date de al PC)
ki = n
imediat ce interfata este adresata de PC, presupunand ca parametrul 1/ rofEo  a

i n
fost setat la ! TOr1  (consultati capitolul 7.2), sau instrumentul este deja pornit
(prima comanda porneste multimetrul, dar nu executa inca alte comenzi).

Modul de operare “transmisie continua” este selectat manual asa cum este descris
mai jos. In acest mod de operare, instrumentul transmite continuu date masurate
catre PC prin adaptorul de interfata, care pot fi apoi afigate cu ajutorul unui program
terminal.

Pornirea modului transmisie continua cu ajutorul functiilor de meniu

MEASURE | FUNC __FUNC
| =Setop_ | InFol> ... > SEnd | =———— ~ENTER | GEAFE | | “ENTER | SEnd {IR?

Simbolul ¥ IRt clipeste pe afisaj pentru a indica functionarea interfetei.

Oprirea modului transmisie continua cu ajutorul functiilor de meniu

MEASURE | __FUNC ]
| —SETOP | InFol> ... [> _L-Erd ~ENTER | SEd +IR%

" FONG ) _FUNC_ )
e o YR | e | S

Simbolul ¥ IRt dispare de pe afigaj.
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Activarea si dezactivarea automata a modului transmisie
Daca intervalul de esantionare este 10 secunde sau mai lung, afisajul este dezactivat
automat intre esantioane pentru a prelungi durata de viatd a bateriei. Singura

exceptie este cand multimetrul este setat in modul de operare continuu.
Imediat ce apare un eveniment, afisajul este automat activat.

7.2. Configurarea parametrilor interfetei

A= == 18 starea receptorului infrarosu in modul asteptare (stand-by)

Exista doua stari posibile pentru interfata infrarosu cand multimetrul este oprit:

1o, IR apare pe afisaj si interfata infrarogu este activa, adica pot fi primite
comenzi si este consumata energie chiar daca multimetrul este oprit.

r rofFF IR nu apare pe afigaj si interfata infrarosi este oprita, semnalele nu pot fi

receptionate.
CMEACIRE ) r ) -
| MEASURE |\ =~ g/ FWC | aro o, o
SETUP ENTER
I’WL,— }."(,:,r—d—_f: AT |,W
_TEnter | =V TENTER

(1 5L = 1 rofF = setare implicita)

H:fdr — Adresa

Daca sunt conectate mai multe multimetre la PC prin adaptorul de interfata, o adresa
separata poate fi atribuita fiecarui instrument. Adresa numarul 1 trebuie selectata
pentru primul instrument, 2 pentru al doilea instrument, si agsa mai departe.

MEASURE | FUNC _
|_ | JI-FDE:'...[:}Etl_| II_HE 1_V.-" ...?Hddf_
SETUP ENTER
[_RNC_ ) 5 e o [FONC ]
| uu L H J'll Ib &\U: | ————
_ENTER | ENTER

(15 = setare implicita)
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8. Date tehnice

Functi Rezolutie la Eroare intrinseca in conditiile de Capacitate de
unctie Domeniu de limita superioara Impedanta de intrare L ’ % 2)
de e AN ; referinta suprasarcina

. masura a domeniului ’
masurare _ " = 4) .
11.999 | 11.99 — ~ == p— ~ = Valoare Timp
0.09 + 5|1+30 1+ 30
100 mV 10 uv <9 MQ <9 MQ // <50pF cuZERO | (> 300 d)” (> 300 d) 1)
05+9 1+ 30
1V 100 pVv <9 MQ <9MQ// <50pF | 0.05+3
i P (>200d) | (>300d) | 1000V DC
05+9 1+ 30 AC .
V 10V 1mv <9MQ oM/ <60pF | 0.05+3 | ol | a0 ) CRMS Continuu
05+9 1+30 sinusoidal
100V 10 mV <9 MQ <9 MQ// <50pF | 0.05+3 (> 200 d) (> 300 d)
05+9 1+ 30
1000 V 100 mV <9MQ <9 MQ// <50pF | 0.09 +3 (> 200 d) (> 300 d)
Cadere de tensiune, la limita —~ 4 == 4)
superioara a domeniului === ~
100 pA 15+10 (> [ 1.5+30
10 nA 12 mV 12 mV 05+5 200 d) (> 200 d)
15+10 (> |1.5+30
A 1 mA 100 nA 120 mV 120 mV 05+3 200 d) (> 200 d) 02 A Perma-
15+ 10 (> | 1.5+ 30 ' nent
10 mA 1 pA 16 mV 16 mV 05+3 200 d) (> 200 d)
15+10 (> |1.5+30
100 mA 10 pA 160 mV 160 mV 05+3 200 d) (> 200 d)
15+10 (> | 1.5+30
8 1A 100 pA 40 mV 40 mV 0.9+10 200 d) (> 200 d) 10 A <5 min ®
. 5)
o 15+10 (> [ 1.5+30 16 A:<30s
10A 1 mA 600 mV 600 mV 09+10 200 d) (> 200 d)
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10 mA 1+10 1.5+ 30
1 uA 16 mV 16 mV 01+5 (> 200 d) (> 200 d) 02 A Perma-
1+10 1.5+ 30 ' nent
100 mA 10 yA 160 mV 160 mV 01+5 (> 200 d) (> 200 d)
1+10 1.5+30
1A 100 pA 40 mV 40 mV 09+10 (> 200 d) (> 200 d) 10 A: <5 min ®
1+10 15+ 30 16A:<30s°
10A 1 mA 600 mV 600 mV 09+10 (> 200 d) (> 200 d)
Factor: < .
1-1/10/100/1000 Intrare Impedanta de intrare
0,1/1/10/100 A 100 mA Intrarea de masurare curent | Vezi domeniile de curent A (TECH) Intrare de masurare

1/10/100/1000 A 1A werminalul R’&' plus eroarea sensorului de curent tip | 0.2 A: continuu
ermina _ )
10/100/1000/10000A | 10 A (terminalul 04 ) cleste 10 A: 5 min
0.1/1/10/100 A 100 mA Intrarea de masurare tensiune | £(0.5% rdg. Ji(;(")bdrdg. J::(;(")/()drdg. Intrare de masurare
TECH (Terminal v) | *10d) > ) > )
1/10/100/1000 A 1A Ri=1MQ/9MQ) 300d 300d
ax. 10s
V 1000 VRMS | Max. 10
10/100/1000/10000A | 10 A BASE (Terminal R ) Ri=1MQ | plus eroarea sensorului de curent tip
cleste
Tensiune <
o Curent de mas.
in circuit . (... % rdg. + ... d)
deschis @ lim. dom.
100 O 10mQ <14V | Approx. 300 pa | 9-2 * 5 cufunctia ZERO
activa
1kQ 100mQ <14V Approx. 250 yA | 0.2+ 5
10 kQ 10 <14V Approx. 100 pA | 0.2+ 5 100% DC
100 kQ 10Q <14V Approx. 12 yA | 0.2 +5 RMS Max. 10s
1 MQ 100Q <14V Approx. 1.2 uA | 02+5 sinusoidal
10 MQ 1kQ <14V Approx. 125nA | 0.5+ 10
40 MQ 10 kQ <14V Approx. 20 nA 2.0+10
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Approx. 1 mA
o)) 100 Q — 0.1Q |Aprox.8V | “r 1+5
3) L Approx. 1 mA
I 51V 1mV Aprox. 8 V const. 05+3

1) Valorile mai mici de 200 digiti sunt suprimate Th domeniul mV
15 (20) ... 45 ... 65 Hz ... 20 (1) kHz. Vezi eroarea de influenta la pagina 84.
2) La 0°C ... +40°C
3) Afisaj pana la maxim 5.1V, “OL” peste 5.1V.
4) Valoarea reziduald dviatd cu 1 ... 30d fatd de punctul zero datoritd convertorului TRMS atunci cand véarfurile sondelor sunt

scurtcircuitate.
5) Timp de oprire / Timp de racire > 10 min
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Rezolutie la

Functie . L R < g Eroare intrinseca in conditiile de Capacitate de
do’ Domeniu de limita superioara Impedanta de intrare referinti suprasarcina ?
5 misura a domeniului ’
masurare
11.999 | 11.99 — ~ [z== Valoare Timp
Rezistenta
descarcare Uo max i( % rdg + ... d)
10 nF 10 pF | 10 MQ 0.7V 1+ 6 ® cu functia ZERO activa
F 100 nF 100 pF | 1 MQ 0.7V 1+6°
1000 V DC
1 WF 1nF 100 kQ 0.7V 1+6° AC Max. 10
10 uF 10nF | 12kQ 0.7V 1+69 _RMS '
sinusoidal
100 uF 100 nF | 3 kQ 0.7V 5+6°
1000 pF 1uF 3kQ 0.7V 5+6°
(... % rdg. + ... d)
Hz (V) | 100.00 Hz 0.01 Hz
Hz (A) | 1.0000 kHz 0.1 Hz 1 Hz Hz (V) 8
Hz (A>c) | 10.000 kHz 0 Hz 0.05 +3 10 l;lgo((/)\-/"c) " | Max. 10s
Hz (V) | 100.00 kHz 10 Hz 10 Hz
Hz (A) | 30.00 kHz 10 Hz 10 Hz
MHz
100 Hz ... 1 MHz 100 Hz 100 Hz 0.05+3 >2V..5V
o 2.0 ... 98% — 0.01% | 100Hz...1kHz | 1 Hz 0.1 R pe kHz >V .. 5V 1000V Max. 10s
5.0 ... 95% — 0.01% | ... 10kHz 1 Hz 0.1 R pe kHz >2V..5V
10 ... 90% — 0.01% | ... 100kHz 1 Hz 0.1 R pe kHz >2V .5V

82




*(... % rdg. + ... d)
Pt100 -200.0 ... 11)
X-TRA | +850.0°C 03+15 000V B
Pt1000 | -150.0 ... . ) AC
°C/°F X-TRA | +850.0°C | 0.1°C 0.3+15 RMS Max. 10s
K -250.0 ... sinusoidal
0 11)
(NICr—Ni) +1§(7:2.0 1% + 5K
2) La0°C...+40°C

Se aplica masuratorilor pe condensatori cu film

Capacitate de suprasarcina a intrarii de masurare a tensiunii:

7) Cea mai mica frecventa masurabila pentru semnale sinusoidale simetrice fata de zero

Limitare de putere: frecventa x tensiune, max. 3x10° VxHz pentru U > 100V

9) Capacitate de suprasarcina a intrarii de masurare a curentului:

Consultati domeniile de masurare a curentului pentru valorile maxime de curent.

10) Sensibilitate intrare, semnal sinusoidal, 10% ..

11) Plus eroarea senzorului

. 100% din domeniul de masurare

Legenda: R = domeniul de masurare, d = digiti, rdg = valoarea masurata (afigata)
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Marimile de influenta si eroarea de influenta

. . Marimea masurata / Eroarea de
Marimea de Sfera de D iul d < infl -
influents influents omeniu 1;3 masurare influenta
’ ’ (...%rdg + ...d) / 10K
V== 0.2+10
V ~ 04 +10
100 Q... 1 MQ 0.5+10
> +

0°C..+21°C 1MQ 1+10
Temperatura sl MA/A== 0.5+10
P +25°C ... +40° C MA/A = 0.8 +10

10 nF ... 100 yF 1+5
Hz 0.2+10
°C/°F (Pt100/Pt1000) 0.5+10
°C/°F termocuplu K 0.2+10

1)

Cu echilibrare la zero

Marimea de influenta

Marimea masurata

Eroarea de influenta
(...%rdg + ...d)

DATA V, A, Q, Hz +10d
MIN / MAX V, A, Q, Hz +30d
Mri Eroarea intrinseca *
Marimea Uarlme,a (...%rdg + ...d)
de masurata / Sfera de influenta
i fluents Domeniul de ; X-TRA
PRO
>15Hz...45Hz 3+30 3+ 30
100.00 mV >65Hz...1kHz 2+ 30 3+30
>1kHz ... 10 kHz 3+30 —
Frecventd | Vo > 65 Hz ... 1 kHz 1+9 3+9
10000V 12 1kHz...10/20kHz ¥ 3+9 —
>15Hz ...45Hz 2+9 3+9
1000.0V? | >65Hz... 1kHz 2+9 3+09
>1kHz ... 10 kHz 3+30 —_
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100.00 pA >15Hz ...45Hz

Anc 3+10 —
10.0000 A >65Hz... 10 kHz
AM; 100 mV / L
aC 1V /10 V >65Hz...1kHz 3+10
2) Limitare de putere: frecventa x tensiune, max. 3 x 10° VxHz pentru U > 100V
3) Precizia specificata pentru raspunsul de frecventa este valida pentru o valoare
afisata intre 10 si 100% din domeniul de masurare pentru ambele moduri de
masurare cu convertor TRMS in domeniile AC si (AC+DC).
4) METRAHIT | X-TRA: Raspuns de frecventa pana la 20 kHz,
METRAHIT | TECH: Raspuns de frecventa pana la 10 kHz,
METRAHIT | PRO:  Raspuns de frecventa pana la 10 kHz,
METRAHIT | BASE: Raspuns de frecventa pana la 1 kHz
Marimea de Sfera de Marimea m_asurata ! Eroarea de
. < . - Domeniul de . < 5)
influenta influenta o influenta
’ ’ masurare ’
1... + 19
Factor de varf CF 3 V~, A~ % rdg
>3...5 + 3% rdg
5) Cu exceptia formei de unda sinusoidale
Marimea de Sfera de Mari . o Eroarea de
. o . < arimea masurata . <
influenta influenta influenta
75% 1 X eroare
Umiditate relativa 3 zile V, A, Q, Hz, °C L o
. intrinseca
Instrument oprit
Marimea de Marimea masurata Atenuar
. o Sfera de influenta / Domeniul de
influenta ’ o e
’ masurare
Marime max. de interferenta Ve >120dB
Tensiune de 1000V ~
interferenta 1V~ 10V ~ > 80 dB
de mod Marime max. de interferenta > 70 dB
comun | 1000V~ 50Hz...60Hz, sinusoida 100V~
1000V ~ >60dB
Marime de interferenta: V~, > 50 dB
Tensiune de respectiv valoarea nominala a Vo
interferenta domeniului de masura, max. ==
de mod 1000V ~, 50Hz...60Hz, sinusoida
serie Mérime de interferenta max. v >110 dB
1000V == ~
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Conditii de referinta
Temperatura ambienta
Umiditate relativa

Frecventa marimii masurate

Forma de unda a marimii masurate

Tensiune baterie

+23°C £2K
40 ... 75%
45 ...65 Hz
sinusoida
3V+0.1V

Timp de raspuns (dupa selectarea manuala a domeniului)

Marimea masurata /

Timp de raspuns afisaj

Functie salt marime

Domeniul de masurare digital masurata
De la 0 la 80% din
|,u|r ST ]'u'l i 15 e . o
AV e A~ os valoarea limita superioara
e a domeniului
100 Q... 1 MQ 2s
10/40 MQ 5s De la « la 50% din
Continuitate <50 ms valoarea limita superioara
°C (Pt 100) max. 3 s a domeniului
S 15s
10 nF ... 100 pF max. 2 s De la 0 la 50% din
1000 pF max. 7 s valoarea limita superioara
> 10 Hz 15s a domeniului
Ceas intern

Format timp TT.MM.JJJJ hh:mm:ss

Rezolute 0.1s
Precizie

Influenta temperatura

+ 1 minut pe luna
50 ppm/K
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Interfata de date (doar METRAHIT | X-TRA)
Tip Interfata optica cu infrarogu, prin carcasa
Transmisie date

(transfer date) Serial, bidirectional (nu este compatibil IrDa)

Protocol Specific dispozitivului

Viteza Baud 38400 baud

Functii - Selectare / interogare functii de masurare si parametrii

- Interogare / transmitere date masurate curente
- Citirea rezultatelor stocate

Adaptorul de interfatd USB | X-TRA (consultati accesoriile) este utilizat pentru
adaptarea la portul USB al PC-ului.

Stocarea interna a valorilor masurate (doar METRAHIT | X-TRA)

Capacitate memorie 4Mbit / 540 kB pentru aproximativ 15400 valori masurate cu
marca de timp

Alimentare

Baterie 2 baterii 1.5V, dimensiune AA, alcaline magneziu IEC LR6
(se pot utiliza si 2 acumulatori 1.2V NiMH)

Durata de functionare  Cu baterii alcaline magneziu: aprox 200 ore

Testare baterie Capacitatea bateriilor este afisata cu ajutorul unui simbol cu
4 segmente |'.
Interogarea tensiunii curente a bateriei prin functie de
meniu.

Functie oprire Multimetrul se opreste automat:

- Daca tensiunea bateriei scade sub aprox. 1.8V

- Daca nu este apasata nici o tasta si nu este activat
selectorul de functii pentru o durata selectabila (intre 10
si 59 min), si multimetrul nu este in modul de operare
continuu.

Conector alimentator

(doar METRAHIT | X-TRA) Daca a fost conectat la instrument alimentatorul
NA | X-TRA (consultati accesoriile), bateriile sunt
deconectate automat.
Acumulatorii pot fi incarcati doar extern.

87



Afisaj

Panou LCD (65mm x 36mm) cu afisaj analogic si digital, include unitatea de masura,
tipul de curent si diferite functii speciale.

lHluminare

lluminarea afisajului este dezactivata dupa aproximativ 1 minut dupa ce a fost

activata.

Analogic
Afisaj

Scala

Afisare polaritate
Afisare depasire domeniu
Viteza de masurare

Digital
Afigaj / inaltime caractere
Numar de digiti

Afisare depasire domeniu
Afisare polaritate

Viteza de masurare

Viteza de actualizare

Semnale sonore
Pentru tensiune
Pentru curent

Scald LCD cu para grafica sau pointer, in functie de
setarea parametrului A.d 5P

Cu 4 linii de diviziune fiecare

1 bara/pointer corespunde la 500 digiti pe afigajul digital
Cu comutare automata

Cu simbolul »

40 pe secunda si actualizare afisaj (U si I)

Caractere de 7 segmente / 15 mm
4%, 11999 digiti

iim!!
este afisat pentru 212000 digiti

““ (semnul minus) este afisat dacd polul pozitiv este
conectat la “L”

10 masuratori pe secunda;
40 pe secunda cu functia Min/Max, cu exceptia
capacitatii, frecventei si Factorului de umplere

2 ori pe secunda, la fiecare 500 ms

Semnal intermitent peste 1000V

Semnal intermitent peste 10A
Semnal continuu peste 16A
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Siguranta pentru METRAHIT | X-TRA, METRAHIT | TECH,
METRAHIT | PRO

Siguranta FF(UR) 10A/1000 V AC/DC
10 x 38 mm
Capacitate de intrerupere:
30kA la 1000 V AC/DC
Protejeaza intrarea de curent in domeniile 100pA ... 10A

Siguranta electrica
Conform IEC 61010-1:2001 / VDE 0411-1:2002

Clasa de siguranta I

Categoria de masurare Il v
Tensiune de operare 1000V 600V
Grad de poluare 2
Tensiune de testare 6.7 kV~

Compatibilitate electromagnetica (EMC)
Emisii interferente EN 61326: Mai 2004, clasa B
Imunitate interferente EN 61326: Mai 2004, anexa E

IEC 61000-4-2: Dec 2001
Caracteristica B
8kV descarcare atmosferica
4kV descarcare de contact

IEC 61000-4-3: Dec 2001
Caracteristica A
3V/m

Conditii de mediu
Temperatura de operare -10°C ... +50°C
Temperatura de depozitare -25... +70°C (fara baterii)

Umiditate relativa (Max. 75%, fara condensare)
Altitudine pana la 2000 m
Utilizare in interior; n spatii exterioare doar cu respectarea

conditiilor de mediu
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Caracteristici mecanice

Carcasa Plastic rezistent la impact (ABS)
Dimensiuni 200 x 87 x 45 mm (fara cauciucul de protectie)
Masa aprox. 0.35 kg cu baterii
Protectie Carcasa: IP 52
(in pregéatire : METRAHIT | X-TRA, METRAHIT | TECH,
METRAHIT | PRO - Carcasa: IP 65)
Tabel cu semnificatia codului IP
IP XY Protectie impotriva IP XY Protectie impotriva

(prima cifra X)

penetrarii
particulelor solide

(a doua cifra Y)

penetrarii apei

5

Protejat impotriva
prafului

Picurare (15° inclinatie)

Protejat perfect
impotriva prafului

Jet de apa
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9. intretinere si calibrare

A Atentie!

Deconectati instrumentul de la circuitul masurat inainte de a deschide
capacul compartimentului pentru baterii sau capacul pentru sigurante
pentru a inlocui bateriile sau sigurantele!

9.1. Afisaj — mesaje de eroare

Mesaj Functie Semnificatie
FUSE Masuratoare curent Siguranta arsa
: h Tn toate modurile de operare | Tensiunea bateriei a scazut sub 1.8V
0L Masuratoare Indica depasire domeniu
9.2. Baterii

@ Nota

indepartarea bateriilor in perioadele de neutilizare

Cuartul integrat va consuma din energia bateriilor chiar daca instrumentul
este oprit. Este recomandabil sa indepartati bateriile pe timpul perioadelor
lungi de neutilizare (de ex. concediu). Aceasta va preveni consumarea
excesiva a bateriilor, care poate porduce defectiuni in conditii nefavorabile.

@ Nota

inlocuirea bateriilor pentru METRAHIT | X-TRA

Datele masurate stocate sunt pierdute atunci cand sunt inlocuite bateriile.
Pentru a evita pierderea datelor, este recomandabi sa salvati datele la un
PC cu ajutorul software-ului METRA | VIEW Tnainte de inlocuirea bateriilor.
Parametrii de operare selectati vor ramane in memorie, dar data si timpul
vor trebui reintroduse.
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Baterie

1 !
Nivelul de incarcare curent al bateriei poate fi interogat in meniul inFo

MEASURE | [ FUNC | 3 9
|w| ffﬂlw' hﬁtt f_j rEV

inainte de punerea in functiune, si dupa perioadele lungi de depozitare, asigurati-va
ca nu exista scurgeri de la baterii. Continuati sa inspectati bateriile la intervale scurte,
regulate.

Daca apar scurgeri, stergeti cu grija eletrolitul din instrument cu o carpa umeda si
inlocuiti bateriile inainte de a utiliza instrumentul.

k- n
Daca este afisat simbolul D , bateriile trebuie inlocuite cat mai repede posibil.
Puteti continua sa utilizati instrumentul, dar precizia de masurare este redusa.

Instrumentul necesita doua baterii de 1.5 V IEC R6 sau IEC LR6, sau doi acumulatori
NiCd echivalenti.

inlocuirea bateriilor

A Atentie!

Deconectati instrumentul de la circuitul masurat inainte de a deschide
capacul compartimentului pentru baterii pentru a inlocui bateriile!

= Asezati instrumentul cu fata in jos pe suprafata de lucru.
= Rotiti surubul de pe capacul pentru baterii in sens antiorar.
= Ridicati capacul si indepartati bateriile din compartimentul pentru baterii.

= Introduceti doua noi baterii de 1.5 V in compartiment, respectand polaritatea
indicata de simbolurile de polaritate.

= Cand montati la loc capacul compartimentului pentru baterii, introduceti mai
intai partea cu clipsurile de ghida.
Strangeti surubul rotind in sens orar.

= Aruncati bateriile consumate in conformitatea cu regulamentele de protectie a
mediului!

92



9.3. Siguranta (doar METRAHIT | X-TrRA, METRAHIT | TEcH si
METRAHIT | PRO)

Testarea sigurantei
Siguranta este testata automat:

e Cand instrumentul este pornit rotind comutatorul rotativ in pozitia A.

e Cand instrumentul estedeja pornit si comutatorul rotativ este mutat in pozitia
A.

e Daca este aplicata tensiune in domeniul activ de masurare a curentului.
Daca siguranta este arsa sau nu este introdusa, pe afisajul digital apare “FuSE”.

Siguranta intrerupe domeniile de masurare a curentului. Toate celelalte domenii de
masurare raman functionale.

I::‘t> F 5E DC || Siguranta arsa
A

inlocuirea sigurantei

Daca o siguranta se arde, eliminati cauza suprasarcinii inainte de a utiliza din nou
instrumentul!

A Atentie!

Deconectati instrumentul de la circuitul masurat inainte de a deschide
capacul pentru siguranta pentru a inlocui siguranta!

= Asezati instrumentul cu fata in jos pe suprafata de lucru.
= Rotiti surubul de pe capacul pentru siguranta in sens antiorar.

= Ridicati capacul gi scoateti siguranta folosind ca parghie partea plata a
capacului pentru siguranta.

= Introduceti o noua siguranta. Aveti grija ca siguranta sa fie centrata.

= Cand montati la loc capacul pentru siguranta, introduceti mai intai partea cu
clipsurile de ghida;.
Stréngeti surubul rotind in sens orar.

= Aruncati la gunoi siguranta arsa.
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A Atentie!

Folositi doar siguranta specificata!

Daca sunt utilizate sigurante cu alte caracteristici de ardere, alti curenti
nominali sau alte capacitati de intrerupere, utilizatorul este in pericol si doidele
de protectie, rezistorii i alte componente pot fi defectate.

Utilizarea sigurantelor reparate sau scurtcircuitarea suportului de siguranta
este interzisa.

mﬁ Nota

Testarea sigurantei cu instrumentul pornit

Dupa introducerea sigurantei cu instrumentul pornit, instrumentul trebuie
oprit si apoi repornit, sau comutat la un alt domeniu in afara de curent si
apoi comutat inapoi la domeniul “A”. Daca siguranta este arsa sau nu exista
un contact bun, va fi afisat FUSE.

9.4. intretinerea carcasei

Pentru carcasa nu este necesara o intretinere speciald. Pastrati suprafetele
exterioare curate. Utilizati o carpa umezita pentru curatare. Evitati utilizarea agentilor
de curatare, abrazivi sau solventi.

9.5. Protejarea mediului

Instrumentul este un produs din categoria 9 (instrument de monitorizare si control)
conform ElektroG: Legea germana pentru dispozitive electrice si electronice. Acest
dispozitiv nu este supus directivei RoHS.

Identificam dispozitivele noastre electrice si electronice (din August
2005) conform WEEE 2002/96/EC si ElektroG, cu simbolul alaturat
conform DIN EN 50419

Aceste dispozitive nu trebuie aruncate impreuna cu gunoiul menajer.

Contactati departamentul nostru de service pentru returnarea
dispozitivelor vechi (consultati pagina 4)
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9.6. Service de recalibrare

Calibram si recalibram toate instrumentele produse de GMC-I Gossen-Metrawatt
GmbH, cat si cele ale altor producatori, la centrul nostru de service, de exemplu
anual in cadrul programului de monitorizare al echipamentului dumneavoastra de
testare, sau inainte de utilizare, etc. (consultati pagina 5).

9.7. Garantia producatorului

Toate instrumentele de masurare si calibrare METRAHIT sunt garantate pentru o
perioada de 3 ani de la data livrarii. Garantia acopera defectele materiale si de
fabricatie. Defectele datorate utilizarii in orice alt scop decéat cel intentionat, céat si
defectiunile ulterioare, sunt excluse din garantie.

Calibrarea este garantata timp de 12 luni.

10. Accesorii

10.1. General

Gama larga de accesorii disponibile pentru instrumentele noastre de masurare sunt
verificate regulat pentru conformitatea cu regulamentele de siguranta in vigoare.
Accesoriile actualizate potrivite pentru instrumentul dumneavoastra de masura, sunt
listate la urmatoarea adresa web, impreuna cu o fotografie, numar de comanda,
descriere si, in functie de scopul respectivului accesoriu, foaia de date tehnice si
instructiunile de utilizare: www.gossenmetrawatt.de (— Measuring Technology —
Portable — Digital Multimeters — METRAHIT | ... — Accesories)

10.2. Date tehnice pentru cablurile de masurare (incluse: KS17-2 set
cabluri de siguranta)

Siguranta electrica

Tensiune nominald maxima
Categorie de masurare 1000 V CAT I, 600 V CAT IV

Curent nominal maxim 16 A

Conditii de mediu (EN 61010-031)

Temperatura -20°C ... +50°C
Umiditate relativa 50 ... 80%
Grad de poluare 2
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10.3. Alimentator NA | X-TRA (nu este inclus)

Utilizati doar alimentatorul de la GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH pentru acest
instrument. Acesta asigura protectia utilizatorului cu ajutorul unui cablu foarte bine
izolat, o izolatie electrica sigura (valori nominale secundar: 5V / 600 mA). Bateriile
instalate sunt deconectate electronic daca este utilizat alimentatorul si nu trebuie
indepartate din instrument.

10.4. Accesorii interfata pentru METRAHIT | X-TRA (nu sunt incluse)

USB | X-TRA Adaptor interfata bidirectional

Acest adaptor face posibila conectarea multimetrelor METRAHIT | X-TRA echipate
cu interfata seriala IR la portul USB al unui PC. Adaptorul permite transmisia datelor
intre multimetru si PC.

METRA | VIEW Software analiza PC

Software-ul PC METRA | VIEW este un program in mai multe limbi pentru
inregistrarea, vizualizarea, evaluarea si documentarea valorilor masurate de la
multimetrele METRAHIT.

Pentru a utiliza METRA | VIEW trebuie indeplinite urmatoarele conditii:

Hardware:

- PC compatibil IBM Windows, procesor Pentium 200 MHz sau mai bun, cel
putin 64 MB RAM

- Monitor SVGA cu o rezolutie de cel putin 1024 x 768
- Hard disk cu cel putin 40 MB spatiu liber

- Drive CD-ROM

- Mouse compatibil Microsoft

- Imprimanta suportata de Windows

1 port USB pentru utilizarea USB | X-TRA

Software:
- MS Windows 98, ME, 2000 sau XP
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