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De ce sunt necesare
acumulatoarele pentru
back-up

Acumulatoarele pentru back-up sunt utilizate pentru a
mentine echipamentele importante mereu in functiune.
Existd multe locuri unde se folosesc acumulatoare fiind este
aproape imposibil si le listim pe toate. atd cateva dintre
acestea:

X Centralele de generare a energiei electrice, statiile de
protectie si control pentru intreruptoare si relee

X Sistemele de telefonie pentru telefoanele de serviciu, mai
ales serviciile de urgenta

X Aplicatii industriale de protectie si control

X Back-up pentru calculatoare, in special de date si informatii
financiare

X Sisteme de informatii pentru afaceri “mai putin critice”

Fard back-up cu acumulatoare, spitalele ar trebui sa-si
inchida usile pani la restabilirea alimentarii de la retea. Chiar
si asa, sunt pacienti sustinuti de sisteme de mentinere a vietii
ce necesitd alimentare electrica 100%. Pentru acestia, asa
cum se spune, “avariile nu sunt o optiune”.

Doar unitaindu-ne imprejur vedem cit de multi electricitate
se utilizeazi In zilele nostre si ne dim seama de importanta
acumulatoarelor. Multiplele avarii din 2003 din intreaga lume
au ardtat cat de necesare au devenit sistemele electrice pen-
tru a ne sustine necesititile de baza. Acumulatoarele sunt
utilizate mult si fard ele multe servicii pe care le considerim
sigure ar cddea §i ar creea nenumdrate probleme.

De ce trebuie sa testam sistemele de
acumulatoare

Sunt trei motive principale pentru care trebuie sd testim
sistemele de acumulatoare:

X Pentru a ne asigura ca echipamentele protejate au un back-
up adecvat

X Pentru a preveni defectele neasteptate, urmarind starea “de
sdnatate” a acumulatoarelor
X Pentru a prezice din timp “moartea” acumulatoarelor

Si sunt trei intrebdri de bazi pe care le pun utilizatorii acu-
mulatoarelot:

X Care este capacitatea si starea acumulatorului in acest
moment?

X Cand va trebui sa fie el inlocuit?

X Ce se poate face pentru a imbunatatii / nu-i reduce din
durata de viatd?

Acumulatoarele sunt mecanisme chimice complexe. Ele au

numeroase componente de la plici, material activ, borne, vas

si capac, etc. — oricare dintre acestea putand si se defecteze

in orice moment. Ca in orice proces de fabricatie, oricat de

bine ar fi produse, existi si un pic de magie neagri in acu-
mulatoare (ca si in toate procesele chimice).

Un acumulator e compus din doud materiale metalice difer-
ite si dintr-un electrolit. De fapt, dacd punem o moneda de
cupru si una de nichel intr-o jumitate de grapefruit obtinem
un acumulator. Bineinteles ci o baterie industriald este mult
mai sofisticata decat una obtinuta dintr-un grapefruit.

Cu toate acestea, pentru ca un acumulator sd functioneze
corect el trebuie intretinut. Un program bun de intretinere
poate preveni sau cel putin poate reduce costurile si
deterioririle echipamentelor importante din cauza penelor
de retea.

Char daci existd multe aplicatii pentru acumulatoare, in
general cele de back-up sunt instalate din doud motive:

X Pentru a proteja si sustine echipamentele importante in
timpul penelor de retea

X Pentru a evita pierderea fluxurilor de incasari (venituri) ca
urmare a intreruperii furnizarii unor servicii

Urmitoarea discutie despre modurile de defectare se

focalizeaza pe mecanismele si tipurile de defecte si pe modul

in care este posibil sd descoperim celulele slabe. Mai jos este

prezentatd o sectiune care cuprinde elemente mai in detaliu

despre metodele de testare si argumentele lor pro si contra.

De ce cad acumulatoarele

Pentru a intelege de ce cad acumulatoarele, avem nevoie,
din picate, de un pic de chimie. In zilele nostre sunt utilizate
doui metode chimice pentru acumulatori: plumb-acid si
nichel-cadmiu. Vin din urmad si alte procese, precum cel cu
litiu, care prevaleaza in sistemele de acumulatoare portabile,
dar pentru moment nu §i in cele stationare.

Volta a inventat acumulatorul primar (nereincircabil) in
1800. Planté a inventat acumulatorul cu plumb-acid in 1859
iar in 1881 Faure a acoperit prima dati plicile cu pastd. Cu
diverse imbundtitiri peste decenii, acumulatorul a devenit o
sursd importantd de energie de back-up. imbunﬁté;irile in-
clud aliaje performante, reproiectatea plicilor/grilelor, a ma-
terialelor pentru vas §i capac si mirirea gradului de etangare
dintre acestea. Se poate argumenta ci dezvoltarea valvei de
reglaj a revolutionat cel mai mult tehnica acumulatoarelor.
Multe imbunatatiri similare au fost aduse de-a lungul anilor
si In chimismul nichel-cadmiu.
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Tipuri de acumulatoare

Pentru producerea acumulatoatelor existd cateva tiputi prin-
cipale de tehnologii, fiecare incluzand cateva sub-tehnologii:

X Plumb-acid
® Imersate (umede): plumb-calciu, plumb-antimoniu

x Cu valva regulatoare (VRLA, etansate): plumb-calciu,
plumb-antimoniu-seleniu

= Fibra de sticla cu absorbtie (AGM)
" Gel
® Placi plate
® Placi tubulare
X Nichel-cadmiu

® Imersate
x Sigilate
® Placi buzunar

® Placi plate

Prezentare generala Plumb-acid
Reactia chimici de bazi Pb-acid intr-un electrolit de acid
sulfuric, unde sulfatul este o parte a reactiei, este:

PbO, + Pb + 2H,50, «—» 2PbSO, + 2H, + 12 O,

Acidul este consumat la descircare si regenerat la incarcare.
Hidrogenul si oxigenul se formeazd in timpul descarcarii si
incdrcarii reziduale (intrucat incarcarea reziduala actioneaza
impottiva auto-descircarii). In bateriile imersate aceste gaze
ies afara si va trebui addugata periodic apa, pentru a suplini
cantiatea pierdutd. In acumulatorii Pb-acid (etansate) cu
valve de reglare, hidrogenul si oxigenul se recombini pentru
a forma apd. Aditional, In acumulatoarele VRLA, acidul este
imobilizat prin absorbtia in fibra de sticla (AGM) sau intr-un
gel. Fibra seamana mult cu izolatiile din fibra de sticla utili-
zate In constructii. Ea capteaza hidrogenul si oxigenul ce se
formeaza la descircare si le permite si migreze astfel incat
sd reactioneze formand inapoi apa. In acest fel acumula-
toarele VRLA nu au nevoie niciodata de apa, in comparatie
cu acumulatorii cu Pb-acid imersati (umezi, ventilati).

Un acumulator are plici pozitive si negative ce alterneaza,
acestea fiind separate de un cauciuc microporos la cele
Pb-acid imersate, de fibra de sticld absorbanta la VRLA, gel
la VRLLA cu gel-acid sau servete din plastic la NiCd. Toate
placile de aceeiasi polaritate sunt sudate impreuna intre ele
si cu borna aferenti. In cazul celulelor VRLA, se face o
oarecare compresie a sendvisului placi-fibri-placa pentru a
mentine un contact bun intre ele. Exista deasemenea o valvi
regulatoare cu auto-inchidere controlata de presiune (PRV)
pentru ventilarea gazelor in cazul in care apare suprapresiu-
nea.

Prezentare generala Nichel-Cadmiu
Chimia Nichel-Cadmiu este asemidndtoare din unele puncte
de vedere cu cea plumb-acid prin faptul ci utilizeazd doud
metale diferite intr-un electrolit. Reactia de baza intr-un elec-
trolit de hidroxid de potasiu (alcalin) este:

2 NiO(OH) + Cd +2 H O «+— Ni(OH), + Cd(OH),

Totusi, in acumulatorii NiCd hidroxidul de potasiu (KOH)
nu intrd in reactie ca si acidul sulfuric din acumulatorii Pb-
acid. Constructia este asemanatoare celei Pb-acid prin faptul
cd existd placi pozitive si plici negative ce alterneaza si sunt
imersate in electrolit. Mai rare, dar totusi disponibile, sunt
acumulatoarele NiCd etansate.
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Constructie si nomenclatura

Acum cand stim tot ce trebuie stiut despre reactiile chimice
din acumulator cu exceptia curbelor Tafel, difuziei ionilor,
celulelor echivalente Randles, etc., si trecem la constructia
acumulatorului. Pentru a functiona in mod corect, un acumu-
lator trebuie sd aibd mai multe componente: un recipient care
cuprinde toate componentele si un capac, un electrolit (acid
sulfuric sau solutie de hidroxid de potasiu), electrozi pozitivi
si negativi, punti de conexiune sudand impreund toti electrozii
cu aceeasi polaritate si borne care sunt conectate la puntile de
conexiune ale electrozilor de aceeasi polaritate.

Toate acumulatoarele au cu un electrod negativ mai mult
decat electrozii pozitivi. Acest lucru se datoreaza faptului ca
electrodul pozitiv este cel care functioneazi si daci nu existd
un electrod negativ in exteriorul ultimului electrod pozitiv,
intreaga parte exterioard a ultimului electrod pozitiv nu va
mai avea cu ce sa reactioneze pentru a produce electricitate.
De aceea, existd intotdeauna un numdr impar de electrozi, de
ex. un acumulator 100A33 este format din 33 electrozi cu 16
electrozi pozitivi si 17 electrozi negativi. In acest exemplu,
fiecare electrod pozitiv are o putere de 100 Ah. Tnmultiti 16
cu 100 si se obtine capacitatea pentru o durata de 8 ore, si
anume 1600 Ah. Europa utilizeaza un mod de calcul putin
diferit fata de standardele americane.

In cazul acumulatoarelor avand capacititi mari, exista in mod
frecvent patru sau sase borne. Acest lucru se face pentru a
evita supraincilzirea componentelor ce transportd curent ale
acumulatorului in timpul descircirilor lungi. Un acumulator
cu plumb si acid sulfuric este format dintr-o serie de electrozi
conectati la puntea din plumb care este conectati la borne.
Daci puntea de plumb, bornele si conectorii nu sunt suficient
de mari pentru a transporta electronii in siguranti, poate avea

loc supraincilzirea (incilzire i2R) si deteriorarea acumulatoru-
lui sau in cele mai rele cazuri, deteriorarea componentelor
electronice datorita fumului sau focului.

Pentru a impiedica electrozii sd se atingd intre ei si sa scurt-
circuiteze acumulatorul, existd cate un separator intre fiecare
dintre electrozi. Figura 1 este o diagrama a unui acumulator
cu patru electrozi privitd de sus prin capac si nu prezinta
separatorii.

Configuratii

Acumulatoarele au diferite configuratii. Addugati la acest lu-
cru modalititile multiple in care pot fi aranjate si numarul de
configuratii posibile este infinit. Totusi, tensiunea are rolul
principal in configuratia acumulatorului. Acumulatoarele au
borne multiple pentru absorbtia ridicati de curent. Cu cat
este nevoie de mai mult curent de la un acumulator, cu atat
trebuie sd existe mai multe conexiuni. Acestea includ bot-
nele, conectorii dintre celule, barele colectoare si cablurile.

Acumulatoarele cu o singura borna

Sistemele mici de acumulatoare sunt de obicei cele mai
simple sisteme de acumulatoare si se intretin cel mai usor.
Acestea sunt de obicei acumulatoare cu o singurd borni, leg-
ate intre celule cu conectori rezistenti. De obicei sunt destul
de accesibile, dar pentru ci sunt mici si pentru cd uneori pot
fi instalate in dulapuri, acestea pot fi greu accesibile pentru
testare i intretinere.

Acumulatoarele cu borne multiple

Acumulatoarelei cu borne multiple pe polaritate au castigat
interes in mod rapid, in ultima vreme. De obicei sunt mai
mari si sunt folosite in aplicatii mai importante.

Cell #1

Intercell Connector 1

Plate#15 (neg) Neg post 1
{ |

Cell #2

Intercell Connector 2

Pos post 1
?

d /
Plate #1 (neg)
Neg top lead

:
Neg post 2

Intercell connector 3

l \
Pos post 2
Pos top lead

Intercell connector 4

Figura 1 Diagrama cu constructia unui acumulator
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Tipuri de defecte

Tipuri de defecte ale acumulatorului cu
Pb-acid (imersat)

X Coroziunea grilei pozitive

X Acumularea (revarsarea) de sedimente

X Coroziunea puntii de plumb

X Sulfatarea placii

X Scurtcircuite grave (sfaramaturi de pasta)

Fiecare tip de acumulator are multe modurti de defectare,
dintre care unele sunt preponderente. In cazul acumu-
latoarelor cu Pb-acid imersate, tipurile predominante de
defecte sunt cele listate mai sus. Unele se manifestd odata
cu utilizarea, precum acumularea sedimentelor datorita
ciclutilor excesive de descircare/incircare. Altele apar in
mod natural precum cresterea pozitivd a grilei (oxidare).
Este doar o chestiune de timp pani cand acumulatorul se va
defecta. intreginerea si conditiile de mediu pot reduce sau
pot miri riscul defectdrii premature.

Coroziunea grilei pozitive este tipul de defect de asteptat
pentru acumulatoarele Pb-acid. Grilele sunt aliaje din plumb
(calciu-plumb, antimoniu-plumb, seleniu-antimoniu-plumb)
care se transforma in timp in oxid de plumb. Deoarece
oxidul de plumb este un cristal mai mare decat aliajul din
plumb, electrodul se mareste. Rata de crestere a fost descrisa
foarte bine si este luatd in calcul la proiectarea acumula-
toarelor. In multe din fisele informative ale acumulatorilor,
existd o specificatie referitoare la spatiul liber de la capatul
recipientului lisat pentru ingrosarea electrodului, in confor-
mitate cu durata de viatd estimatd, de exemplu 20 de ani.

La sfarsitul duratei de viatd proiectate, electrozii s-au
ingrosat suficient pentru a impinge in sus partea superioard
a acumulatorului, insi ciclurile de descircare i incircare
excesive, temperatura si supra-incircarea pot mari viteza
de corodare a plicii pozitive. Impedanta va creste in timp,
corespunzitor cu cresterea rezistentei electrice a grilelor ce
transportd curentul. Totodatd impedanta creste in timp ce
capacitatea descreste, asa cum este descris in fig. 2.

Acumularea (scuturarea) de sedimente este o functie a sumei
de cicluri de descircare si incdrcare pe care un acumulator le
suportd. Acest lucru poate fi observat adesea la acumulatorii
UPS, dar si la alte tipuri de acumulatori. Scuturarea consta
din desprinderea de pe electrozi de material activ, care se
transforma in sulfat alb de plumb. Acumularea de sedimente
este al doilea motiv pentru care producitorii pastreazd un
spatiu in partea de jos a recipientelor, pentru a permite
depunerea unei cantititi de sedimente inainte de a ajunge in
punctul in care depiseste partea de jos a electrozilor, ficand
acumulatorul inutil. Tensiunea de regim va scidea, iar valo-
area scaderii tensiunii depinde de cat de puternic este scurt-
circuitul. Scuturarea In cantititi rezonabile este normala.

Unele modele de acumulatori au electrozii infasurati astfel
incat sedimentele sunt péstrate pe electrod si nu pot sd cadi
in partea de jos. De aceea, sedimentele nu se acumuleaza in

cazul modelelor cu electrozi infasurati. In acumulatorii UPS
se gdseste cea mai obisnuita utilizare a electrozilor infasurati.

Coroziunea puntii de plumb (care este conexiunea din-

tre electrozi si borne) este greu de detectat chiar si prin
inspectie vizuala, deoarece apare aproape de partea
superioard a acumulatorului si este ascunsa de capac. Acu-
mulatorul se va defecta datorita absorbtiei mari de curent
atunci cand cade tensiunea de retea CA. Caldura acumulatd
la descircare va topi i apoi va cripa cel mai probabil corpul
acumulatorului §i intregul banc va fi deconectat, avand drept
rezultat o defectare catastrofald.

Sulfatarea electrozilor este o problemd a ciii electrice. Urme
de sulfatare a electrozilor se pot descoperi printr-o inspectie
vizuald completd. Acesta este un proces de convertire a
materialului activ al electrozilor pentru a inactiva sulfatul

alb de plumb. Sulfatarea se datoreaza fie setirii unei tensiuni
scazute a alimentatorului fie reincdrcirii incomplete dupd o
intrerupere. Sulfatii se formeaza atunci cand nu este setatd o
tensiune destul de inaltd. Sulfatarea va duce la o impedanti
mai mare §i 0 capacitate mai scdzutd a acumulatorului.

Tipuri de defecte Pb-acid VRLA

X Uscarea (pierderea compresiei)

X Sulfatarea electrozilor (a se vedea mai sus)

Scurtcircuitari diverse

X Scurgerea bornelor

X Ambalari termice

X Coroziunea grilei pozitive (a se vedea mai sus)

Uscarea este un fenomen care apare din cauza incilzitii
excesive (lipsa unei ventilatii adecvate), a supraincarcarii -
care poate cauza temperaturi interne ridicate, temperaturii
ambientale ridicate (in cameri), etc. La temperaturi interne
ridicate, celulele sigilate se vor aerisi prin PRV. Atunci
cand este aerisit destul electrolit, fibra de sticld nu mai este
in contact cu electrozii si astfel creste impedanta internd,
capacitatea acumulatorului reduciandu-se. In unele cazuri,
PRV-ul poate fi inlaturat i se poate adduga apa distilatd
(dar numai in cele mai rele cazuri si de citre o societate

de service autorizatd, deoarece Inliturarea PRV-ului poate
anula garantia). Acest tip de defect este usor de detectat prin
misurarea impedantei §i este unul dintre cele mai obisnuite
pentru acumulatorii VRLA.

Scurtcircuitele grave si cele minore (scurtcircuit dendritic)
au loc din diferite motive. Scurtcircuitele grave sunt de
obicei cauzate de buciti de sfaramaturi de pastd care Imping
prin fibrd si scurtcircuiteaza electrodul adiacent (polatitate
opusi). Scurtcircuitele minore, pe de altd parte, sunt cauzate
de descirciri profunde. Atunci cand greutatea specificd a
acidului scade prea mult, plumbul se va dizolva in acesta.
Deoarece lichidul (si plumbul dizolvat) este imobilizat intr-o
fibra de sticld, la reincdrcarea acumulatorului, plumbul iese
din solutie formand in interiorul fibrei fire metalice fine
cunoscute sub numele de dendrite. In unele cazuri, den-
dritele de plumb scurtcircuiteazi celilalt electrod prin fibra.
Tensiunea de mentinere poate scadea putin, dar masurarea
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impedantei poate descoperi usor acest tip de defect,
fiind vorba de o scidere a impedantei si nu de o crestere
obisnuita ca in cazul uscdrii. Vezi figura 2, celula anormala.

Ambalirile termice au loc atunci cand componentele interne
ale acumulatorului se topesc intr-o reactie care se auto-
sustine. In mod normal, acest fenomen poate fi prevazut
intr-un interval de la cel mult patru luni la cel putin doud
sdptimani inainte de avea loc. Inaintea aparitiei ambalarii
termice se vor mari impedanta ca si curentul de mentinere.
Ambalirile termice sunt usor de evitat prin utilizarea alimen-
tatoarelor cu compensare de temperaturd si prin ventilarea
adecvati a carcasei/camerei acumulatorului. Alimentatoarele
cu compensarea temperaturii reduc curentul de incarcare

la cresterea temperaturii. Trebuie retinut ca Incalzirea este

o functie patratica a curentului. Desi ambalarile termice se
pot evita prin utilizarea alimentatoarelor cu compensarea
temperaturii, cauza ascunsd ramane inca prezenti.

Tipuri de defecte Nichel-Cadmiu
Acumulatorii NiCd par s fie mai rezistenti decat cei cu
Pb-acid. Pretul de cumpirare este mai mare, dar costurile
totale sunt similare cu cele ale acumulatoarelor Pb-acid, mai
ales in cazul in care cheltuielile de intretinere sunt utilizate in
ecuatia costului total. Totodatd, riscul unei avarii catastrofale
este mult mai mic decat in cazul acumulatoarelor VRILA.
Tipurile de defecte ale acumulatoarelor cu NiCd sunt mult
limitate fatd de cele ale acumulatoarelor cu Pb-acid. Unele
dintre cele mai importante defecte sunt:

X Pierderea treptata a capacitatii

X Carbonatarea

X Efecte ale incércarii de mentinere (plutire)

X Cicluri de descdrcare / incarcare

X Contaminarea cu fier a electrozilor pozitivi

Pierderea treptatd a capacitatii are loc datoritd procesului
normal de imbitranire. Ea este ireversibild, dar nu este
catastrofald precum ingrosarea grilei acumulatorilor cu Pb-
acid.

Carbonatarea este treptatd si este reversibild. Aceasta este
cauzatd de absorbtia de dioxid de carbon din aer in electroli-
tul din hidroxid de potasiu si de aceea este un proces treptat.
Fard intretinere adecvatd, carbonatarea poate face ca sarcina
sd nu mai poatd fi alimentatd, ceea ce poate fi catastrofal
pentru echipamentul respectiv. Poate fi eliminati prin inlo-
cuirea electrolitului.

Efectele incarcarii de mentinere duc la pierderea graduald a
capacititii datoritd perioadelor lungi de incircare de regim
fird a trece printr-un ciclu de descircare/incircare. Acest
lucru poate duce o pani catastrofald a echipamentului
alimentat. Acest lucru poate fi evitat prin intretinerea de
rutind. Aceste efectele sunt reversibile trecand acumulatorul
printr-un ciclu complet o dati sau de doui ori.

Acumulatorii NiCd, cu electrozii lor grosi, nu sunt potriviti
pentru aplicatiile ce implica cicluri numeroase de decércare
si Incdrcare. Acumulatorii cu duratd mai scurtd, au in general
electrozi mai subtiri pentru a se descarca mai repede datorita
suprafetei mai mari. Electrozi mai subtiri Inseamna mai
multi electrozi pentru o marime si capacitate a recipientului
si deci o suprafatd mai mare. Electrozii mai grosi (intr-un
recipient cu aceeagi marime) oferd o suprafatd mai mica.

Contaminarea cu fier este provocatd de corodarea electro-
zilor si este ireversibild.
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Figura 2 Modificarea impedantei ca rezultat al capacitatii acumulatorului
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Filozofii de intretinere

Existd diferite metode si nivele de determinare pentru
intretinerea si testarea acumulatoarelor. De exemplu:

X Pur si simplu inlocuiti acumulatorii care se avariaza sau se
stricd. Intretinere si testare minima sau deloc.
In mod evident, cea mai ieftind metoda este si nu testati
acumulatorii luand in considerare doar costurile de
intretinere, dar riscurile sunt mari. Consecintele trebuie
luate in considerare la evaluarea analizei risc-costuri,
deoarece riscurile sunt asociate cu echipamentul care este
alimentat. Acumulatorii au o durata de viata limitata si se
pot defecta mai repede decat ar fi de asteaptat. Timpul
dintre intreruperile de curent este de obicei lung si daca
intreruperile sunt singurele ocazii cand acumulatorul fsi
dovedeste capacitatea, riscul este mare atunci cand nu
exista un plan de rezerva sau cand acesta este limitat. Un
plan de rezerva pentru instalatiile importante care include
acumulatorii fara a cunoaste starea lor curenta de sanatate
anuleazad intreaga idee a unui sistem fiabil.

X Tnlocuirea dupd un anumit timp. Intretinere si testare
minima sau deloc.
Si acesatd abordare poate fi riscanta. Acumulatorii se pot
defecta mai repede decat ne asteptam. De asemenea, este
o pierdere de capital daca acumulatorii sunt inlocuiti mai
devreme decat este necesar. Acumulatorii intretinuti cu
grija pot avea o durata de viatd mai mare decat perioada
predeterminata de inlocuire.

X Ofintretinere adecvatad si un program de testare pentru a ne
asigura ca acumulatoarele sunt intr-o stare buna prelungesc
durata lor de viata si stabilesc momentul optim de inlocuire.
Un program de intretinere incluzand inspectia, testarea
capacitatii si impedantei, faciliteaza urmarirea starii de
sanatate a acumulatorului. Degradarea si defectele vor fi
descoperite inainte de a deveni grave si astfel pot fi evitate
surprizele. Costurile de intretinere sunt mari, dar acesta este
pretul pentru a obtine fiabilitatea pe care o doriti pentru
sistemul dumneavoastra de rezerva.

Cel mai bun plan de testare este cel care asigurd un echilibru

intre costurile de intretinere si riscul de a pierde acumula-

torul si echipamentul alimentat. De exemplu, in cazul unor

statii de transport energie electrica, prin ele trec peste 10

milioane Euro pe ora. Care este costul lipsei intretinerii

sistemelor de acumulatori in acele statii? Un acumulator
care costa 2-3000 Euro este nesemnificativ in comparatie cu
milioanele de Euro venituri ce se pot pierde la o avarie. Fiec-
are societate este diferitd si trebuie sd cantireascd in mod
individual raportul risc-costuri aferent intretinerii acumula-
toarelor.

Cum se face intretinerea

Standarde si practici comune

Existd un numadr de standarde si de practici ale societitiilor
pentru testarea acumulatoarelor. De obicei acestea includ
inspectii (observatii, actiuni si masuritori efectuate in
conditii normale de regim) si teste ale capacitatii. Cele mai
cunoscute sunt standardele IEEE:

X IEEE 450 pentru Pb-acid imersate
X IEEE 1188 pentru Pb-acid VRLA etansate
X IEEE 1106 pentru Nichel-Cadmiu

IEEE 450

Standardul IEEE 450, “Practici IEEE recomandate pentru
intretinerea, testarea §i inlocuirea acumulatoarelor cu Pb-
acid ventilate pentru aplicatiile stationare” descrie frecventa
si tipul masuritorilor ce trebuie efectuate pentru validarea
starii acumulatorului. Standardul acoperi inspectiile, testul
de capacitate, actiunile corectoare, criteriile de inlocuire ale
acumulatorilor, etc.

Mai jos este rezumatd descrierea pentru intretinere, pentru
instructiunile complete consultati standardul IEEE450.

Inspectii

X Inspectiile lunare includ aspectul exterior si mdsuratori
ale tensiunii bancului, riplului tensiunii, riplului curentului,
tensiunii si curentului de iesire al alimentatorului,
temperaturii ambientale, tensiunii si temperaturii
electrolitului in celulele pilot, curentul de incarcare de
mentinere al acumulatorului sau greutatea specifica
a celulelor pilot, punerile la pamant accidentale ale
acumulatorului, etc.

X Inspectiile trimestriale includ in plus pe langa masuratorile
inspectilor lunare: masurarea tensiunii fiecarei celule,
greutatea specifica a 10% din celulele acumulatorului si
curentul de incdrcare de mentinere, temperatura unui
esantion reprezentativ de 10% sau a mai multor dintre
celulele acumulatorului.

X O datd pe an inspectia trimestriala trebuie sa se extinda
si cu mdsurarea greutatii specifice a tuturor celulor
acumulatorului, a temperaturii fiecarei celule, a rezistentei
terminalului de conexiune si a celei de la celula la celula
pentru intregul banc.

Testarea capacitatii (testul de descarcare) trebuie efectuatd
X La instalare (testul de receptie)
X Tn primii doi ani de functionare

X Periodic. Intervalele nu trebuie sa fie mai mari de 25% din
durata de functionare preconizata.
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X Anual, cand acumulatorul prezinta semne de degradare
sau a atins 85% din durata de functionare preconizata.
Degradarea este evidenta atunci cand capacitatea
acumulatorului scade cu mai mult de 10% din capacitatea
inregistratd la testarea precedenta a capacitatii sau este sub
90% din valoarea data de fabricant. Daca acumulatorul a
atins 85% din durata de viata preconizata, furnizeaza 100%
din capacitatea evaluata de fabricant si nu prezinta semne
de degradare, poate fi testat la intervale de doi ani pana
prezinta semne de degradare.

IEEE 1188
IEEE1188, standardul “Practici IEEE recomandate pen-
tru intretinerea, testarea si inlocuirea acumulatoarelor cu

Pb-acid reglati prin supapa” defineste frecventa si testele
recomandate.

Mai jos este rezumata descrierea pentru intretinere, pentru
instructiunile complete consultati standardul IEEE1188.

Inspectii

X Inspectia lunara include masurarea tensiunii de mentinere
a terminalului acumulatorului, a tensiunii si curentului de
iesire al alimentatorului, temperaturii ambientale, inspectia
vizuald si curentul CC de mentinere pe banc.

X Trebuie efectuate trimestrial aceleasi masuratori ca si pentru
inspectia lunard, iar in plus mdsurarea valorii impedantei
unitatii/celulei, temperaturii terminalului negativ al fiecarei
celule si tensiunii fiecarei celule. Pentru aplicatiile cu o
intensitate a curentului de descdrcare de o ora sau mai
putin, trebuie masurata rezistenta a 10% pentru conexiunile
dintre celule.

X Trebuie efectuate semestrial aceleasi masuratori ca si pentru
inspectia trimestriala, iar in plus o verificare si o inregistrare
a tensiunii fiecdrei unitati/celule, valorile ohmice pentru
fiecare unitate/celuld, temperatura terminalului negativ
pentru fiecare unitate/celuld din acumulator.

X Lainceput si anual, trebuie efectuate masuratorile de mai
sus si in plus rezistenta de conexiune a terminalului si cea
de la celula la celuld pentru intregul acumulator si riplul
curentului CA si/sau tensiunea impusa pentru acumulator.

Trebuie efectuatd testarea capacitatii (test de capacitate)
X Lainstalare (testul de receptie)

X Periodic. Intervalele nu trebuie sa fie mai mari de 25% din
durata de functionare preconizata sau mai mari de doi ani,
oricare valoare este mai mica.

X Cand valorile impedantei s-au modificat semnificativ intre
madsurdtori sau au avut loc modificari fizice.

X Anual, cand acumulatorul prezinta semne de degradare
sau a atins 85% din durata de functionare preconizata.
Degradarea este indicata atunci cand capacitatea
acumulatorului scade cu mai mult de 10% din capacitatea
inregistrata la testarea precedenta a capacitatii sau este sub
90% din valoarea datd de fabricant.

Criterii pentru inlocuirea acumulatorului
Atat standardul IEEE 450 cat si standardul IEEE 1188
recomanda inlocuirea acumulatorului daci capacitatea sa

este sub 80% valoarea datd de fabricant. Durata maxima
pentru inlocuire este un an din acel moment. Caracteristicile
fizice precum conditia electrozilor sau temperaturile anor-
mal de inalte ale celulei sunt adeseori determinante pentru
inlocuirea intregului acumulator sau a celulelor individuale.

IEEE 1106

IEEE 1100, ““ Practici IEEE recomandate pentru
intretinerea, testarea §i inlocuirea acumulatoarelor NiCd
ventilate pentru aplicatiile stationare”.

Mai jos este rezumatd descrierea pentru intretinere, pentru
instructiunile complete consultati standardul IEEE1106.

Inspectii

Inspectia cel putin o datd pe trimestru trebuie sa includa
tensiunea de echilibrare a terminalului acumulatorului,
aspectul, tensiunea si curentul de iesire al alimentatorului,
temperatura electrolitului din celula pilot.

X Inspectia generald semestriala trebuie sa includa si
masurarea tensiunii din fiecare celula.

Trebuie efectuata testarea capacitatii (testul de descarcare)

X Tn primii doi ani de functionare

X Laintervale de 5 ani, pana cand acumulatorul prezinta
semne de pierdere excesiva de capacitate.

X Anual, in cazul unei pierderi excesive de capacitate.

Rezumat al celei mai bune modalitati de
testare si evaluare a acumulatorului

Intervale de test
1. Efectuati un test de capacitate atunci cind acumulatorul
este nou, ca parte a testului de receptie.

2. Efectuati un test de impedanta in acelasi timp, pentru a
stabili valorile de baza ale acumulatoarelor.

Repetati testele de mai sus peste 2 ani, pentru garantie.

4. Efectuati un test de impedantd in fiecare an pentru ce-
lulele imersate si trimestrial pentru celule VRLA.

5. Efectuati teste de capacitate cel putin la fiecare 25% din
durata de viatd preconizata.

6. Efectuati anual un test de capacitate atunci cand acumu-
latorul a atins 85% din durata de viatd preconizatd, cand
capacitatea a scizut cu mai mult de 10% fati de testul
precedent, sau cand este sub 90% din valoarea data de
fabricant.

7. Efectuati un test de capacitate dacd valoarea impedantei
s-a modificat semnificativ.

8. Respectati o metodologie (de preferat din standardele
IEEE) pentru toate misuritorile de temperaturi, tensi-
une, greutate etc. $i completati un raport. Acesta va fi de
mare ajutor pentru depistarea defectelor si observarea

tendintelor de evolutie a datelor.
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Testarea practica a
acumulatoarelor

Matricea de testare a acumulatoarelor prezentatd mai jos
poate fi de folos chiar si celui mai bun tehnician implicat in
testarea acumulatoarelor §i va va ajuta sa simplificati practi-
cile recomandate.

In cele ce urmeazi se face o descriere a catorva teste si
parametrii de intretinere.

Testarea capacitatii

Testarea capacititii este unica modalitate pentru a obtine

o valoare exacti referitoare la capacitatea reald a acumula-
torului. Daci este efectuatd in mod regulat, poate ajuta la
urmdrirea sandtati acumulatorului, a capacitatii reale $i la
estimarea duratei de viatd ramase pentru acumulator. Atunci
cand acumulatorul este nou, capacitatea poate fi usor mai
micd decat este specificat. Acest lucru este normal.

Existd valori ale capacititii evaluate de fabricant. Toti acu-
mulatorii au tabele care redau curentul de descircare pentru
o perioadd specificatd si pand la o tensiune de descircare

finald. Tabelul de mai jos este un exemplu in acest sens.

8h |Valorinominale la 25°C in Amperi (include

Model Ah caderea de tensiune pe conector)
Nominal | 1h | 2h | 3h 10h
DCU/DU-9 100 52 | 34 | 26 10
DCU/DU-11 120 66 | 41 | 30 13
DCU/DU-13 150 78 | 50 | 38 16

Timpii de testare uzuali sunt de 5 sau 8 ore si tensiunea uzuald de
descarcare finala pentru o celula Pb-acid este de 1,75 sau 1,80 V.

In timpul testului, se masoari citi capacitate (curent x
duratd exprimat in Ah) are acumulatorul inainte ca tensiunea
la terminal sd scadd la valoarea tensiunii finale de descircare
x numdrul de celule. Curentul trebuie mentinut la o valoare
constantd. Se recomanda selectarea unei durate de testare
care si fie aproximativ aceeasi cu ciclul de functionare al
acumulatorului. Duratele obisnuite de testare sunt de 5
sau de 8 ore gi tensiunea finald obisnuita de descircare
pentru celula cu Pb-acid este de 1,75V sau de 1,80V.

Se recomanda utilizarea aceleiasi durate de testare pe
intreaga perioada de viatd a acumulatorului. Acest lucru

Matricea de testare a acumulatoarelor — practici recomandate de IEEE

Echipament | Bite3 Bite2 DLROs

de test Mjolner

Parametru

MOM/ DCMs

BMM80 | M5091 | BGFT | BGL DMA35 | TORKEL | Vizual

Capacitate

Valoare ohmica interna X X

Rezistenta conexiunii
dintre celule

Tensiunea fiecarei
celule / celula pilot

Greutate specif. si temp.
fiecarei celule/cel. pilot

Coroziune la terminale X X

Curent de mentinere CC| X X X

Puneri la pdmant
neintentionate

Riplul curentului X X X

Curent de mentinere
incarcator CC

Cicluri acumulatoare
NiCd

Integritate structurala
dulap / rack

Analiza spectrala X
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va Imbunitati precizia atunci cand evolutia datelor arata
modificiri ale capacitatii acumulatorului.

Daci acumulatorul atinge tensiunea de descarcare finala
intr-un timp egal cu durata specificatd de testare, capacitatea

reald a acumulatorului este de 100% din capacitatea evaluata.

Daci atinge finalul descarcarii la 80% (8 ore) sau inainte de
cele 10 ore specificate va trebui inlocuit. A se vedea figura 3.

Procedura pentru testarea capacitatii
acumulatoarelor Pb-acid ventilate

1. Verificati dacd acumulatorul are o sarcind de egalizare,
daci este specificatd de fabricant

2. Verificati toate conexiunile acumulatorului §i asigurati-va
cd toate valorile rezistentelor sunt corecte

3. Inregistrati greutatea specific a fiecirei celule
4. Inregistrati tensiunea de regim a fiecirei celule

5. Inregistrati temperatura fiecirei cele de-a sasea celule
pentru a obtine o temperaturd medie

6. Inregistrati tensiunea de regim a acumulatorului
7. Deconectati alimentatorul de la acumulator

8. Incepeti descircarea. Curentul de descircare trebuie cor-
ectat pentru temperatura obtinuta la punctul 5 (nu i in
cazul In care capacitatea este corectatd ulterior) si trebuie
mentinut constant in timpul intregului test.

9. Inregistrati tensiunea fiecirei celule §i tensiunea fiecirui
terminal al acumulatorului la inceputul fiecarui test de
descircare

10. Inregistrati tensiunea fiecirei celule si tensiunea termi-
nalului acumulatorului o datd sau de mai multe ori la
intervale specifice atunci cand se deruleaza testul

11. Mentineti descarcarea pana cand tensiunea terminalu-
lui acumulatorului a scizut la tensiunea specificd de
descircare finald (de exemplu 1,75 x numarul de celule)

12. inregistragi tensiunea fiecirei celule si tensiunea tet-
minalului acumulatorului la finalul testului. Tensiunile
celulelor la finalul testului au o importanta speciald, deo-
arece in acest moment sunt indicate celulele slabe

13. Calculati capacitatea reald a acumulatorului

S
% 2.0 1
8
S
>
3 1.751
(W)

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Discharge time (h)

Hste important si se masoare tensiunile celulelor individ-
uale. Acest lucru trebuie efectuat de cateva ori In timpul tes-
tului. Cel mai important este sa se méasoare celulele la finalul
testului de descircare, pentru a se descoperi celulele slabe.

De asemenea, este foarte important ca durata testului SAU
curentul de descircare si fie reglate pentru temperatura
acumulatorului. Un acumulator rece va furniza mai putini
Ah decat un acumulator cald. Metodele si factorii pentru
corectarea temperaturii sunt descrisi in standardele IEEE.

Fabricantii pot specifica parametrii acumulatorilor la o
descircare cu putere constantd. Acest lucru este utilizat
atunci cand sarcina are regulatori de tensiune. Atunci curen-
tul va creste la sciderea tensiunii. Procedura pentru testarea
acestor acumulatori este aceeasi, dar echipamentul sarcinii
trebuie sd poatid descdrca cu o putere constanti.

Acumulatorii pot fi testati si la un interval mai mic decat
ciclul lor de functionare, de exemplu la o ord. Atunci, curen-
tul admisibil trebuie mdrit. Avantajul este ca acumulatorul
furnizeaza o capacitate mai micd (valabil pentru acumula-
torul cu Pb-acid) si este nevoie de mai putin timp pentru a
fi reincdrcat. De asemenea, vor fi necesare mai putine ore
de munca pentru test. Contactati fabricantul acumulatorului
pentru mai multe informatii. Este important sd se supraveg-
heze temperatura acumulatorului in cazul unor valori mai
mari.

Dintre testele de sarcind, masurarea impedantei este un
instrument excelent pentru evaluarea starii acumulatoarelor.
In plus, se recomanda si se efectueze un test de impedanta
inaintea oricarui test de sarcind, pentru a imbunatati
corelatia dintre capacitate i impedanta.

110
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—_
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0 20 40 60 80
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Figura 3 Daca acumulatorul ajunge la capatul descércarii la 80% (8 h)
sau inainte de cele 10 ore specificate va trebui sa fie inlocuit.

Figura 4 Inlocuirea acumulatorului este recomandata atunci cand
capacitate este de 80% din valoarea nominala.
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TeSta rea | m ped a ntel deschide, atunci intregul banc cade si consumatorul nu mai

poate fi alimentat. Este importantd descoperirea celulelor
Impedanta, ca masurd ohmica internd, este rezistenta in defecte deoarece ele pot provoca o defectiune majora.
termeni de CA. In ceea ce priveste sistemele de acumulatori
CC, impedanta indic4 starea acuamulatorilor. Intrucat verifici
starea intregii cdi electrice a acumulatorului de la un electrod
terminal si pana la celdlalt, masurarea impedantei poate
evidentia defecte in celule si in conectorii dintre acestea

repede si sigur.

Graficul din figura 5 prezinta efectul scaderii capacitatii asu-
pra impedantei. Existd o corelatie puternica intre impedanta
si capacitate astfel incat celulele defecte si poata fi desco-
perite in mod eficient si in timp util, pentru a lua masuri de
remediere. Graficul prezinta datele impedantei reasezate in
ordine crescitoare, impreund cu tensiunea finald a testului

In principiu, testul de impedanta este efectuat prin aplicarea  de sarcini, corespunzitoare fiecirei celule. (Impedanta in
unui semnal de curent CA, misurarea ciderii de tensiune miliohmi este la aceeasi scard ca si tensiunea, de la 0 1a 2,5).
CA 1n celuld sau pe conectorul dintre celule si prin calcu- Aceastd imagine, care reprezintd tensiunea descendentd/
larea impedantei utilizand legea lui Ohm. in practicd, nu este  impedanta ascendenta, grupeaza celulele slabe pe partea
masuratd doar caderea de tensiune CA, ci si curentul CA. dreapti a graficului, pentru a le descopeti mai usor.

Curentul CA este masurat din cauza existentei altor curenti
CA din acumulator, care sunt cumulativi (deductibili). Ei
apar din sistemul de alimentare. Testul este efectuat prin
aplicarea unui semnal test CA la electrozii terminali. Apoi se
masoara atat curentul CA din banc cat si ciderea de tensiune
pe fiecare unitate din banc, prin masurarea fiecarei celule

si a conectorului dintre celule, consecutiv, pand se masoard
intregul banc. Impedanta este calculatd, afisatd si memorata.
Pe misura ce imbitranesc celulele, impedanta internd creste
asa cum se descrie in figura 2. Starea fiecdrei celule din grup
poate fi masuratd §i observata prin masurarea impedantei,
stabilind cand trebuie inlocuita o celuld sau un banc §i ven-
ind in sprijinul planificarii necesitatilor bugetare. Impedanta masoari atat rezistenta CC (componenta reald

a impedantei) cat §i reactanta (componenta imaginari a
impedantei). Doar prin masurarea ambelor valori poate fi
inteles termenul capacitiv. Celalalt argument utilizat impotri-
va impedantei este ci frecventa este o variabild in compo-
nenta reactantei din ecuatia impedantei. Acest lucru este
adevirat, dar pentru cd Megger utilizeaza o frecventd fixd,
si anume 50 sau 60 Hz in functie de amplasarea geografici,
aceasta este intotdeauna aceeasi. Aceasta variabild, 2nw,

Teoria impedantei

Un acumulator nu este pur si simplu rezistiv. El are
deasemenea si o componenta capacitivd. L.a urma urmei, un
acumulator este un condensator, un dispozitiv de “depozi-
tare”, iar rezistentele nu pot acumula electricitatea. Figura 6
prezintd un circuit electric cunoscut drept circuitul echiva-
lent Randles, care descrie un acumulator in termeni simpli.
Exista si unii care ar dori sd considere cd elementul capacitiv
nu este necesar si ca rezistenta este singura parte care tre-
buie s fie masurati.

Testul de impedantd este o masurare de tip Kelvin cu patru
fire, care are un grad de incredere excelent si obtine date
reproductibile pe baza carora se pot lua decizii sigure cu
privire la intretinerea si inlocuirea acumulatorului. Masurarea
impedantei poate sd descopere celule slabe astfel incat si
poati fi efectuati o intretinere proactiva. La urma urmei,
acumulatorul reprezintd un cost, dar asigurd un consumator
important sau un flux de incasiri. Dacd o singura celula se
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Figura 5 Valoarea ascendenta a impedantei si tensiunile finale aferente
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devine acum o constanta i, de aceea, frecventa nu afecteaza
rezultatul final in nici un fel. Singurele parti care afecteaza
rezultatul final sunt cele care variaza in interiorul acumu-
latorului, $i anume rezistenta $i capacitatea, ceca ce reda
intreaga imagine a capacititii/stirii acumulatorului.

in diagrama prezentata in figura 6, Rm este rezistenta
metalicd, Re este rezistenta electrolitului, Rct este rezistenta
transferului de sarcin, Wi este impedanta Warburg si Cdl
este capacitantea stratului dublu. Rm include toate compo-
nentele metalice de la o borni la altd borna, de ex.: borna,
puntea de plumb si grilele si intr-un anumit grad, pasta.

Re este rezistenta electrolitului care nu variazi in general
atat de mult. Dar la nivel microscopic in porii pastei poate
fi semnificativi. Ret este rezistenta schimbului de ioni de

la acid la pastd. Daci pasta este sulfatatd, Ret creste daca
portiunea de pastd nu este atagatd mecanic (electric) la grila
astfel incat electronii si nu poatd sd se scurgd din celuld.
Impedanta Warburg este in esentd nesemnificativa si este

o functie a greutatii specifice. Cdl este componenta care
aduce probabil cea mai importanti contributie la capacitatea
acumulatorului. Prin masurarea numai rezistentei in CC se
ignord capacitatea, care este o parte importantd a celulei.
Impedanta masoard atat capacitatea cat si rezistenta CC.

Un acumulator este complex si in cadrul siu au loc mai
multe procese in acelagi timp, de ex. difuzia ionilor, trans-
ferul de sarcind, etc. Capacitatea scade in timpul unei
descircari datoritd conversiei materialului activ si a epuizarii
acidului. De asemenea, in timp ce electrozii se sulfateaza,
rezistenta transferului de sarcind creste, deoarece sulfatul
este mai putin conductiv decat materialul activ. (Vezi discutia
despre diferentele dintre grosimea electrozilor in acumula-
toarele cu lungi duratd sau cu scurtd durata).

Rezistenta conexiunii dintre celule

Rezistenta conexiunii dintre celule reprezinta cealaltd
jumaitate a acumulatorului. Un acumulator este format

din celule conectate in serie. Dacd una dintre componente
se defecteazd, intreaga conexiune in serie se defecteazi.

De multe ori acumulatorii se defecteaza, dar nu din cauza
celulelor slabe ci din cauza conexiunilor proaste dintre
celule, in special la bornele de plumb, care se contracta.

in general, componentele trebuie stranse la limita de jos a
scalei recomandate de fabtricantul acaumulatorului. Dar cheile
dinamometrice sunt doar mijloace mecanice de verificare

a rezistentei electrice scazute. Este mult mai bine ca testul
electric sd fie efectuat cu un instrument adecvat. Se doreste
obtinerea unei rezistente electrice mici. Acest test trebuie
efectuat Inainte ca acumulatorul si fie dat in exploatare. Sunt
necesare conexiuni bune intre celule, pentru a se asigura
respectarea valorilor de descircare. Instrumentul ales pentru
misurd este un DLRO® sau un MOM, care poate verifica

Cal

Rm Re Rt Wi

usor ci toate conexiunile au fost efectuate corect. El poate
descoperi chiar erori minore inainte de darea in exploatare
a acumulatorului, impiedicand cauze posibile de defectiune
sau deteriorarea echipamentului alimentat.

Testarea rezistentei conexiunii dintre celule are doud functii:

X Confirma valoarea rezistentei conexiunii dintre celule

X Gdseste erori grave posibile la puntea interna de Pb a celulei

Respectand practicile recomandate de IEEE, poate fi
validata rezistenta conexiunii dintre celule. Aceste practici
mentioneaza ci variatia rezistentei conexiunii dintre celule
trebuie sa fie mai micd de zece procente. Acest lucru se
traduce prin 7 microohmi pentru o rezistentd a conexiunii
de 70 microohmi. Aceasti metodd poate descoperi chiar §i o
saibd blocatd Intre bornd si conectorul dintre celule, in timp
ce cheia dinamometricd nu poate face acest lucru. Practicile
specificd faptul ¢ trebuie masurati trimestrial 10% dintre
conectorii dintre celule, respectiv 100% anual.

In acumulatorii cu borne multiple, pot fi descoperite acele
erori rare si grave din puntea de plumb a celulei. (Vezi
diagrama acumulatorului cu borne multiple din figura 1).

In cazul celulelor cu borne multiple, masurati direct ambele
conexiuni, apoi masurati in diagonald pentru a verifica
echilibrul din celuld si conexiuni. Numai misurarea directd
nu testeaza in mod adecvat nici rezistenta dintre celule si
nici defectele grave ale puntii de plumb. Acest lucru este din
cauza circuitelor paralele ce se ceeazd pentru curent.

Graficul din figura 7 prezinta datele obtinute de la un acu-
mulator (CO) de telefonie cu 24 de celule. Varful de la co-
nectorul #12 (celulele 12-13) este o conexiune de cablu intre
niveluri. Conectorul #3 era in afara specificatiilor i s-a sta-
bilit ¢ unul din cele doud suruburi nu era insurubat in mod
corect. A fost reinsurubat si retestat. Dupd reinsurubare a
intrat in cele zece procente ale mediei grupului.

Electrozii negativi (electrozii cu numere impare de la #1 la
15) sunt toti conectati prin puntea de plumb negativa care
este conectatd la ambele borne negative. Electrozii pozitivi
(cu numar par) sunt conectati intre ei prin puntea de plumb
pozitiva care este conectatd la ambele borne pozitive. Exista
doi conectori dintre celule intre borna negativi 1 si borna
porzitiva 1 si intre borna negativa 2 si borna pozitiva 2.

Cu cat este mai mare absorbtia de curent, cu atat este

mai importantd marimea adecvatd a componentelor care
transportd curent atat intern cat si extern. Acumulatorii UPS
sunt proiectati de obicei pentru o ratd de descircare mare,
care dureaza de obicei 15-20 minute. Totusi, un acumula-
tor CO pentru telecomunicatii poate avea o absorbtie de
500 A, dar se poate descirca in opt ore. Deci, oricare dintre
combinatii poate avea efecte dezastruoase datoritd marimii
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Figura 6 Circuit echivalent Randles

Figura 7 Graficul histograma al rezistentei conexiunilor dintre celule
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neadecvate a i a intretinerii improprii a celulelor si conecto-
rilor dintre acestea.

Testare si cdi electrice

Pentru a testa in mod corect o celuld cu borne multiple, tre-
buie si-i intelegeti constructia. Pe baza diagramei din fig. 1,
se poate observa ci existd doud cdi paralele prin care poate
trece curentul de test. In cazul in care conexiunile de testare
sunt plasate pe borna negativa 1 si pe borna pozitiva 1, cele
doud cii paralele sunt (1) direct de la borna negativa 1 la
borna pozitivd 1 prin conectorii dintre celule si (2) de la bor-
na negativa 1 in jos la puntea de plumb, in sus spre borna
negativa 2 si peste conectorii dintre celule la borna pozitiva
2 1n jos spre puntea din plumb pozitiva si inapoi la borna
pozitiva 1. Cele doua cdi sunt circuite paralele si prin urmare
imposibil de distins. Dacd un surub este slibit, nu existd

nici un mod pentru a stabili aceasta, deoarece curentul de
test va urma calea cu cea mai micd rezistentd. Cea mai buna
metoda pentru a masura rezistenta conexiunii dintre celule
este masurarea in diagonald de la borna negativa 1 la borna
pozitiva 2 si din nou de la borna negativd 2 la borna pozitiva
1. Comparati cele doud valori pentru mai multa siguranta.
Desigur, misuritorile in diagonald sunt incéd paralele, dar
compararea devine mai interesantd datoritd influentei mdrite
a puntii de plumb si a componentelor hardware slabite.
Misuritorile in diagonald nu permit conectarea directd de la
borni la bornd. In cazul celulelor cu sase borne, masurati in
diagonald de la cele mai indepirtate borne in ambele directii.

Tensiune

Tensiunea de regim a fost in mod traditional pilonul de baza
al oricarei proceduri de testare. Ce este tensiunear Tensiunea
este diferenta, din punct de vedere electric, dintre plumb si
oxidul de plumb de pe electrozi sau dintre nichel si cadmiu.
Alimentatorul este elementul care ii pastreaza incdrcati.
Suma tuturor tensiunilor celulelor trebuie si fie egald cu
setarea alimentatorului (cu exceptia pierderilor din cablu).
Aeasta implica atunci cd tensiunea indicd numai gradul de
incircare (SOC) al celulelor. Nu existi nici o indicatie despre
gradul “de siandtate” al celulelor (SOH). O tensiune normala
a celulei nu indicd nimic in afara faptului ci celula este
incdrcata complet. Totusi, o tensiune anormald a celulei va
spune totusi ceva despre starea acesteia. O tensiune scazuti
poate indica o celuld scurtcircuitatd dar numai atunci cand
tensiunea scade in final la aproape 2,03 V. Daci o celuld are
o tensiune scizuti, atunci celelalte celule ar trebui si aiba

o tensiune mai ridicatd, datorita tensiunii alimentatorului.
De retinut ci totalul tensiunilor celulelor trebuie sa fie

egal cu tensiunea alimentatorului. Celule cu tensiune mai
ridicatd contracareaza celula cu tensiune scizutd, si vorbind
intr-un mod general, celulele cu tensiune mai ridicata

sunt intr-o stare mai bund, deoarece pot tolera o tensiune
mai Inaltd. Dar acele celule sunt supraincircate, fapt ce le
supraincilzeste si accelereaza coroziunea grilei si pierderile
de apa.

Sa presupunem pentru un moment ca celula cu tensiune
scazutd nu este incd la 2,03 V, ci este la 2,13 V. Aceasta valo-
are nu este destul de micd pentru a reprezenta o preocupare,
dar celula se degradeaza. Fa poate sau nu sd suporte sarcina,
atunci cand are loc o pani de curent. Masurarea impedantei
este capabild si descopere o celuld slabd mai repede decat

tensiunea. In acest caz, impedanta va scadea, deoarece este
un scurtcircuit iminent.

Un exemplu similar poate fi descoperit in acumulatorul
VRLA atunci cand este vorba de uscare sau de pierderea
compresiei. Tensiunea nu va descoperi aceastd problema
decat mult mai tirziu pe durata de viatd a acumulatoru-
lui, atunci cand este prea tarziu. Masurarea impedantei
descoperi aceastd problema mult mai devreme astfel incat
sd poatd fi luate misurile de reparatie.

De aceea, nu confundati starea de incarcare completi cu
capacitatea totald.

Asa cum s-a mentionat mai sus, divergenta tensiunii celule-
lor poate fi cauzatd de un numadr de factori iar o modalitate
de a rezolva aceasta problema ar fi realizarea unei Incarcari
de egalizare. Intr-o proceduri de incircare de egalizare, int-
regul acumulator este incarcat la o tensiune mai mare (decat
cea normald) pentru cateva ore, pentru a egaliza tensiunea
intre toate celulele. Procedura poate duce la incilzire si la
posibila pierdere a apei. Se recomanda respectarea procedu-
rii fabricantului pentru a evita deteriorarea acumulatorului.

Greutatea specifica

Greutatea specifica este proportia de sulfat in acidul unui
acumulator cu Pb-acid. Este o mdsuri a electrolitului de
hidroxid de potasiu in acumulatorul cu NiCd, dar deoarece
electrolitul de hidroxid de potasiu nu este utilizat in reactia
chimicd, nu este necesar si fie masurata periodic.

Greutatea specificd nu a avut in mod traditional o valoare
mare la stabilirea defectdrii iminente a acaumulatorului. De
fapt, se modificd foarte putin dupa primele 3 - 6 luni din
durata de viata a acumulatorului. Modificarea initiald se
datoreazd incheierii procesului de formatare care transforma
materialul din pasta inactivi in material activ, prin reactia cu
acidul sulfuric. O greutate specificd scizutd poate insemna
cd tensiunea alimentatorului are o valoare prea mici si poate
determina aparitia sulfatarii electrodului.

In acumulatorul cu Pb-acid, sulfatul este un sistem inchis,
in sensul cd acesta trebuie si fie oti pe electrozi ori in acid.
Daci acumulatorul este complet incarcat, atunci sulfatul tre-
buie si fie in acid. Dacd acumulatorul este descircat, acesta
este pe electrozi. Rezultatul final este cd greutatea specificd
este o imagine in oglind4 a tensiunii si astfel al gradului de
incdrcare. Misurarea greutitii specifice trebuie efectuati
atunci cand lucrurile nu sunt in ordine cu acumulatorul pen-
tru a obtine cat de multe informatii despre acesta.

Utilizari diferite ale acumulatorului in diferite zone geo-
grafice necesitd greutati specifice diverse, pentru a f1 in
concordanti cu valorile, temperatura, etc. Tabelul de mai jos

descrie cateva dintre utilizari si greutdtile specifice aferente.

Greutati specifice si aplicabilitatea lor

Greutate specifica Procent de acid Utilizare

1,170 25 Tropical stationar
1,215 30 Standard stationar
1,250 35 UPS/ratd mare
1,280 38 Automobile

1,300 40 VRLA stationar
1,320 42 Forta motrice
1,400 50 Torpedo
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Curentul de mentinere

O altd laturd a triunghiului legii lui Ohm este curentul.
Tensiunea incarcdtorului este utilizatd pentru a mentine
acumulatorul Incdrcat, dar tensiunea este cu adevirat mij-
locul pentru a “introduce” curent in acumulator (sau de a
scoate curent in timpul descdrcarii). Curentul este cel care
transforma din nou sulfatul de plumb in materialul activ de
pe grile.

Existd doud tipuri de curent CC intr-un acumulator:
curentul de reincdrcare, care este curentul aplicat pentru
reincdrcarea acumulatorului dupa descércare si curentul

de mentinere, care este curentul utilizat pentru a mentine
acumulatorul intr-o stare de incarcare completd. Daca
existd o diferenta intre setarea alimentatorului si tensiunea
acumulatorului, acea diferenta va determina curentul si
circule. Atunci cand acumulatorul este complet incdrcat
[1], singurul curent care circuld este curentul de mentinere
care contracareaza descircarea automatd a acumulatoru-
lui (<1% pe saptamana). Avand in vedere ci diferenta de
tensiune intre alimentator si acumulator este mica, curentul
de mentinere este mic. Atunci cand existd o diferenta mare
de tensiune ca dupi o descircare, curentul este mare si

este limitat de alimentator pana cand diferenta de tensiune
devine mai micd. Atunci cand curentul este pe platou pre-
cum in graficul de mai jos, aceasta se numeste limita curen-
tului. Atunci cand diferenta de tensiune devine mai mica,
curentul de Incircare este redus asa cum este descris pe linia
descrescitoare a curentului de incircare prezentat in figura
8. Tensiunea de incircare este tensiunea acumulatorului, si
nu setarea alimentatorului si din acest motiv este in crestere.

Curentul de mentinere va fi diferit in functie de méarimea
acumulatorului. Cu cat este mai mare acumulatorul, cu atat
este nevoie de mai mult curent de mentinere, pentru a-1
pastra complet incarcat. Curentul de mentinere poate creste
din diferite motive: puneri la pdmant ale sistemelor de acu-
mulatoare 4n stare de mentinere (plutire) si defecte interne
ale acumulatoarelor. Punerile la pimant vor fi discutate mai
tarziu. Pe masurd ce impedanta internd a acumulatorului
creste, este nevoie de mai mult curent pentru a trece prin
acea impedanta ridicati. Cresterea curentului de mentinere
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Figura 8 Caracteristicile de incarcare Tensiune Constanta / Curent
Constant

poate fi un indicator al defectelor acumulatorului. In locul
masuririi curentului de mentinere, multe din aceleagi
conditii sunt descoperite prin impedanta.

In cazul acumulatoarelor VRLA, curentul de mentinere

[2,3] pare si fie un indicator al problemelor acumulatoru-
lui, in special al ambaldrii termice. Ambalarea termici este
rezultatul unei probleme a acumulatorului si nu cauza. Unele
din cauzele care pot duce la ambalarea termica sunt celulele
scurtcircuitate, punerile la pAmant, uscarea, incircarea
excesivi si indepartarea insuficientd a caldurii. Acest proces
poate aparea intr-un interval de doud sdptdmani pana la
patru luni din momentul in care curentul de mentinere
incepe sa creascd. Prin masurarea curentului de mentinere
este posibila evitarea defectdrii catastrofale a acumulatoru-
lui si deteriorarea echipamentului conectat si a celor din
vecinatate. Impedanta va descoperi multe din aceste defecte.

Ripplul curentului

Acumulatorii, fiind dispozitive CC, “preferd” ca numai
curentul CC si treaca prin ele. Activitatea alimentatorului
este sa transforme curentul CA in CC, dar nici un alimenta-
tor nu este 100% eficient. in mod frecvent, la alimentatoare
se adaugi filtre, pentru a elimina curentul CA din iesirea

de CC. Curentul CA suprapus peste cel de CC se numeste
curent de riplu. Fabricantii de acumulatoare au declarat

cd mai mult de 5 Arms de curent de riplu pentru fiecare
100 Ah ai capacitatii acumulatorului pot duce la defectarea
prematurd, datoritd incalzirii interne. Tensiunea de riplu nu
prezintd interes deoarece efectul de incilzire al curentului
de riplu este cel care deterioreaza acumulatorii. Procentul
de 5% este o estimare bruti si depinde si de temperatura
ambientald. Curentul de riplu poate creste incet pe masura
ce componentele electronice din alimentator imbatranesc.
Daci o diodi se deterioreazd, curentul de riplu poate

creste in mod critic conducand la incilzire si la “moartea”
prematurd fird ca cineva si observe acest lucru. Desi
impedanta nu este 0 masurd a curentului de riplu, acesta
este masurat datoritd modului in care Megger isi proiecteaza
instrumentele de mésurare a impedantei.

Exista probe empirice [4] cd un curent de riplu de joasa
frecventd (<10Hz) poate incarca si descdrca un acumulator
pe o micro-scard. Pentru a dovedi aceasti ipoteza este ne-
voie de mai multd cercetare. Ciclurile excesive de descircare
si Incdrcare pot duce la moartea timpurie a acumulatorului
indiferent de motivele pentru efectuarea ciclurilor, fie ca
sunt pene de curent, teste sau micro-cicluri. Un lucru este
sigur: cu cat este mai putin curent CA in sistemul acumu-
latorului, cu atat au loc mai putine daune. Acumulatoarele
VRLA par si fie mai sensibile la curentul de riplu decat
echivalentele lor imersate. De aceea, este indicata filtrarea
alimentdrii acestora pentru minimizarea tensiunii/curentului

de riplu.

Al
[2
3
[4

Cole, Bruce, et al., Operational Characteristics of VRLA Batteries Configured in Parallel Strings, GNB Technologies
Brown, AJ, An Innovative Digital Flat Current Measurement Technique - Part Two, Proceedings of BattConn® 2000
Boisvert, Eric, Using Float Charging Current Measurements to Prevent Thermal Runaway on VRLA Batteries, Multitel
Ruhlmann, T., Monitoring of Valve Regulated Lead Acid Batteries, Proceedings of BattConn® 2000
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Temperatura

Se stie foarte bine cd temperaturile joase Incetinesc reactiile
chimice interne in orice acumulator; gradul de reducere a
performantei diferd in functie de tehnologie. De exemplu, la
temperaturi apropiate de punctul de inghet, acumulatoarele
VRLA pot avea nevoie de compensarea capacitatii cu 20%.
Celula cu plumb si calciu utilizand un acid cu greutate
specifica de 1,215 va avea nevoie de o dublare a capacitatii,
in timp ce acumulatorul cu NiCd va avea nevoie de o ca-
pacitate crescutd cu aproape 18%.

La celalalt capat al intervalului, temperatura ridicata este
ucigasul acumulatorilor. Nu este surprinzator faptul cd acest
lucru diferd de la o tehnologie la alta. ILa 35°C, acumulatorul
cu Pb-acid va experimenta o durata de viagd mai scurtd cu
50%, in timp ce acumulatorul cu NiCd va avea o durati de
viatad mai scurtd cu numai 16-18%.

Prin aplicarea legilor lui Arrhenius despre reactiile chimice,
pentru fiecare crestere cu 10° C a temperaturii acumula-
torului, durata de viatd a acestuia se Injumitdteste si poate

fi inceputa gestionarea acesteia. Temperatura maritd poate
cauza coroziunea mai rapid a grilei pozitive precum si
aparitia altor tipuri de defecte. Prin mentinerea unui acumu-
lator cu Pb-acid la o temperaturd de 35° C in loc de tem-
peratura specificatd de 25° C, un acumulator cu o duratd de
viatd de 20 de ani poate sciddea la doar zece ani, unul de zece
ani la cinci si tot aga mai departe. Mirirea temperaturii cu
alte 10° C pand la 45° C pentru un acumulator cu o duratd
de viata de 20 de ani va duce la o duratd de viati rimasi de
numai cinci ani!

Un acumulator este arareori mentinut la o temperatura
constantd pe intreaga sa duratid de viatd. Un scenariu mult
mai realist pentru un acumulator este ci se incilzeste in
timpul zilei i cd se riceste in timpul noptii, cu temperaturi
medii mult mai Inalte in timpul verii si temperaturi medii
mai reduse iarna. Este regretabil, dar prin ricirea acumula-
torului sub 25° C nu se va recagtiga durata de viatd pierduta.
Daci grila pozitivid se corodeazi ea nu mai nu poate fi
transformati inapoi. In plus, coroziunea gtilei pozitive are
loc la orice temperaturd, este doar o chestiune de timp pri-
vind viteza de coroziune. Rezultatul final este de a controla
temperatura acumulatorilor din retea cat mai bine posibil
(mergeti inapoi la cost versus riscuri).

Standardul IEEE 450, Anexa H oferd o metoda pentru
calcularea impactului temperaturilor ridicate asupra acumu-
latorului Pb-acid.

Analiza datelor

Esenta oricarei metodologii de testare este interpretarea
datelor, pentru a le da un sens. Acelasi lucru este adevarat

si pentru testarea acumulatoarelor. Daci datele sunt scrise
de mana si indosariate sau dacd un material tiparit de un
instrument este verificat si indosariat, atunci nu existd anal-
ize utile, cu exceptia cazului in care exista o urgenta exact in
acel moment. Valoarea reald a testirii acumulatorului consta
in urmadrirea tendintei datelor pentru a stabili daca aparitia
problemelor este iminentd sau mai indepartatd. Urmarirea
tendintelor datelor acumulatorului, in special a impedantei si
a capacitdtii, este un instrument excelent pentru planificarea
bugetard. Prin supravegherea degradirii acumulatorilor in
timp poate fi luatd o decizie cu privire la momentul inlocui-
rii lor. Prin urmdrirea tendintelor de evolutie inlocuirile de
urgenta scad in mod considerabil.

Ca in multe sisteme de intretinere, testarea acumulatorului
si intretinerea de-a lungul anilor a fost inregistratd in mod
tipic sub formai de fise informative. Fisele informative erau
probabil verificate si apoi indosariate §i probabil nu mai erau
verificate din nou pand cind nu apirea o problemd, daci
mai erau regasite. Dacd vi ganditi la sfarsitul anilor 80 si la
inceputul anilor 90, computerele 386 si 486 de-abia intrau
pe piatd si nu toatd lumea utiliza unul. Prin utilizarea com-
puterelor de azi, aceleasi date care erau indosariate pot fi
transformate in informatii care sunt mai utile $i mai ugor de
interpretat. Datele noi colectate pot fi stocate usor in format
digital mai degraba decit pe hartie. Este interesant de obser-
vat ci multe programe de intretinere inca utilizeaza hartie,
cu sau fird un computer. lar altele, completeaza aceleasi fise
informative vechi in format digital pe un computer si apoi
le indosariazd in format electronic. Pare aproape aceeasi
metodd pe hartie, numai cd spatiul de depozitare este unul
diferit. Solutia pentru a face datele utile este capacitatea de

a le transforma in grafice si de a le utiliza real. Credeti cd
persoanele de pe piata de valori ar face bani dacd nu ar avea
toate graficele si evolutiile lor pentru a le vizualiza? Credeti
cd am putea pune ceva pe orbitd fird a trasa orbita? Vi
puteti imagina ci vé uitati la numerele asociate cu o orbita si
cd Incercati si le interpretati fard vreun tip de grafic? Acest
lucru este ilustrat in figura 9.

Datele prezentate nu sunt complete datoritd limitdrilor de
spatiu, dar sunt datele reale ale fiecirei curbe sinusoidale.

Ar fi aproape imposibil de observat vreo diferenti intre

cele doud seturi de date respectiv a deformarii in jos a
formei undi de dedesubt atunci cand sunt verificate numai
datele tabelare, dar fard acestea forma de undi nu ar putea

fi trasatd. Deci, intrebarea este ce facem cu datele obtinute
din testele acumulatorului? Pentru inceput, fie cd datele sunt
dintr-un test sau din mai multe teste ale aceluiasi banc de
acumulatori, trebuie vizutd tendinta lor. Pentru unele valori
precum temperatura ambientald va fi dificil sa se umdreasca
datele dintr-un test deoatece existd o singurd valoare. Deci,
haideti sd revedem ce tipuri de marimi pot fi trasate grafic

si care ar putea fi interpretate In ceea ce priveste acumula-
toarele. Tabelul de mai jos listeaza tipurile de masuritori cu
privire la testele unice sau al testele multiple din acelasi banc.
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73885 251692 117.088 203.557 282.958 500
-63.7006 345751 126,169 211.536 290.678 400
53,1919 443054 134927 219.645 297.941 300
-43.1373 53.4518 143.619 228.402 305.012 200
335368  62.8577 153.025 237.159  312.147 100
-23.4173 720042 161.523 24436 318.958 0
131032 813453 169956 252663 325121 | | aoc
-37.6217 90.362 178389  260.382 331348 | | 30
6.1627 99.6382 186.757 267.712  337.835 -400
15.6984  108.201 195319 275.821 343284 | | -500
111.704 187.665 273551 342376 376.172 | | 500
118.969 193.114  281.205 347.825 377.664 | | 400
126948 203.039 288989 35282 378.637 | | 300
134343 210304  297.228 357.555  379.74 | | 200
141.608 218218 304233 360.928 380.454 | | 100
149.457 225.937 311369 362.291 381.362 0
157.177  233.656 31844 368.064 381.167 | |-100
164.442 182994  325.121 370.918 382.14 | | 200
172.291  250.652 330,57 372605 382.659 | |30
179.816 264404 336408 37494 382724 "_;'gg

Figura 9 Date tabelare fata de diagrama forma de unda

Atunci cand privim datele dintr-un singur test, acestea sunt
trasate doar fati de ele insele. Este ideal ca atunci cind se
instaleazd un grup de acumulatoare, toate sd fie montate in
acelasi timp si toate s fie din acelasi lot de productie, bancul
fiind intrucatva omogen. Pe misurd ce acumulatoarele
imbitranesc, este posibil ca toate si imbdatranescd in acelagi
timp, dar mai mult ca sigur vor fi unele dintre celule care vor
incepe si se defecteze mai devreme. In oricare dintre cazuri
vom ciuta diferentele. in tabelul din dreapta sunt prezentate
masurdtorile rezistentei unei banc cu 60 de celule. Este ugor
s4 vi uitati printre date si sd observati citeva numere care
nu par corecte, dar atunci cind va uitati la graficul acelorasi
date, este mult mai clar ce trebuie luat in considere si ce nu.

Atunci cand priviti impedanta dintr-un test unic sau din
teste multiple, este adeseori avantajos sa trasati abaterea
procentuald de la medie sau de la valorile de baza. Figura
11, care prezintd impedanta ca abatere procentuald de la
medie, permite utilizatorului sd identifice care dintre celule

Intercell Intercel Intercel
Resistance Resistance Resistance
Cell# (micraOhms) Cell# (microOhms) Cell# (microOhms)

1 165 21 171 41 161

2 158 22 169 42 162

3 168 23 162 43 157

4 163 24 161 44 160

5 169 25 165 45 617

6 158 26 163 46 163

7 163 27 167 47 167

8 171 28 164 48 164

9 157 29 159 49 168
10 170 30 372 50 213
11 168 31 165 51 171
12 159 32 161 52 168
13 161 33 169 53 263
14 169 34 171 54 163
15 589 35 162 55 171
16 163 36 169 56 165
17 158 37 171 57 157
18 166 38 159 58 157
19 167 39 171 59 159
20 164 40 165 60

Masuratorile rezistentei dintre celule

Intercell Connection Resistance

Inter-Tier Cables

Test singular al oricarui banc
Descdrcare

Impedanta interna
Rezistenta strapului
Tensiunea celulei
Temperatura celulei
Greutatea specifica a celulei

Teste multiple ale aceluiasi banc
Descadrcare

Impedanta interna
Rezistenta strapului
Tensiunea celulei
Temperatura celulei
Greutatea specifica a celulei
Temperatura ambientala
Tensiune de iesire incarcator
Curent de iesire incarcator
Riplul curentului

Curentul de mentinere

Masurdtorile acumulatorului care pot fi reprezentate grafic

Figura 10 Graficul rezistentei dintre celule
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sunt aproape de limitele pentru care au fost prestabilite. in
acest exemplu, ar trebui investigate celulele 1 si 3, care sunt
mai mari cu zece procente fatd de medie. Poate veti dori

sd investigati si de ce primele sapte celule sunt peste medie
si restul nu. Oricand aveti o grupare a masuritorilor care
corespunde cu locatia fizica a celulelor, aceasta trebuie si fie
un motiv pentru investigatii suplimentare.

Mai jos sunt sugerate cateva procente de utilizat ca semne
de alarmi in testarea impedantei. In timp, veti stabili propri-
ile valori ale procentelor pentru avertizarea abaterilor.

Test singular | Teste multiple* | Tendinta**
— &
© 1) © E % E © E
w3 LT (RO =3 | ¢
= © 5
5 EEEEEREE
B ESZ|ET =3 €3
3% STE|Z3 3= |33
R E =c35|=2 Y =& |28
Pb-acid, 5 2 15 2 20
Imersata
Pb-acid, VRLA,
AGM 10 3 30 3 50
Pb-acid, VRLA, 10 3 30 3 50
Gel
NiCd, imersata | 15 10 50 10 100
NiCd, etansa 15 5 35 5 80

O altd metoda care trebuie utilizatd este urmairirea
tendintelor datelor istorice. De exemplu, daca efectuati un
test trimestrial pentru aceleasi celule, atunci veti dori sd
puneti intr-un grafic informatiile referitoare la timp. Figura

12 prezintd masuritorile trimestriale ale impedantei urmarite

pentru o celuld. Primele zece sau unsprezece masuratori
par sa fie bune, dar apoi se observi o tendintd crescitoare.
Acest tip de tendintd in impedanta trebuie investigati in
mod suplimentar pentru a descoperi cauza. Aceasti metoda

de urmirire a evolutiei In timp poate fi utilizatd pentru toate

datele care sunt masurate.

Percent Deviation from Average

5.

Figura 11 Procentul deviatiei impedantei fatd de medie

Toate datele prezentate pand acum au fost prezentate uti-
lizind o foaie de calcul Excel standard. Foile de calcul sunt
foarte utile si existd de aproape tot atata timp ca $i com-
puterele. in prezent sunt disponibile pachete de software
precum PowerDB care poate trasa grafice si care poate
urmdri datele pentru dumneavoastri. Cel mai important pas
este utilizarea graficelor pentru a ajuta la analizarea datelor
care sunt masurate mai recent si eventual comparate cu date
istorice continute in fisiere electronice sau pe hartie.

Cell#18
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Figura 12 Evolutia unei singure celule
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Localizarea defectelor cu
punere la pamant in sisteme
CCfara sectionare

Prezentare generala

Obiectivul principal al sistemului de acumulatoare este
furnizarea unei energii de urgentd si pentru repaus, pentru a
asigura functionarea unor dispozitivele industriale, de con-
sum, comerciale sau mai ales de protectie. Unele din aceste
dispozitive includ unitdti pentru iluminatul de urgents,
surse de alimentare continud, sisteme de proces continuu,
comenzi pentru operare, componente de comutatie i relee
de proctectie.

In situatii de urgent, este esential ca aceste dispozitive si
fie in conditii bune de operare. Defectarea unui sistem CC
sau a acumulatorului poate duce la defectarea operationald
a dispozitivelor conectate la sistem. Defectarea sistemului
poate duce la pierderea veniturilor pe o perioadd de timp, la
detetiorarea echipamentului $i/sau rinirea personalului.

Este o situatie obisnuita ca un sistem CC flotant sa facd
puneri la pimant interne. Cand sistemul unui acumulator
este impamantat complet sau partial, se produce un scurtcir-
cuit in acumulator si In consecinta s-ar putea ca dispozitivul
de protectie sa nu functioneze atunci cand va fi nevoie.

Metode curente de test

In mod traditional, complexele industriale si serviciile
publice au ficut eforturi mari pentru a descoperi punerile la
pamant din sistemele lor de acumulatori. Totusi, localizarea
acestor puneri la pimant se dovedeste a fi un proces evaziv
si care necesitd mult timp. Metoda traditionald pentru local-
izarea lor implicd sectionarea sau intreruperea derivatiilor
CC pentru a izola punerea la pimant. Sectionarea
dezactiveaza sistemul de protectie si se stie cd genereaza
circuite accidentale si declansarea generatorului. Din acest
motiv, multe servicii publice au interzis sectionarea ca
metodd de defectoscopie. Totusi, pand de curand aceasta a
fost singura metodd disponibild pentru localizarea punerilor
la pimant.

O metoda de test mai buna

Aprofundarea si evolutia lucrurilor au condus la 0 metodi
de testare mai bund: injectarea unui semnal CA cu frecventd
joasa si utilizarea acelui semnal CA pentru a localiza punerea
la pamant in sistemul CC. Aceastd metodd poate fi efectuata
fard sectionarea sistemului CC si reduce timpul de localizare
al defectiunii de la mai multe zile la numai cateva ore. in
plus ea 1i permite protectiei sistemului sa rimana intotdeau-
na activa.

Metoda injectiei CA miasoard punerile la pAmant unice sau
multiple prin injectarea mai intdi a unei frecvente joase,

un semnal CA de 20Hz intre pamantul statiei si sistemul
acumulatorului. Apoi, curentul rezultat este masurat prin
utilizarea unui transformator de curent de tip cleste. Astfel,

valoarea rezistentei poate fi calculatd utilizand componenta
in fazd a curentului circulant, rejectand astfel efectul sarcinii
capacitive. De aceea, dacd semnalul este injectat la terminal-
ul acumulatorului iar clestele de cuplaj este conectat la cablul
de iesire, instrumentul va masura rezistenta totala la pamant
prezentd in sistemul acumulatorului. In cazul in care clestele
de cuplaj este conectat la un cablu de alimentare, atunci
instrumentul va masura rezistenta la pimant a acelui cablu.
Defectele pot fi urmirite cu ugurinta indiferent de numarul
de panouri de distributie sau de circuite deoarece “trasorul”
urmadreste doar puterea semnalului de CA. Integritatea siste-
mului este pistratd deoarece este un test CA efectuat on-line
ce este conceput pentru a impiedica declansarea sistemului.

Dupa injectarea unei forme de unde CA cu joasi frecventa,
un defect rezistiv de pe o derivatie a sistemului de acumu-
lator va fi indicat printr-o valoare mici a rezistentei. De
exemplu, daci rezistenta totald a sistemului a indicat 10 kQ,
acest lucru ar indica un defect rezistiv al sistemului acumu-
latorului. Defectul rezistiv poate fi localizat prin prinderea
clestelui de cuplaj pe fiecare circuit individual pana este
gisitd o valoare rezistivd de 10 kQ.

Este usor de observat cd aceastd metodd poate fi adaptati
intr-un mod direct pentru a localiza defecte multiple prin
utilizarea teoriei cdilor paralele. De exemplu, daci rezistenta
sistemului indicd 1 k€ si o derivatie individuald indicd un
defect rezistiv de 10 kQ, utilizatorul ar sti cd sistemul are

un al doilea defect deoarece rezistenta totald a sistemului §i
rezistenta derivatiei nu se potrivesc. Prin utilizarea metodei
injectiei de CA, descoperirea punerilor la pamant pentru
sistemele CC fird impamantare este usoard, directd si sigurd.
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Intrebari frecvente

Ce ne spune tensiunea de mentinere a unui acumulator?

Tensiunea de mentinere indica functionarea incarcatorului,
gradul de Incédrcare. Nu indicd starea celulei ci numai cd
celula este complet incarcatd, deci nu confundati complet
incdrcat cu capacitatea totald. S-a intamplat de multe ori ca
tensiunea de mentinere si fie in limite acceptabile §i acu-
mulatorul si se defecteze. O tensiune de mentinere scazutd
poate indica existenta unui scurtcircuit al celulei. Acest lucru
este evident la o tensiune de aproape 2,06V sau mai jos pen-
tru acumulatorul Pb-acid (daci este setat la 2,17V pe celuld).
In unele cazuti, o celuli ajunge la o tensiune mai mare decat
media. Acest lucru poate fi cauzat de celula cu tensiune de
echilibrare mare compensand pentru altd celuld care este
slabd si are tensiune de echilibrare mici. Este posibil ca una
dintre celulele sa aiba tensiunea de echilibrare mai mare
pentru a compensa alte cateva celule care au tensiunea de
echilibrare mai mica. Totalul tensiunilor celulelor trebuie sd
fie egal cu tensiunea alimentatorului.

Care sunt practicile de intretinere recomandate pentru diferite tipuri
de acumulatoare?

Practicile recomandate de IEEE (intretinere) acopera trei
tipuri principale de acumulatoare: acumulator Pb-acid
imersat (IEEE 450), acumulator Pb-acid cu supapi (IEEE
1188) si acumulator NiCd (IEEE 1106). In general vorbind,
intretinerea este esentiald pentru a asigura un timp de
rezervi adecvat. Exista trei nivele si intervale de intretinere
care variaza in functie de tipul acumulatorului, conditiile

si importanta punctului de lucru. De exemplu, daca un
punct de lucru are o temperaturd ambientald ridicatd, atunci
acumulatoatele vor imbatrani mai repede implicind vizite de
intretinere si Inlocuiri mai frecvente ale acumulatoarelor.

Cat de importanta este rezistenta conexiunii dintre celule?

Din experienta noastrd, am constatat ¢ multe defectiri ale
acumulatorului sunt datorate mai degraba din cauza con-
exiunilor slabe dintre celule, care se incilzesc si se topesc,
decat din cauza defectirii celulei. Insi, fie i o celuld este
slabi fie ¢ un conector dintre celule este slab, “un mar
stricat stricd intotdeauna intreaga banita”.

Atunci cand acumulatoarele cu Pb-acid sunt trecute frecvent
prin cicluri, terminalul negativ se poate rici si astfel conex-
iunea slabeste.

Succesiunea corectd de masurare a acumulatorilor cu borne
multiple este foarte importantd. Nu toate instrumentele
masoard rezistenta corectd de conexiune dintre celule,
datoritd metodei lor de testare. Instrumentele Megger
furnizeaza intotdeauna datele corecte.

Care sunt cele mai comune tipuri de defecte?

Tipul de defect depinde de modelul acumulatorului, de
conditiile punctului de lucru, de utilizare si de alti parametri.
Vi rugim si consultati rezumatul de la paginile 7-8.

Cat de des ar trebui efectuate masuratori ale impedantei?
Frecventa masurarii impedantei diferd in functie de tipul
acumulatorului, conditiile punctului de lucru si a practicilor
anterioare de intretinere. Practicile IEEE 1188 sugereazi ca
valorile de bazi sa fie mésurate la sase luni de la punerea in
functiune a acumulatorului si apoi semestrial sau trimestrial.
Acestea fiind spuse, Megger recomandd ca acumulatoarele
VRLA sa fie masurate trimestrial datoritd naturii lor impre-
vizibile si respectiv semestrial pentru acumulatorii Pb-acid
imersati si pentru cei NiCd. Masurarea impedantei trebuie
efectuatd cu prioritate Inaintea fiecirui test de capacitate.

In ce moment trebuie s ne oprim din schimbarea celulelor individu-
ale si sa schimbam intregul acumulator?

In grupurile mai scurte (cu mai putin de 40 celule/vase),
trebuie inlocuit intregul grup atunci cand au fost inlocuite
trei ... cinci unitati. In grupurile mai lungi, criteriul il
reprezintd un procentaj similar de inlocuire.

Cum se poate prevedea cand trebuie schimbata o celula?

Desi nu existd o corelatie matematica perfectd intre ca-
pacitatea acumulatorului si impedanta (sau orice alt test

al acumulatorului, cu exceptia testului cu sarcina), rata de
crestere a impedantei este un indicator puternic al sanatatii
acumulatorului. Megger a descoperit cd o crestere de 20%
a impedantei pentru un acumulator Pb-acid imersat este
corelatd cu 80% din capacitatea acumulatorului. In cazul
acumulatoarelor VRLA, cresterea este mai aproape de 50%
din impedanta initiala a acumulatorului sau din valorile de
bazi ale fabricantului.

Testarea capacitatii duce la distrugerea acumulatorului?

Sistemul acumulatorului este conceput pentru a furniza pe
timpul duratei sale de viata electricitate de rezervd in timpul
penelor de curent. Efectuarea unui test de capacitate nu este
nimic altceva decat simularea unei pene de curent, intr-un
mod controlat. Acumulatoarele pot fi descircate in mod
profund (descarcate la tensiunea de descircare finald a fabri-
cantului) de 100-1000 de ori in functie de tipul acumulatoru-
lui. Utilizarea a cateva din aceste cicluri pentru testare nu are
un impact real asupra duratei de viatd a acumulatorului. Pe
de alta parte, nu exista nici un motiv pentru a face teste mai
frecvent decat recomand3 standardele existente.

Se poate face testul de descdrcare cu acumulatorul in sarcind?

Da, puteti efectua acest test on-line. Testerele Megger simt
in mod automat si regleazd curentul de descircare chiar

si atunci cand acumulatoarele sunt conectate la sarcina
obisnuitd. Cei mai multi utilizatori aleg si efectueze un test
de descircare de 80% atunci cand sunt conectati la sarcind,
pentru a mai avea timp de rezervi la finalul testului.

Rezumat al tehnologiilor acumulatoarelor

Dupa cum vedeti, sunt multe de spus despre acumulatoare, care
sunt dispozitive electro-chimice complexe. Este disponibila mai
multd informatie ce intra in detaliu privind curbele Tafel si depo-
larizarea, dar acestea depasesc scopul acestei prezentari. in mod
esential, acumulatoarele au nevoie de intretinere si de atentie
pentru a beneficia la maxim de ele, acesta fiind motivul principal
pentru care se cheltuiesc atatia bani cu ele - sustinerea alimentarii
unor echipamente importante in caz de avarie.
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Prezentare generala
a echipamentelor
Megger

Megger ofera solutii pentru a asigura performanta siste-
melor de acumulatoate cu linia sa extinsd de echipamente
pentru testarea acumulatoarelor, cu microohmetre, aparate
pentru testarea rezistentei de izolatie $i multimetre.

In cele ce urmeazi se face o prezentare generald a un-

ora dintre echipamentele disponibile. Pentru mai multe
informatii despre acestea si ca si despre celalte produse
Megger, v rugim si ne contactati la 021 2309138. Vizitati
website-ul nostru www.megger.com pentru cele mai recente
stiri, echipamente $i informatii.

Tester pentru impedanta

Indiferent daca testati un acumulator cu Pb-acid imersat,
VRLA sau cu celule NiCd, Megger are echipamentul potrivit
pentru cerintele de Intretinere ale acumulatorului. Produsele
si accesoriile asociate furnizeaza date importante despre
sandtatea acumulatorului fara cheltuieli importante sau care
sd ducd la reducerea capacitatii rimase a acumulatorului.

intreruperea functiondrii poate cauza un dezastru pen-

tru instalatiile si echipamentul alimentat. in consecinta,

este foarte important si avem un sistem fiabil de alimen-
tare de rezerva atunci cand sursa de alimentare CA se
defecteazd, plus ci pot fi evitate intreruperile costisitoare
ale functionarii. Testarea impedantei acumulatorului ajutd la
identificarea celulelor slabe inainte de a provoca probleme
si daune.

Deconectarea acumulatorului pentru testare consumd timp
si adauga riscuri la proces. Acest lucru nu mai este necesar
cu optiunile de testare on-line ale familiei Megger de echipa-
mente pentru acumulatoare. Misuritorile repetitive ajutd la
reducerea timpilor morti.

BITE" 3

X Determina starea bateriilor Pb-acid de pana la 2000 Ah
X Testare On-line cu evaluare Trece/Avertizare/Defect

X Masoard impedanta, rezistenta conexiunilor dintre celule,
tensiunea celulelor
X Sistem de operare Windows CE" cu peste 32 MB de memorie
X Masoard curentul de mentinere si riplul
BITE 3 este un instrument compact care functioneazi cu
baterii, avand incorporate instrumente puternice pentru
analiza internd a datelor. Este primul instrument de acest fel,
in sensul ca ProActiv poate descirca toate datele precedente
pentru a furniza cea mai bund analizd a datelor la fata locului
precum nici un alt instrument de acest gen nu o face. Prin
meniuri se navigheaza usor, aparatul avand un ecran LCD
cu iluminare. Afisarea datelor include aranjamentul numeric
normal, dar include si doua afisaje grafice, pentru a ajuta la
analizarea celulelor slabe.
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BITE® 2 si BITE'2P

X Determina starea acumulatoarelor Pb-acid si NiCd de pana
la 7000 Ah

¥ Indicatie Trece/Avertizare/Defect

X Testare On-line

X Instrument robust, de incredere

X Imprimanta interna (BITE 2P)

Echipamentul pentru testarea impedantei acumulatorului
BITE2P si BITE 2 injecteazd un curent de testare prin ban-
cul acumulatorului in timp ce acesta este mentinut on-line,
apol masoard impedanta, tensiunea celulelor si rezistenta
conexiunii dintre acestea. Ele midsoari si tiplul curentului,
care indicd starea alimentatorului. Instrumentele ajuti la

evaluarea stririi intregului grup de la un electrod terminal la
celalalt electrod terminal si chiar a alimentatorului.

ProActiv - Soft de management al bazelor de date
de acumulatoare

I EEs—— AT E]|
Dingday data for the |alomang trng hasts
i Basllompicn  Papos Snan  Fhex Ragsa i} Pwege g
[P Compary =] [reame — 7] [BemEn =] [rado verg .
Swng feuts
D T R T T T T3 ) o
10 | hre ! n [] 0 |owdercn dooes [k b el

[] ]
v T 11 [ ] o

T T Tt ogh

Guaghi ey ) [ BE:n[:—. LT e &le|
B Metrieg impatance geh bt g raoa o

S —

— —r

e e g bt 4 etk

urgenta si in repaus, pentru a alimenta dispozitive precum
iluminatul de urgentd, sistemele UPS, comenzile de operare,
componentele de comutatie, releele de protectie si sistemele
de proces continuu. Defectarea sistemului acumulatorului
in locatii precum serviciile publice, spitalele sau unitatile de
productie poate duce la defectarea operationala a dispozi-
tivelor conectate la el. ProActiv ajutd utilizatorul in evita-
rea defectdrii acumulatorului, in crearea bugetului pentru
inlocuirile viitoare ale celulelor si bancului si la planificarea
inlocuirii acumulatorului intr-un mod sistematic.

ProActiv utilizeaza un format standard de baze de date MS
Access. El permite utilizatorului sd organizeze i sd ges-
tioneze datele acumulatorului precum tensiunile, impedanta,
rezistenta conexiunii dintre celule, riplul, greutatea specifica,
termografiile IR ca si a altor date.

Accesoriile BITE

X Cresc posibilitatile de operarea ale seriei BITE
M Linie completd de accesorii diverse

X Concepute pentru situatii unice

X Deosebite pentru instalatii personalizate

Megger oferd o gami completd de accesorii pentru a spori
posibilititile liniei BITE. Existd extensii de cablu, sunturi
pentru calibrare, etc. Cu toate cd existd multe accesorii,
evaluim in mod continuu dispozitive aditionale, pe masurd
ce apare interesul pentru ele.

RopeCT™ este un cleste ;
de curent flexibil utilizat ‘
pentru mdsurarea
curentilor in sistemele mari
de acumulatoare. Existd

cu doud lungimi: 60 cm %
si 90 cm pentru diametre
de 20 cm si respectiv 30
cm. Este conceput special
pentru BITE 2, BITE2P si
EBITE.

-oor

Clestii miniaturali se
utilizeaza pt. masurarea
curentilor pe conductoare
subtiri sau in manunchiuri.

X Organizeaza si gestioneaza datele despre acumulatoare
X Efectueaza analiza evolutiei datelor

X Ajuta utilizatorul in gestionarea acumulatoarelor multiple
X Tipareste rapoarte de baza

Primul produs de aces tip, ProActiv, este un software de ges-
tionare a bazelor de date cu acumulatoare, usor de utilizat,
puternic si nou, conceput pentru a analiza fiecare acumula-
tor individual dintr-un sistem de acumulatoare.

Testarea acumulatorului este foarte importantd pentru a
ne asigura ci sistemul furnizeaza electricitate in cazuri de

Transformatorul de curent
pentru BITE 3 este util la
masurarea curentului in
sistemele de acumulatoare
“zgomotoase” si pentru
masurarea curentului

de fugd in bancurile de
acumulatoare paralele. Alte
instrumente nu masoara
curentul si pot da valori
ohmice interne eronate.
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Extensii cu iluminare P
pentru sonde, ce se pot —
monta pe receptor si pe - e
sondele BITE 3, BITE 2 si

BITE 2P. Sunt ideale pentru l ! !

masurarea acumulatoarelor
in dulapuri si in locuri cu
acces limitat. Cu aceste
extensii, acumulatoarele nu
trebuie s fie scoase off-
line pentru a le masura -
un dispozitiv ce ne ajuta sa
economisim timp si bani.

BITE 3 ofera seturi de
cabluri alternative pentru
masurarea diverselor
acumulatoare mici, a
acumulatoarelor cu
borne lamelare si a celor
cu hamuri. Ele ajuta la
masurarea impedantei
acumulatoarelor la care
accesul este greoi.

Hidrometru digital pentru
masurarea greutatii
specifice si a temperaturii
pentru fiecare celula si
pentru calcularea greutatii
specifice compensate cu
temperatura, pentru a
economisi timp. Dispozitiv
portabil ce poate memora
pana la 256 de celule

pe banc din pana la opt
bancuri. Nu trebuie sa

mai luati niciodatd notite
pe hartie. Este mai sigur
decat hidrometrele cu
balon intrucat nu permite
stropirea cu acid.
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Testarea capacitatii
TORKEL 820/840/860

I

X Acumulatoarele pot fi testate “in serviciu”

X Unitatea se regleaza pentru a aduce curentii de sarcind in
parametrii de test

X Alarme setabile de catre utilizator si puncte de oprire/

inchidere pentru a evita descarcarea exagerata
Acumulatoarele din centralele electrice ca si cele din statiile
de transformare trebuie si ofere echipamentelor pe care le
asigurd tensiunea de back-up in cazul unei avarii. Din picate,
capacitatea acestor acumulatoatre poate sd scadd semnifica-
tiv dintr-un numdr de motive, chiar inainte de a ajunge la
limita duratei lor de viatd. Din aceastd cauzi este important
sd verificdim acumulatoarele la intervale regulate, iar unica
metodd sigurd de a mésura capacitatea acumulatorului este
de a face un test cu descircare.

Instrumentele TORKEL se utilizeazid pentru teste de
descircare. Testele se pot face la curent constant, la tensiune
constanta, cu rezistentd constanta sau in conformitate

cu profilele de sarcind preselectate. Pentru capacititi de
descarcare suplimentare sunt disponibile unitati aditionale
de sarcina.

TORKEL 820 poate descirca acumulatoare din domeniul
12... 48 V cu curenti de pani la 270 A.

TORKEL 840 este utilizat pentru sisteme de acumulatoare
din doemniul 12 ... 250 V.

TORKEL 860 este conceput pentru utilizatori care
calitoresc mult de la o locatie la alta, pentru a intretine
sisteme de acumulatoare cu tensiuni diferite. El are o
capacitate de descircare excelenta, plus un domeniu larg
de tensiune si o portabilitate ridicatd. TORKEL 860 este
utilizat pentru sisteme de la 12 1a 480 V.

Accesorii TORKEL

TORKEL Win este un soft cu
functii de raportare si care
poate fi utilizat si pentru

a telecomanda unitatea
TORKEL.

o

TXL830/850/870 sunt
unitdti suplimentare de
sarcina pentru a permite
curenti de sarcind mai
mari. Impreund, TORKEL
si unitdtile suplimentare
TXL formeaza un sistem
care poate descdrca
acumulatori cu curenti de
pina la cativa kA.

BVM este un dispozitiv

de masurare a tensiunii,
care este utilizat pentru
testarea capacitatii
bancurilor industriale

de acumulatoare de
dimensiuni mari. BVM este
conceput modular, un
dispozitiv BVM este utilizat
pentru fiecare acumulator
din bancul care trebuie

testat
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Echipament pentru localizarea
punerilor la pamant

Existd doud instrumente pentru localizarea defectelor cu
punere la pimant: Locatorul de defecte de punere la pimant
BGFT si BGL. BGFT are o rejectie a zgomotului mai

buni, in timp ce BGL are o punte automata pentru a face
diferenta dintre capacitatea ridicatd §i rezistenta scazutd. Mai
jos aveti o scurtd descriere a fiecarui instrument.

Locator de defecte de punere la pamant
BGFT

X Descopera usor punerile la pamant in sistemele de
acumulatori CC neimpamantate

M Functioneaza intr-un mediu cu zgomot electric mare

X Simplifica localizarea defectelor prin identificarea marimilor
caracteristice defectelor (rezistive si capacitive)
Acest locator este un instrument convenabil cu reglare
manuald, care identificd, urmareste si gaseste punerile la
pamant in sistemele de acumulatori CC neimpamantate -
online. Este eficient in special in mediile cu zgomot electric
mare deoarece puterea curentului de testare poate fi reglatd
la 80 W. BGFT este util in mod particular in orice industtie
unde furnizarea de energie pentru operarea echipamentului
de misurare, comunicare si control este foarte importanti.

BGFT acelereazd descoperirea punerii la pdmant prin elimi-
narea procedurilor de tip incercare/defect intrucat punetile
la pamant pot fi localizate fird deconectarea sistemului. Este
operat on-linie si ate o punte manuald. Aceasta este utilizatd
pentru a face diferenta dintre punerile la pimant reale
(rezistive) si cele false (capacitive) prin utlizarea unui cablu
de retur pentru a anula capacitatea. Insi puntea manuali nu
este necesard pentru a localiza punerile la pAmant.

BGFT functioneaza prin transformarea frecventei de linie la
20 Hz. El emite un semnal CA printr-o serie de condensa-
toare de cuplare pentru a impiedica aparitia undelor tranzi-
torii pe magistrala de CC si aplica un semnal CA la sistemul
CC care este mentinut online. Cu locatorul portabil urmati
semnalele cu valorile cele mai mari pana cand descoperiti
punerea la paimant.

Locator de defecte de punere la pamant
BGL

X Sunt descoperite usor punerile la pamant in sistemele de
acumulatoare CC neimpamantate

X Include o punte automata

X Alimentat de la baterii

X Simplifica localizarea defectelor prin identificarea marimilor
caractersitice defectelor (rezistive si capacitive)

BGL a fost conceput pentru a detecta, determina traseul si

localiza punerile la pimant in sistemele de acumulatori fira

a apela la sectionare! BGL urmareste si localizeaza puner-

ile la pimant in sistemele de acumulatoate sub tensiune

sau scoase de sub tensiune. Pentru a economisi pierderea

v s

BATTERY GROUND FAULT TRACER
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inutild a unor ore bune pentru rezolvarea unor probleme,
BGL face rapid diferenta dintre curentii de defect rezistivi
si curentii de incdrcare capacitivi. Aceasta caracteristicd
permite instrumentului si detecteze si si urmareasca liniile
de fuga ale curentului, chiar §i in prezenta condensatoarelor
pentru suprimarea varfurilor de tensiune.

BGL functioneaza prin filtrarea i aplicarea unui semnal
CA la magistrala CC mentinutd on-line. Nivelul de iesire
redus al BGL 1i permite sa functioneze cu baterii, dar este
mult mai sensibil la zgomotul sistemului. Are incorporata
o punte automata, pentru a face diferenta dintre punerile la
pamant reale (rezistive) si cele false (capacitive), astfel incat
sunt urmadrite doar punerile la pamant reale. BGL poate fi
mutat de la tablou la tablou pentru a continua procesul de
urmarire pand cand este descoperitd punerea la pimant.
Deoarece are o punte automatd, cu el este foarte usor si
localizati punerile la pimant, fiind proiectat pentru a oferi
utilizatorului incepator un mod de lucru cat mai simplu.
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Ohmetre digitale pentru
rezistente mici (DLRO") si
Microhmetre (MOM)

De multe ori acumulatoarele cad nu din cauza celulelor
slabe ci a proastelor conexiuni dintre celule. Strangerea
suruburilor este 0 metoda mecanici de a ne asigura ci
rezistenta cdii electrice este micd. Dar ea nu indica sigur cali-
tatea rezistentei caii electrice. Unica metoda adevirata este
masurarea rezistentei fiecarei conexiuni dintre celule.

Megger are o serie de echipamente DLLRO si MOM cate
sunt adecvate pentru masurarea acestor rezistente. Portabili-
tatea lor permite deplasarea fird efort in jurul bancurilor de
acumulatoare.

Instrumentele au carcase solide si usoate si se pot utiliza in
orice conditii.

DLRO200 si DLRO600

X Mic, cantdreste sub 15kg
X Curenti de test de la 10A pana la 200 sau 600 A CC

X Rezolutie de 0,1 uQ

Megger DLRO200 masoara rezistente de la 0,1 u€2 la 1

€, la curenti mari. Acest instrument versatil poate genera
curenti de test de la 10 la 200 A in functie de rezistenta
sarcinii si de tensiunea de alimentare. Un afigaj LCD mare
oferd toate informatiile necesare pentru efectuarea testului.

Seria DLRO 247000
X Rezolutie de 0,1puQ pe domeniul de 599,9 uQ
X Eroare standard de +0,25%

X Afisaj LED mare, digital

Seria DLLRO 247000 consta dintr-o familie de instrumente
de precizie ce oferd un mod simplu, practic si sigur de a face
testarea rezistentelor foarte mici in teren. Ele sunt ideale
pentru controlul de calitate in productie. Lucreaza pe princi-
pul médsurdrii cu patru fire, eliminand rezistenta cordoanelor
si pe cea de contact. Cu o acuratete de bazd de £0,25% si

o rezolutie de pand la 0,1 u€, ele sunt totodata robuste si
portabile, gata pentru utilizare intensiva in teren.

DLRO10 si DLRO10X

X Rezultate exacte in mai putin de trei secunde
X Protectie prin fuzibil pana la 600V

X Detecteaza automat continuitatea pe conexiunile de
potential si de curent

X Tastatura alfanumerica pt. introducerea comentariilor (10X)
X Limite sus/jos configurabile de catre utilizator (DLRO10X)

X lesire de imprimanta si memorie (DLRO10X)

DLRO10 si DLRO10X sunt instrumente complet automate,
ce selecteazd curentul de test cel mai adecvat pand la 10 A
CC pentru a misura rezistente de la 0,1 p€ la 2000 Q cu
sapte scale de masurd.

Pentru utilizatorii care doresc un control mai mare asupra
procesului de mésurd, DLRO10X utilizeaza un sistem de
meniuri care permite selectarea manuald a curentului de test.
DILRO10X permite si descircarea in timp real a datelor sau

memoratea lor internd pentru descircarea ulterioard pe PC.

DLRO 200

DLRO247001

DLRO10X
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MJOLNER 200 si MJOLNER 600

X Curent real CC, fara riplu

X Eroare £0,3 uQ

X Douad afisaje LED si LCD pentru vizibilitate in orice conditii
X Usor, 8,8 kg respectiv 13,8 kg

X Testare complet automatd

MJOLNER este conceput pentru misuratea rezistentelor
de contact a intreruptoarelor, a jonctiunilor, a elementelor
de contact dintre bare si a oriciror alte conexiuni de curent
mare. Echipamentul a fost proiectat avind in vedere securi-
tatea, usurinta utilizarii §i versatilitatea. Existd doud modele,
unul cu un curent de iesire de 200 A si unul cu 600 A.

Cu MJOLNER este posibil si se faci misuritori conform
metodei DualGround™. Aceasta inseamnd cd ambele
capete ale obiectului testat vor fi legate la pimant in timpul
testului, avand in acest fel un flux de lucru mult mai sigur,
rapid si usor.

MOM200A si MOM600A

X Rezolutie TpQ pe domeniul 1999 pQ

X Eroare standard de +1%

MOM200A/600A sunt ideale pentru localizarea conexi-
unilor slabe, intrucat pot injecta 100 A pentru perioade ex-
tinse. Domeniul lor se extinde pand la 20 milliohmi ficandu-
le ideale pentru testarea diverselor tipuri de conexiuni.

MOM®690

X Rezolutie TuQ pe domeniul de 200 mQ

X Eroare standard £1%

X Soft MOMWin™

X lesire de CA

MOMG690™ oferi aditional la capacitatea mare de curent de
iesire, o masurdtoare asistatd de microprocesor, memorarea
si includerea datelor in rapoarte. Softul intern va permite

efectuarea de teste individuale sau a unei serii complete de
teste, cu memorarea rezultatelor.

Cu softul optional MOMWin™ puteti exporta rezultatele
testelor pe un PC pentru analiza ulterioara si intocmirea

de rapoarte detaliate. Domeniile sunt setate automat,
rezistentele se masoard continuu, iar rezultatele testelor pot
fi memorate automat la un curent de test presetat.

MOM2

X Rezolutie 1uQ pe domeniul 999 pQ

X Eroare minima de +1%

Microohmmetrul MOM2 este un instrument usor $i porta-
blil capabil sd ofere un curent de pana la 220A. Este ideal
pentru utilizatorii care se deplaseaza mult de la locatie la alta
avand in intretinere bancuri de acumulatoare cu tensiuni si
mdrimi diferite. Acest intrument a fost proiectat avand in
vedere siguranta, usurinta in exploatare si versatilitatea.

(nu este prezentat in imagine)

MJOLNER 200

MOMG600A

MOM&690
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Multimetre
Seria de Clesti de curent DCM

X Mdsurare mono sau multiconductor

X Cabluri cu sectiune plata sau rotunda

X lluminarea afisajului

Ideal pentru a fi utilizate de oricine lucreazi in sisteme sau
cu echipamente electrice, aceste instrumente sunt adec-
vate in majoritatea situatiilor intilnite de tehnicianul de
intretinere. Ele masoara prin simpla atasare la cablu sau la
bari curentul care le strabate.

Seria de Multimetre AVO

Multimetrele Megger completeazi solutia de masurare si
intretinere a celulelor si grupurilor de acumulatoare. Toate
instrumentele sunt supuse unei testiri riguroase in timpul
proiectarii si fabricdrii si sunt potrivite pentru utilizarea in
aplicatiile de utilizare in teren. Toate sunt marcate CE si sunt
proiectate conform Standardului International si National
de Securitate, EN61010-1. Ele includ caracteristici precum
afisaje digitale mari, mod de repaus automat, rezistenti

la apd si praf. Existd doud serii de multimetre Megger:
AVO300 si AVO400, utilizabile in functie de nevoile si
caracteristicile dorite.

Seria DCM

AVO410
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Echipament pentru testarea
rezistentei de izolatie

Acumulatoarele trebuie si fie bine izolate de obiectele
metalice si echipamentele adiacente. Izolatia oferd cateva
avantaje: 1) pastreaza sarcina in acumulator in loc sd o lase
sd se scurgd, 2) asigurd un curent de echilibrare normal si

3) reduce pierderile de energie. Dacd un acumulator pierde
electrolit, atunci poate aparea o cale de curent spre sol. Cand
se intampla acest lucru curentul necesar pentru a pistra acu-
mulatorul complet incircat creste. Deasemenea, se scurteaza
lungimea timpului de rezerva al acumulatorului in functie

de severitatea scurgerii. Testarea rezistentei de izolatie poate
identifica daci existd scurgeri de acest fel. Rezistenta izolatiei
este masuratd intre unul din terminalele acumulatorului si
sol, de ex. citre rastelul acumulatorului sau tava. Este un test
foarte usor de efectuat si asigurd un grad crescut de incre-
dere cu privire la starea generala a izolatiei electrice.

Acest test aplica o tensiune CC, si spunem 500 VCC, intre
magistrald, off-line §i rastel. Apoi médsoard curentul de
scurgere CC pentru a calcula rezistenta in MQ sau GQ. Cu
cat rezistenta este mai mare cu atit este mai bine. Acest test
este recomandat la instalare §i ori de cdte ori se suspecteazi
o pierdere de curent (din semnalele de avertizare precum
acumularea de siruri).

Megger oferi seria de aparate MIT400 pentru testarea
continuitatii §i izolatiei, proiectate pentru testarea electrica
in serviciile publice care furnizeazi electricitate, in industrie,
societitile de telecomunicatii, pentru electricieni ca §i pentru
oricine are cerinte unice ale tensiunii de test. Gama largd de
functii face seria de aparate MIT400 ideald pentru inginerii
si tehnicienii responsabili cu intretinerea.

Sunt disponibile cu tensiuni de la 50 V la 1kV. Pentru
aplicatiile analitice, sunt de dorit tensiuni multiple de test.

Seria MIT400 de testere pentru
rezistenta de izolatie

X Patru modele pentru uz comercial si industrial: modelele
MIT 400, 410, 420 si 430

X Trei modele pentru utilizarea in telecomunicatii: modelele
MIT 480, 481 si 485

X Un model pentru “aplicatii speciale”, pentru cei ce au nevoie
de tensiuni de test unice, modelul MIT 40X oferd un test al
izolatieie cu tensiunide la 10V la 100V in trepte de 1V. Oferd
o solutie practica la toate necesitatile de mdsura neuzuale.

Seria consta din opt instrumente

MIT400 | 250V, 500V si 1000V

MIT410 | 50V, 100V, 250V, 500V si 1000V plus Pl si DAR

MIT420 | Ca si modelul 410 plus memorarea si descarcarea
datelor

MIT430 | Ca si modelul 420 plus descércare Bluetooth®

MIT480 |50V, 100V

MIT481 | 50V, 100V, 250V, 500V, 1000V plus Pl, DAR si
memorarea datelor

MIT485 | Casi modelul 481, plus descdrcare Bluetooth®

MIT40X | 10VIa 100V in trepte de 1V

MIT410
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Megger.
PowerDBTM

Soft de management a bazelor de date
pentru testarile efectuate la receptie si

pentru intretinere
X Soft Windows disponibil in trei versiuni

X Seinterfateaza cu instrumentul fie prin RS232 serial,
Ethernet sau USB (in functie de instrument)

X Permite utilizatorului sa seteze rutine de test inainte de a
incepe testarea propriu-zisa

X Permite analiza, comparatia si evaluarea tendintei datelor

X Utilizatorul poate personaliza Interfata Utilizator (test form

view) cu versiunile ONBOARD si cu cea Completa
PowerDB este pachetul complet de software puternic ce
oferi gestionarea datelor pentru fiecare dintre activititile
dumneavoastri de testare la receptie sau in Intretinere.
Datele pot fi importate din surse diferite, obtinute direct de
la instrumentele de test sau introduse manual. Rezultatele
testelor pentru aparatura electricd se pot sincroniza cu baza
de date centrald a societitii dumneavoastri. Graficele si
rapoartele rezumat pot fi generate usor.

PowerDB Lite este un software gratuit care va permite sd
utilizati formularele de testare standard PowerDB impreuna
cu instrumentele Megger. Furnizeazd pentru multe din
instrumentele Megger o interfatd de utilizare consistentd

si simpld, inclusiv pentru setul de testare al factorului de
putere Delta 4000, TTR trifazic, aparatele de testare a
impamantdrii si aparate de testare a izolatiei cu pani la 5 sau

10kV.

PowerDB ONBOARD ruleazi direct chiar pe instrumen-
tul de test Megger, iar formularele sunt interfata de utilizare
a instrumentului. Rezultatele testarii sunt transferate cu o
unitate USB standard si pot fi citite pe PowerDB sau Pow-
erDB Lite.

Formulare de test

Conceput pentru o abordare de jos in sus, PowerDB
utilizeaza peste 200 de formulare de test industriale standard
care au fost dezvoltate si utilizate de mai bine de 20 de ani
de specialistii din industrie.

Ecranele pentru introducerea datelor de testare si formu-
larele imprimate sunt identice, permitand operarea intuitiva.
Ceea ce vedetl pe ecran este ceea se imprima in rapoarte.
Toate pachetele documentatiei de testare constand din
rapoartele de testare, comentariile si rezumatele cu defecte,
cuprinsul si rapoartele de utilizare pe teren sunt create
intr-un singur pas. Dupi ce au fost create, rapoartele pot fi
transmise electronic prin e-mail, CD-ROM, server web sau
ca documente pdf.

Formularele de testare sunt concepute pentru majoritatea
aparaturii electrice care se afld in prezent pe piata. PowerDB
acceptd in prezent o serie de dispozitive precum:

X Acumulatoare

X Cabluri

X Intreruptoare

X Date de coordonare

X Generatoare

Testere de punere la pamant

X Testere de retea / Grid tests

X Transformatoare de masura

X Transformatoare de putere

X Fluide izolatoare

X Comutatoare

X Centre de control pentru motoare
X Testere ale factorului de putere
X Relee

X Campuri de comutatie

X Comutatoare de transfer

X Wattmetre

X Traductoare

Software-ul va efectua procesarea detaliati a informatiilor
inclusiv calculul ecuatiilor, a factorilor de corectie a temper-
aturii §i graficele aferente. Urmarirea tendintei de evolutie a
datelor pentru analiza predictivd a defectelor este efectuata
prin transpunerea in forma graficd a rezultatelor istorice
memorate in PowerDB sau importante din softul bazi de
date al altora, pentru fiecare tip de echipament.

PowerDB furnizeazi un editor puternic pentru a crea sau
personaliza formularele. Nu sunt necesare cunostinte pentru
a gestiona bazele de date. Doar introduceti in mod simplu
tabele, casute cu text, imagini, grafice si altele prin glisare $i
fixare intr-un formular. VBScript® poate fi utilizat pentru
a defini calculele, pentru a utiliza tabele de cdutare si chiar
ca interfata cu alte aplicatii. Sectiunile comune formularelor
multiple precum logo-uri, antete si subsoluri pot fi definite
o datd si pot fi incluse in mai multe formulare. De aseme-
nea, atunci cand se face o schimbare ea va actualiza toate
formularele.
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BITE'3
Echipament de test pentru impedanta acumulatoarelor

Echipament de test pt. impedanta acumulatoarelor

® Determina “starea de sdnatate” a celulelor plumb-acid
de pana la 2000 Ah

B Test on-line cu calcul Trece/Avertizare/Nu trece

® Masoara impedanta, rezistenta de interconectare si
tensiunea celulei

® Sistem de operare Windows CE cu
32 MB de memorie

® Masoara curentul de regim si riplul curentului

® |nclude soful de management PowerDB LITE

DESCRIERE

Echipamentul Megger BITE3 pentru testarea impedantei
acumulatoarelor determind starea de sindtate a celulelor plumb-acid
de pana la 2000 Ah prin masurarea celor mai importanti parametrii
ai acumulatorului. BITE3 masoard impedanta celulei, face un test
ohmic intern, masoard tensiunea celulei, rezistenta de interconectare
si curentul de riplu. §i, pentru prima datd intr-un instrument pentru
acumulatoare, BITE3 misoari curentul float si continutul de
armonici al riplului curentului. In instrument este incorporat un
analizor de spectru, pentru a arita continutul de armonici al riplului
curentului. Firmware-ul se poate upgrada prin Internet si permite
operarea in mai multe limbi de circulatie mondiala.

BITE3 este unul din instrumentele cu cel mai usor mod de operare.
El misoard, alituri de temperaturi, greutatea specifica si alte date
ale acumulatorului §i poate oferi cea mai bund baza pentru evaluarea
stdril generale de sindtate a acumulatorului de la o bornd pand

la cealatd si intr-o mdsurd mai micd, a incarcatorului (de la riplul
curentului pand la continutul de armonici). Megger recomandi

ca BITE3 si faci parte dintr-un program extins de intretinere a
acumulatoarelor, cu verificari efectuate si inregistrate bianual pentru
celule plumb-acid cu lichid si trimestrial pentru cele VRLA.

Spre deosebire de testarea cu cicluri de incircare, care sunt
costisitoare, nepredictive si consumatoare de timp (dar care masoara
date despre capacitatea reald a acumulatorului), BITE3 este rapid,
sigur si usor de utilizat. Cu un timp scurt de testare, o singurd
persoand poate mdsura parametrii celulei si ai bancului usor, rapid si
exact, fird si scoata sistemul din functiune. Mai mult, instrumentul
este gata sd facd masuritoarea numai in patru pasi (cinci dacd luim
in considerare si pornirea aparatului). Procesorul BITE3 utilizeazd
un sistem de operare Windows” CE si poate memora datele a peste
1 million de celule in orice configuratie de inlintuire. Este controlat
cu meniuri prin care este usor de navigat. Ecranele lui unice de
analiza a datelor oferd imediat informatii despre starea impedantei

celulei, (vezi Figura 1, Raport de analizd a acumulatorului). Prima
parte a raportului contine datele numerice. Cea de-a doua parte
contine graficul deviatiei de impedant iar cea de-a treia graficul
deviatiei de impedanti, dar in ordinea ascendentd a impedantei.
Graficul cu impedanta ascendentd grupeazi cele mai slabe celule
impreund, pentru o analizd mai usoard. Acest raport se poate tiparii
de utilizator cu imprimanta optionala si poate fi lisat la fata locului,
ca inregistrare pentru referire ulterioard.

SOFT DE MANAGEMENT PT. ACUMULATOARE POWERDB
Power DB este un pachet de soft puternic ce permite organizarea
si analiza datelor de test ale acumulatoarelor. Power DB vi permite
sd configurati instrumentul dumneavoastrd BITE3 si sd transferati
date din BITE3 in Power DB. Power DB va permite ulterior sa
vedeti tendinga tensiunilor, impedantelor, rezistentelor de strapare,
a temperaturii celulelor, ca si a greztatii specifice. Power DB va fisa
curentul de riplu, curentul float, temperatura ambianti si va avea
loc pentru o fotografie IR, o diagrama sau un grafic. Power DB va
permite sd utilizati benzi rosii, galbene i verzi pentru a compara
repede si usor celulele fatd de limitele de avertizare si alarmare.
Aceasta va permite si identificati repede si usor celulele slabe sau
jonctiunile vechi.

Power DB este livrat in doud versiuni, versiunea gratuitd Power DB
LITE si versiunea completd Power DB. Aditional la functiile listate
mai sus Power DB LITE calculeazi deasemeneca datele “liniei de
baza”, impedanta medie ca si valoare medie a jonctiunilor. Power
DB LITE permite deasemenea utilizatorului si vizualizeze numai
graficele pe care le doreste, fie ca grafice liniare fie ca grafice cu bare.

Versiunea completia Power DB este copia ce se achizitioneazi
suplimenatar si care are toate functiile Power DB LITE dar in
plus lucreaza cu aproape toate echipamentele Megger permitand
operatorului si fuzioneze date de la instrumente diferite intr-un
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singur raport.Versiunea completd Power DB vi permite si creati si
rapoarte personalizate.

Utilizaind BITE3 impreund cu Power DB veti putea localiza repede si
usor celulele slabe dintr-un banc. In acest fel veti asigura longevitate
bancului. BITE3 impreund cu Power DB vi permite si identificati
bancuri vechi si care trebuiesc inlocuite. Aditional BITE3 impreuna
cu Power DB vi permite sd vedeti cum imbitranesc acumulatoarele
din bancul dumneavoastrd. Aceasta vi va permite si preziceti durata
lor de viatd rimasa, pentru o bugetare mai eficienta.

BITE 3 Battery Analysis Report
Battery #78 | 48V string

Date: 2/28/2002 00:00 Temperature: 70.0F
Float Current: 0.0004 Ripple Current: 0.0004
B/W/F/C: 131mQ/15%/20%/3%

# ZmQ %Y %D %C DCY RmR Time
1 0.137 46 1.9 2.250 00:00
2 0.132 .8 -1.8 2.250 00:00
3 0,136 3.8 1.2 2.260 00:00
4 0.134 2.3 -.3 2.240 00:00
5 0137 46 1.9 2.250 00:00

i//

Measurements Summary

Avg: 0.134mQ 0.000mQ
Min: 0.126mQ 0.000mQ
Max: 0.139mQ 0.000mMQ

Percent Deviation from Average
-20% -10% 0% +10% +20% +30%

o|2o|n |k fw p

g e

b

=

Sorted Percent Deviation
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Figura 1: Raportul de analiza a acumulatorului
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UTILIZARE

Se cunoaste ci impedanta este corelatd cu capcitatea acumulatorului
si s-a pus intotdeauna intrebarea cind ar trebui ca utilizatorul sd
inlocuiascd o celuld. Vezi fig, 2. Studii recente facute de EPRI*

si de alte organizatii indica faptul ca atunci cand impedanta unui
acumulator sigilat creste cu aproape 50% din valoarea ei de baza,
celula s-a degradat la mai putin de 70% din capacitate. BITE3

si PowerDB permit utilizatorului si vada tendinta datelor si sd
introduci valori ale liniei de baza cu scop de comparatie, iar deciziile
sd poati fi luate fie In teren, fie la birou. Atat graficul deviatiei cat si
graficul tendintei impendantei date de BITE3 in PowerDB arata clar
statutul celulei si ajutd utilizatorul sa decida ce actiuni trebuie si ia
pentru a asigura siguranta oferitd de acumulatoare, bazat pe criteriile
utilizatorului.

Impedanta internd a acumulatorului creste cu descresterea capacitatii
lui din cauza unor factori diversi precum vechimea, temperatura
ambientald, istoricul descarilor, etc. BITE3 masoara impedanta
internd si tensiunea CC pentru celule plumb-acid cu o capacitate de
panad la 2000 Ah. El misoari si rezistenta conexiunii dintre celule,
curentul float si curentul de riplu ca si continutul de armonici al
curentului de riplu pentru a oferi o mai buna evaluare decit oricare
alt instrument. Impedanta detecteazd problemele pe calea electricd
produse din cauza sulfatirii plicilor, a coroziunii post-etansare, a
uscirii (pierderea de compresie), a sudurilor proaste intre celule si
a conexiunilor dintre celule ca si din alte cauze. Aceste date lasd
utilizatorul si determine necesitatile de Intretinere precum:

® Criterii de inlocuire a celulelor bazate pe tendinta impedantei
® Fliminarea prin suntarea unei celule sau a doud celule

® Curitarea si /sau refixarea conectorilor dintre celule

B Scurtarea intervalului de intretinere, etc.

® Evaluarea efectelor curentului float si curentului de riplu
Instalatiile tipice care pot fi testate cu BITE3 includ:

® Centrale de generare a energiei electrice

B Statii electrice — utilititi, cai ferate, industrial

= Centre de telecomunicatii — OSP, Wireless, POPs,
MTSOs, Fiber Regens

= Sisteme UPS — bancuri standard sau in dulapuri
® (Cii ferate — semnalizare si comunicatii, CTC
B Alimentarea aeronavelor

® Domeniu marin si militar

*Stationary Battery Monitoring by Internal Obmic Measurements EPRI, Palo Alto,
CA: 2002. 1002925
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CARACTERISTICI $| BENEFICII Ascending Impedance with Corresponding End Voltage
® Calculeaza automat impedanta si memoreaza &
rezultatele in vederea evaludrii in teren, 225
T . ¥ |
pentru a lua decizii imediate. Ed 2 t
. o z . W e /
= Conector serial pentru incircarea datelor 2 ‘\ /
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2
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testele de sarcind si cu alte tehnici.

® Memoreaza peste 1 milion de date ale
celulelor in orice configuratie de conectare —
nu este necesar sa oprim testul, sd descircam
datele, si le stergem din instrument si sd repornim testul.

® Update al firmware-ului si software-ului rapid si usor pentru
BITE3 si PowerDB direct prin internet.

® Nu sunt necesare abilititi de programare. PowerDB este softul
pentru acumulatoare usor de utilizat, complet functional si capabil
sa memoreze atit de multd informatie pe cat va permite sa
memorati hard discul (sau reteaua) dumneavoastri.

® PowerDB poate importa imagini precum termografii IR, diagrame
sau fotografii. Aceasta ajutd documentarea inspectiilor vizuale,
a configuratiilor de conectare, sau orice alt aspect ce priveste
sistemul de acumulatoare. Imaginile si datele unt memorate
impreund, permitind un acces usor si convenabil.

® BITE3 si PowerDB au interfata in mai multe limbi de circulatie.

PROCEDURA DETEST

Mai intai se amplaseazi setul de cordoane al BITE3 la terminalele
celulei, pentru a misura ciderea de tensiune a semnalului de

curent CA aplicat de instrument celulei, In timp ce aceasta este
on-line. In timpul fiecarei masuritori, se calculeazi impedanta

dupi legea lui Ohm, valoarea fiind afisatd pe ecranul LCD si
memoratd. El misoard, deasemenea, afiseaza si inregistreaza
tensiunea CC, rezistenta interconexiunii (strapul), curentul float

si riplul. Masurdtorile curentilor de float si riplu se fac separat la
inceputul testului. Aceasta deoarece curentul este acelasi peste

tot in conexiunea seriald a bancului, in conformitate cu legile lui
Kirchhoff. Toate aceste date impreund ne ajuti in determinarea stirii
generale de sindtate a cdii electrice a intregului lant de acumulatoare
de la o placd terminald la cealaltd placd terminald si, intr-o misurd
mai mici, a Incdrcitorului (prin masurarea riplului curentului i a
continutului de armonici).

Figura 2: Cresterea impedantei comparata cu sarcina de test

Este utilizatd o tehnicd de masuri inovatoare, brevetata, in asa fel
incat nu mai este necesar un cleste ampermetric. Este bine cunoscut
faptul cd cea mai bund metoda de masurare a curentului este cea cu
un sunt. Intrucit acumulatorul are multe strapuri, in mod simplu,
prin determinarea rezistentei unui strap, acesta poate fi utilizat ca
un sunt pentru a determina curentii de float si riplul. Mai intai, in
timp ce este de-a lungul unui conector intre celule, instrumentul
aplicd un curent si méisoard ciderea de tensiune pe conectorul dintre
celule pentru a calcula rezistenta conectorului dintre celule. Apoi

el misoari strapul din nou firi curentul instrumentului. Un calcul
matematic este efectuat pentru a determina curentii float §i de riplu
ca si rezistenta conexiunii dintre celule.

Clestele de cuplaj optional poate fi utilizat pentru scurtcircuitatea
sirurilor cu configuratii in paralel pentru a mdsura “curentul de

<

fuga”. Alte tehnici nu médsoard curentul si pot prezenta in mod gresit
o stare mai bund a acumulatoarelor din aceste configuratii. Pentru a
masura curentul actual din celula testatd se obtin rezultate mai bune

utilizind un cleste de cuplaj.

PowerDB poate descirca informatii antet despre banc (cu valori
minimale si limite) in BITE3 impreund cu cele mai recente date
(chiar dacd au fost masurate cu un BITE diferit). Vezi fig. 3. Apoi,
utilizind meniurile, doar derulati la locatia si bancul respectiv si
incepeti sa faceti masuratori. La final, incheiati testul si continuati cu
bancul urmitor. La finalizarea intregului test descarcati simplu datele
pe un PC pentru analiza ulterioard a datelor si evaluarea tendintelor
pe termen lung. Versatilitatea sa permite addugarea de comentarii
despre banc. Aceste comentarii vor fi incdrcate impreund cu datele
acumulatorului. Se pot memora comentarii aditionale despre locatie,
banc si /sau celuli ca si temperatura ambiantd si a celulei pilot,
introducerea datelor ficandu-se cu ajutorul tastaturd.
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ANALIZA DATELOR

PowerDB are capacitatea de a descirca in BITE3 informatii si date
despre locatie si banc ca si update-uri de firmware. Datele descircate
in BITE3 dau acces la cele mai noi informatii despre bancurile
testate in timpul siptimanilor sau a lunilor ce urmeaza.

Avand Incdrcate datele anterioare se poate face o analizi mai buni,
prin simpla comparatie a ultimelor rezultate cu cele obtinute cel mai
recent. Orice celuld care isi modificd paramettii cu mai mult de
cateva procente sugereaza cd este absolut necesard o investigatie
suplimentara.

Interpretarea in teren

Valorile impedantelor celulelor individuale pot fi utilizate pentru
a fi comparate cu media langului. Celulele cu deviatii individuale
de mai mult de £15% pt. cele cu lichid si de £35% pt. cele VRLA
indica de reguld o problema cu acea celuld. Raportul de analizi a
acumulatorului arata clar celulele care sunt cele mai slabe atunci
cand sunt comparate cu media bancului si cu celelate celule din
banc. Este tipic cazul cand una sau doud celule scot intreg bancul
din functiune. Comparand fiecare celuld cu media bancului este
posibil sd se determine care dintre celule este cea mai slaba din
banc si totodati cu cat de mult fatd de celelalte.

Daci au fost descitcate date anterioare prin PowerDB, atunci
comparatia fiecirei celule cu valoarea ei inregistrata anterior (%C)
poate oferi informatii aditionale despre fiecare celuld. Raportul
de analizd a acumulatorului este conceput s ofere cat de multd
informatie posibil pentru a putea lua decizii chiar la fata loculuis
decizii pentru a ne asigura ca bancul va suporta adecvat sarcina la
care este supus.

Mepger Bited - Information & Settings
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Figura 3: Pagina de informatii & Setari din PowerDB
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Analiza tendintelor (evolutiei)

Valorile de impedanta pot fi utilizate pentru a determina
evolutia si implicit criteriile de inlocuire. Valorile impedantei
celulelor acumulatoarelor trebuie inregistrate si comparate

cu valorile anterioare, pentru a detemina pozitia celulei pe
curba de impedanti fata de viata celulei. Bazat pe experienta,
o variatie de +20% fata de linia de baza pentru o celuld cu
lichid si de £50% pentru una VRLA indici o modificare
semnificativa in calea electricd pentru a cere evaluarea serioasa
a sandtatii sistemului de acumulatori. Cu valorile minimale
introduse, BITE3 poate fi utilizat ca un instrument de analiza
a tendintelor chiar in teren. Evaluarea tendintelor este cea mai
buni metoda disponibild pentru a cunoagte cat mai multe date
despre starea acumulatoarelor.

Configurarea BITE3 utilizand PowerDB

Softul PowerDB vi permite si configurati usor si rapid
BITE3 de la distanta. Introduceti simplu setarile dorite in
pagina de Informatii si Setari a PowerDB. incircagi mai apoi
setdrile in BITE3 conectat anterior la un PC. Vezi figura 3.

Datele pot fi transferate usor din BITE3, vizualizate si anali-
zate mai apoi, utilizind PowerDB. In PowerDB LITE ficcare
test este salvat ca un fisier XML. Selectati bancul dorit si apoi
alegeti testul (fisier XML) pe care doriti a-1 efectua pentru acel
banc. Vezi figura 4.

NOTA: Versiuneca completd a Power DB utilizeazi o bazi de
date completd si nu numai fisiere XML.

Ed

Open PowerDB XML file

Faim name: 10750 - BATTERY IMP/COND TEST

To view of edit & sat of resuls, Tzt Dt
select a lest date and peoss the RETTTT—— T
O B 107292006 23512 PM e
Toremove & el of teeulls, melect s | 10/23/2006
Iesl dale ard press the Delete 10/29/2008 Delate ]
busion e ————
Praea ke Maw buiion Lo erter
anoller sat ol bask inaults

| e

Figura 4: Sectiunea fisier XML
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Figura 5: Raport personalizabil

Puteti vizualiza toate datele inregistrate in Raportul
Impedantei Acumulatorului. Acest raport poate fi personalizat
dupi dorinta dumneavoastrd. Puteti selecta datele si graficele
de vizualizat. Se poate determina si modul in care si fie afisat
graficul (liniar sau histograma). Vezi fig. 5.

Aditional, softul PowerDB poate calcula datele liniei de baza,
poate sa importe datele hidrometrului si sa importe date din
softul anterior ProActiv. in plus fata de tot ce face Power DB
LITE, versiunea completd a PowerDB vi va permite sa faceti
rapoarte personalizate. Softul Power DB complet va permite
si contopirea datelor actuale cu cele preluate de la alte tipuri de
echipamente Megger.

BITE3 impreuni cu PowerDB vi oferd capabilitati fara
precedent de a vi asigura cd acumulatoarele dumneavoastrd
sunt intotdeauna gata atunci cand aveti nevoie de ele.

ACCESORII

BITE3 are multe accesorii ce 1i extind versatilitatea. Existd diferite
seturi de cordoane, o imprimantd, extensii cu iluminare pentru
sonda si un cleste de cuplaj.

Familia de cordoane de test contine:
® Set cabluri AMP/Burndy pt. acumulatoarele mici (telecom)

® Cabluri cu deconectare rapida pentru sisteme ELU, de securi-
tate, etc.

® Cabluri cu crocodili Kelvin pt. celelalte tipuri de acumulatoare

Clestele de cuplaj este utilizat pentru masurarea curentului de fugd
in bancuri scurte cu configuratii in paralel. Extensiile cu iluminare
pentru sonda sunt ideale pentru mésurarea acumulatoarelor din
dulapuri (in intuneric). Extensiile elimind necesitatea de a scoate
bateriile din serviciu, iar testele se pot face in timpul orelor de
program, economisind timp si bani. Ca si la versiunile anterioare
ale BITE, lucrul poate fi efectuat de o singura persoand intrucat
nu este necesar si scoatem acumulatoarele din dulap.
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SPECIFICATII

Instrument BITE3

Domeniu si rezolutie Impedanta
0,05 1a 1.000 mQ
11a 10,00 mQ

10 1a 100,0 mQ

1 uQ rezolutie
10 p€ rezolutie
0,1 mQ rezolutie

Domeniu si rezolutie Tensiune
11a 30 V CC intre sonde
11a 8,0V CC

8,0 1a 30,00 V dc

1 mV rezolutie
10 mV rezolutie

Domeniu si rezolutie Curent
0,5—9,99 A CA/CC 0,01 A rezolutie
10,0 — 99,9 A CA/CC 0,1 A rezolutie

Acuratete

Tensiune CC: +(1% din valoare +1 Isd)
Impedantid CA: +(5% din valoare +1 Isd)
Curent CA/CC: £(5% din valoare +0,5 A)

Precizie

Mai buni de 0,5% un sigma
Curent de iesire sursa

1/2 A rms

Afisaj

1/4 VGA L.CD

Timp de stabilizare citire

maxim 3 secunde

Alimentare, autonomie
2 la 4 ore continuu
4,8 V CC, 7000 mAh, acumulatori NiMH cu incircare rapida

Notd: A, ji sunt nichel-metal-hibrid. Dacd se inlocuiesc, reciclarea celor vechi
se va face in conformitate cu normele locale.

Temperatura

Operare: 0°la +40° C

Depozitare:  -20°la +55° C

Umiditate: 20 la 90% RH, fird condensare

Securitate

Conform specificatiilor IEC 61010-1

Dimensiuni
220 x 100 x 237 mm

Greutate
2,6 kg

BITE 3
Echipament de test pentru impedanta acumulatoarelor

Incércator

Tensiune de alimentare
90 1a 264 VCA, 50/60 Hz
1,6 A max.

lesire
12V CC @5 A, 60 W max.

Imprimanta optionala
Termica, cu lagime de tiparire de 110 mm

Cerinte sistem pentru PowerDB

Procesor
300 MHz Pentium II sau mai bun

Sistem de operare

Windows 98

Windows Me

Windows N'T 4.0 (necesar SP6a)
Windows 2000 (recomandat SP2)
Windows XP

Nota: Nu este suportat Windows 95

Software
Microsofi®
Microsoft .Net Framework

Internet Explorer 5 sau mai nou

Va fi instalat antomat de PowerDB dacd nu este instalat deja pe calenlator. Pentru
informatii adifionale despre Microsoft .Net Framework consultati: www.microsoft.
com/ net

Spatiu pe hard disc
100 MB

Memorie sistem (RAM)
64 MB (recomandat 128 MB)

Alte dispozitive
CD-ROM (utilizat pentru instalare)

Port de comunicatie
COM (utilizat numai pentru importarea datelor de la echipamentul de test
sau pentru incircarea informatiilor in BITE3)

Monitor/Afisaj

Minim cu rezolutie 800 x 600, true color

Informatii aditionale

Pentru o utilizare imbundtatitd, o conexiune la internet va face mai usor sa
obtineti automat update-urile pentru softul PowerDB.

Utilizatorul trebuie si aibe Microsoft Excel 9.0, sau o versiune mai nou,
pentru a importa fisiere AVOLink sau COMLink in PowerDB.
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Echipament de test pentru impedanta acumulatoarelor

COD DE COMANDA

Articol Cat. Nr. Articol Cat. Nr.
BITE3, 110/230V CA, 50/60 Hz, marcaj CE BITE3 Accesorii optionale
Accesorii incluse Set cordoane, 1,8 m sonda-sonda 36616
Soft PowerDB 1001-381 Imprimanta, cu alimentare la baterii, 110V CA 35755-3
Geant3 de transport 35788 Imprimanta, cu alimentare la baterii, 220 V CA 35755-4
Cablu RS-232 null modem 33533-1 Hértie imprimantd, 1 rola 26999
Incarcator EV6280-333 Set cordoane AMP/Burndy BI-10004
Acumulator EV6121-492 Set cordoane cu crocodili Kelvin BI-10005
Set cordoane cu varf dublu BI-10002 Set cordoane cu deconectare rapida BI-10006
Set varfuri BI-10017 Tncércétor brichetd auto EV6280-332
Manual de operare AVTMBITE3 Set transformator de curent 35873
Adaptor USB-serial 35871
Extensii sonde, cu iluminare 35865
Valiza de transport robusta 35890
Valiza standard 35915
Sunt de test, 0,01 Q, curent nominal 10 A 249003
Sunt de test, 0,001 Q, curent nominal 100 A 249004
Sunt de test, 0,0001 Q, curent nominal 500 A 249005
UK UNITED STATES OTHER TECHNICAL SALES OFFICES ISO STATEMENT
Archcliffe Road, Dover 4271 Bronze Way Norristown USA, Toronto CANADA, Tnregistrat ISO 9001:1994 Reg no. Q 09250
CT17 9EN England Dallas, TX 75237-1018 USA Mumbai INDIA, o
T(0) 1304502101 T 1800723 2861 Le Raincy FRANCE, Cherrybrook Invegistrat IS0 14001 Reg no. EMS 61597
F (0) 1304 207342 T1214 3333201 AUSTRALIA, Guadalajara SPAIN and The ITEMNAME_BITE2P_DS_RO_VO1

F 12143317399 Kingdom of BAHRAIN. www.megger.com
Megger este marca inregistrata
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BITE2 and BITE2P

BITE'2 and BITE2P
Echipament de test pentru impedanta acumulatoarelor

Echipament de test pt. impedanta acumulatoarelor

BITE2P

® Determina starea celulelor plumb-acid si NiCd de
pana la 7000 Ah

® Test on-line cu calcul Trece/Avertizare/Nu trece
® Robust, cu masuratori repetabile
® Testare On-line

® Verifica starea incarcatorului masurand riplul curen-
tului

® |nclude softul PowerDB LITE

DESCRIERE

Echipamentulele pentru masurarea impedantei acumulatoarelor
BITE2 si BITE2P determina starea celulelor cu plumb-acid si
NiCd de pana la 7000 Ah. O functie avansatd a fost conceputa
pentru a include calcule de tipul Trece/Avertizare/NU trece,
bazate pe valori introduse de utilizator privind linia de baza,
functii extinse pentru tiparire ca si multe altele. Carcasa BITE2P
este unicd pentru generator si pentru toate accesoriile standard

ca si pentru o parte din accesoriile optionale, totul este continut
intr-o singurd unitate. BITE2 si accesoriile sale au loc intr-o valiza
robusti, cu curea de transport pe umir.

Instrumentele fac masurdtoarea prin aplicarea unui semnal de

test de-a lungul bancului de acumulatoare mentinut on-line, iar
apoi calculeaza impedanta pe baza pe masuratorilor simultane ale
curentului i ciderii de tensiune ce rezultd pe fiecare celuld/vas. Se
masoard deasemenea tensiunea CC si rezistenta de interconexiune
(strap) pentru a veni in sprijinul determindrii conditiei generale a
ciii electrice a acumulatorului de la o placd terminali la alta.

Aditional, BITE2 si BITE2P masoara riplul curentului, care,
daci este prea mare si este aplicat o perioadd prea lungi, poate
deteriora acumulatorul prin incalzire. (O crestere a temperaturii
acumulatorului cu 10°C va injumatiti durata de viaa pentru un
acumulator Pb-acid). Producitorii da acumulatoti recomandi
in general o limitd de 5A riplu curent CA la fiecare 100 Ah de
capacitate. Prima masuritoare pe care instrumentul o face este
riplul curentului, pentru care ar trebui si se vada evolutia.

Receptorul BITE2 si BITE2P memoreazi citirile in memoria
internd. Aceste masurdtori, impreund cu alte date de intretinere
precum temperatura ambientald si a celulei pilot si riplul
curentului, ajutd la determinarea stirii generale a sistemului
acumulator. Megger recomanda ca BITE3 s facd parte dintt-

un program extins de intretinere a acumulatoarelor, cu verificiri
efectuate si inregistrate semestrial pentru celule cu plumb-acid cu
lichid si trimestrial pentru cele VRLA.

Spre deosebire de testele cu cicluri cu sarcing, care implicd timpi
lungi si descirciri repetate, acestd metodd nu neceesitd descarcarea
acumulatoarelor si nici stresarea acestora intr-un fel, comparativ

cu alte metode. Cu o duratd a testdrii de mai putin de 15 secunde
pe celuld si pe conectorul dintre celule, un singur operator poate
masura repede si exact impedanta internd a celulii, tensiunea

CC la terminale §i rezistenta interconexiunii dintre celule fira sa
scoatd sistemul de acumulatoare off line, evaluind totodata si
incarcitorul.

Bineinteles ci tot ceea ce este necesar pentru a face aceste teste
este inclus in setul de bazi. Este disponibila si o linie completa

de accesorii optionale, pentru a extinde posibilitatile BITE2 si
BITE2P. Ambele au capacitatea de a descirca datele pe un PC
pentru interpretare cu PowerDB, softul de analizd a datelor de test
ale acumulatoarelor. Aditional, BITE2P are o imprimantd externd
pentru vizualizarea curentului de test si pentru a lisa o copie
tiparita la fata locului.

Receptor

Receptorul alimentat la baterii include cablurile de potential,
senzorul cleste inductiv, i are posibilitatea memoririi datelor.

El memoreaza mai mult de 2000 de seturi de date (impedanta
celulei, tensiunea acesteia, rezistenta strapului de conectare, data si
ora misuritorii) pentru pand la 300 de teste. El permite tiparirea
testului curent pentru vizualizare si resetare. Tipdrirea selectivd

a oricdruia dintre teste si stergerea testelor mai vechi permit
pastrarea In memorie numai a testelor celor mai critice.

Operatorul poate revedea rezulatele tesului curent, in orice
moment pe parcursul desfasurdrii acestuia, utilizand tastele sigeatd
si deruland inapoi in cadrul ecranului testului actual. Operatorul
poate deasemenea tipari testul curent utilizind imprimanta
generatorului BITE2P. Daca este necesar, operatorul poate testa
din nou orice celuld sau strap. Datele memorate pot fi deasemenea
descircate prin conectorul RS-232 direct pe un PC sau pe
imprimanta BITE2P.

O functie aditionala a receptorului este cd daci trebuie sd
intrerupeti testul pe parcursul siu, doar opriti aparatul, iar cind
reveniti el va tine minte unde ati rimas, continuand din acel punct.

Senzorul cleste inductiv este conectat la receptor in timpul testului
si atasat imprejurul unei conexiuni dintre celule din cadrul buclei
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create de cablurile sursei de curent a generatorului si bancul de
acumulatoare. Daci conexiunea dintre celule consta din mai multe
cabluri pe care clestele nu le poate cuprinde, receptorul are o
functie de strap-divizat.

Exista si clesti flexibili optionali RopeCTs™, diponibili pentru
lucrul pe bus-urile mari. Cu dispozitivul de coduri de bare, se
poate inregistra $i memora informatii suplimentare privind locatia,
utilizatorul, temperatura ambientald i a celulei pilot. Este loc pe
raportul tipdrit si pentru introducerea valorilor greutatii specifice.

Battery Analysis Report

Location ID:

User 1D:

Notes: _

Ambicnt Temp: Pilot Temp:
Ripple Current: 01A Test AC Current: 9.8 A

Muliplier: 1 B/W/F: 1100 mW/20%/40%

000

Cell  SpGr.  ZbmW 4 RSmW Vol DC_ Tim

001 12.09 0.412 13.52 11:13
002 1222 P11 0.407 13.34 11:14
003 1402 W 27 0405 1359 11:14
004 1454 W 32 0403 1348 11:15
005 12,60 P14 0.042 1327 11:16
006 12.09 P09 0.405 1338 11:17

Cell Impedance Summary
Minimum Average Maximum
12.09 1293 14.54

Percent Deviation from Average
10 0 10 20 30
001

002
003
004
005
006

Figura 1. Exemplu de raport de analiza a acumulatorului

Generator

Generatorul permite cuplarea capacitivd a semnalului de test CA,
pentru a evita tranzientii in busul de CC, aplicand acest semnal la
celula testatd prin cablurile sursa. Atat generatorul BITE2 cat si
BITE2P au un afisaj LCD si un incdrcator incorporat, in timp ce
BITE2P are si o imprimantd interna.

Datele, misurate si memorate in receptor pot fi exportate pe un
PC. Ele pot fi deasemenea tiparite pe imprimanta BITE2P, pentru
vizualizare rapidd. Figura 1 prezintd un exemplu de tipdrire a unui
raport de analiza.

UTILIZARE

Impedanta internd a acumulatorului creste cu descresterea
capacitatii lui din cauza unor factori diversi precum vechimea,
temperatura ambientald, istoricul descircirilor, etc. Vezi fig.2.
BITE2 si BITE2P mdsoard impedanta internd si tensiunea CC
pentru celulele cu Pb-acid si NiCd cu o capacitate de pana la 7000
Ah.

Impedanta detecteazi problemele de pe calea electrica produse
din cauza sulfatirii plicilor, a coroziunii post-etansare, a uscarii
(pierdere de compresie), a sudurilor proaste intre celule ca si din
alte cauze. Aceste date lasi utilizatorul sd determine necesitatile de
intretinere precum:

B Criteriile de inlocuire a celulelor bazate pe tendinta impedantei.
B Eliminarea prin suntare a uneia, sau a doud celule.
B Curitarea si/sau refixarea conectorilor dintre celule.

B Scurtarea intervalului de intretinere, etc.

BITE'2 and BITE2P
Echipament de test pentru impedanta acumulatoarelor

Instalatiile tipice ce pot fi testate cu BITE2 si BITE2P includ:
B Centrale de generare a energiei electrice.

u Statii electrice: utilititi, cdi ferate, industriale

B Centre de telecomunicatii: CO, Wireline, Wireless, MTSO
B Sisteme UPS

B Cii ferate: semnalizare, comunicatii, statii electrice

B Alimentarea acronavelor

B Domeniu marin si militar

CARACTERISTICI SI BENEFICII

B Testare On-line ce nu necesitd Intreruperea sistemului.
= Functii de tipdrire si memorie avansate.

® Calculeaza automat impedanta si memoreaza rezultatele pentru
vizualizarea lor in teren.

® Nu necesitd descircarea acumulatorilor testati.

® Receptorul poate descirca datele memorate in softul PowerDB
pentru o analizd usoard si rapida.

® Timp de testare redus: mai putin de 3 secunde pe fiecare celula.

= Misoard impedanta si tensiunea CC a celulei pentru orice celuld
Pb-acid si NiCd de pana la 7000 Ah.

® Memoreaza peste 2000 de seturi de citiri pentru pani la
300 de teste.

B Verificd starea incarcitorului prin masurarea riplului curentului.

® PowerDB LITE permite memorarea datelor si redactarea de
rapoarte de test.

Procedura de test

Mai intai se amplaseazi cordoanele de test ale BITE2 si BITE2P
pentru aplicarea unui semnal de test CA cuplat capacitiv, de-a
lungul bancului de acumulatoare, care este mentinut on-line.
Receptorul si sonda de potential se amplaseaza pe terminalele
celulei pentru a misura semnalul si ciderea de tensiune aferenta
pe fiecare celuld/vas. In timpul fiecirei masuritori, se calculeaza
impedanta conform legii lui Ohm, iar valoarea se afiseaza si

se memoreazd. Instrumentul masoard, afiseazd si memoreazi
deasemenea tensiunea CC si rezistenta strapului de interconexiune
pentru a contribui la determinarea conditiei generale a intregului
banc de acumulatoare de la o placi terminald si pani la cealalti.
Se masoard deasemenea riplul curentului, ca parametru al
incarcatorului

Receptorul BITE2 si BITE2P memoreaza rezultatele citirilor in
memoria internd. Aceste masuritori, impreund cu celelalte date
privind intretinerea precum temperatura ambientala si a celulei
pilot, riplul curentului, ajutd in determinarea conditiei generale a
sistemului de acumulatori. Figura 2 prezintd o configuratie tipicd
de test.

CURRENT SOURCE
LEAD

TRANSMITTER

CURRENT SOURCE
LEAD
RED

Located
in Battery|
Cicuit

Figura 2. O configuratie tipica de test
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Figura 3. Raportare cu Power DB

Interpretarea inregistrdrilor Interpretarea pentru lungd durata

Datele masurate de BITE2 si BITE2P pot fi interpretate in moduri Valorile impedantei pentru intregul acumulator pot fi
diferite: instantaneu, pentru scurtd duratd sau pentru lunga durata. utilizate si pentru determinarea criteriilor de inlocuire de
Analiza cu PowerDB se face rapid si usor. Vezi figura 3. lunga durata. Valorile impedantei celulelor acumulatorului

trebuie sd fie memorate si comparate cu valorile anterioare,
pentru a determina pozitia celulei pe curba impedanti /
durati de viatd a celulei asa cum se vede in figura 4. Pe
baza experientei, se poate spune ci o variatie de £20%

Interpretare instantanee

Operatorul poate introduce o linie de bazi, de exemplu din valorile
masurate la punerea in functiune. Tot el poate introduce si valorile ocl : Tiat
procentuale ale deviatiei fatd de linia de baza pentru avertizare $i faga de linia de 1_332'5‘ pentru Pb‘?ad cu JJChld’ i490/ °
eroare, valorile standard pre-inregistrate fiind de 20%, respectiv pentru VR'LAA si 50% pentru NiCd indica o @odlﬁcare
de 40% fata de setdrile standard. Afisajul LCD de pe receptor va semnificativd in calea electrica pentru a cere imperios
afiga starea celulei pentru citeva secunde, inainte de a se trece la evaluarea starii sistemului de acumulatoare. Megger are

urmitorul test. Starea fiecirei celule/vas va fi tiparitd in Raportul 0 baza de date cu impedante de la unii producitori, pe
de Analizi a2 Acumulatorului. mirimi/tipuri de acumulatoare. Aceste informatii se pot

solicita la nevoie, pentru comparatie.
Interpretare pentru scurta durata

Valorile impedantei masurate pentru fiecare celuld pot fi utilizatg e Expectet St Coocy
pentru evaluarea de scurtd duratd, pentru a fi comparate cu media 3
valorilor pentru intreg bancul. Celulele cu valorile individuale ce "
au o deviatie de mai mult de 15% pentru cele Pb-acid cu lichid, Wack /
de £35% pentru VRLA, si de 50% pentru NiCd, fati de media o / et
bancului indici probleme pentru celulele respective. Megger i / o
. . .. . g
recomandi efectuarea de investigatii suplimentare pentru acele £x —
celule, inclusiv verificarea conexiunilor dintre celule ca si un test de 5 " /
ciclu cu sarcind numai pentru celula respectiva. % I /g
; E < b\ L 1 L
"
Abnormal
2 cel

% Busary Lie

Figura 4. Cresterea impedantei cu vechimea acumulatorului (si a pierderii calitatii)
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SPECIFICATII

Utilizare
BITE2 si BITE2P testeaza celule Pb-acid si NiCd de pana la 7000 Ah.

Tensiune totala maxima la cablurile sursei de curent
275V CC (sistemele de acumulatoare mai mari pot fi sectionate pentru a se
adapta acestor spcificatii)

Generator

Tensiune de alimentare
100 Ia 130 'V, 50/60 Hz, 200 VA max
210 1a 250 V, 50/60 Hz, 200 VA max

Curent de iesire sursa
10 A nominal, operare 50/60 Hz

Tensiune de test maxima banc de acumulatoare

275V CC la terminalele cablurilor sursi (sectionati acumulatorul daci are
>275 VCC)

Afisaj
Digital, LCD, 0 la 15 A

Imprimanta BITE2P

Termica internd, cu litime de tiparire de 110 mm

Incércator

Tensiune de alimentare

100 1a 130V, 50/60 Hz, 14 VA
2101a 250 V, 50/60 Hz, 14 VA

lesire
6,50 V. CC @ 1,10 A CC incircate (max)
9,60 V CC circuit deschis

Receptor

Acuratete

Impedanta CA 5% +1 LSD

Tensiune CC £(0.5% din valoare +1 LSD)

Precizie
Mai buni de 0,5% un sigma

Domeniu si rezolutie tensiune
11a 2,500 V CC, rezolutie 1 mV
2,512 25,00 V CC, rezolutie 10 mV

Domniu si rezolutie impedanta
01a 1,000 mQ, rezolutie 1u€
11a 10,00 m€2, rezolutie 10u€2
10 1a 100,0 m&2, rezolutie 0,1m<

BITE'2 and BITE2P
Echipament de test pentru impedanta acumulatoarelor

Timp de stabilizare pe citire
maxim 3 secunde

Afisaj
LCD, 2 x 16 caractere

Alimentare
4,8 V CC, 800 mAh, acumulator NiMH cu incircare rapida

Autonomie, incdrcat complet
5 ore de operare continui

Tensiune de test maxima celuld/vas
25V CCintre receptor si sonda de potential

Temperatura

Operare: 01a 40° C

Depozitare: -20 la 55° C

Umiditate: 20 la 90% RH, firid condensare

Domeniu cleste
Cleste de cuplaj standard
50 mm deschidere maxima

Cleste optional miniatural
12 mm deschidere maxima

Cleste flexibil optional RopeCT™
300 mm circumferinta, aproximativ.

Standarde
Conform cu directivele EMC 2004/108/EC si
directiva LVD 2006/95/EC

Dimensiuni

Generator

BITE2: 16,5 x 35,6 x 27 cm
BITE2P: 19 x 47 x 37 cm

Receptor
18x29x5cm

Greutate

Generator

BITE2: 7,7 kg

BITE2P: 8,2 kg independent, 14,5 kg impachetat

Receptor
0,7 kg
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Echipament de test pentru impedanta acumulatoarelor

COD DE COMANDA

Articol (cant.) Cat. Nr. Articol (cant.) Cat. Nr.
BITE2, 110/230V CA, 50/60 Hz, CE 246002B Manual pentru BITE2 si BITE2P AVTM246004
BITE2P, 110/230V CA, 50/60 Hz, CE 246004 Geanta pentru accesorii pentru BITE2 29996
Accesorii incluse Accesorii optionale
Generator pentru BITE2 P30044-300 Senzor de curent cu o deschidere de 12 mm
Generator pentru BITE2P P30044-100 cu 0,8 m de cordon 246034
Receptor P30620-3 Cablu de extensie cleste de cuplaj, 6 m, protejate cu fuzibil 33864-2
Cabluri semnal sursa, 6 m, protejate cu fuzibil 29386-2 Cabluri semnal sursg, 3 m, protejate cu fuzibil 246147
Senzor de curent, deschidere de 50 mm Cabluri semnal sursa, 9,1 m, protejate cu fuzibil 246347
cu 1,5 mde cablu 33863 Cabluri semnal surss, 12,2 m, protejate cu fuzibil 246447
Cablu de extensie cleste de cuplaj, 6 m 33864-2 Dispozitiv coduri de bare, cu etichete pretipérite 246201
Cablu de comunicatii, 1,8 m 35340 Valiza de transport pentru BITE2 35491
Cablu incarcator 35341
Hartie termica 26999
Cablu alimentare CA, 2,5 m 17032-7

UK UNITED STATES OTHER TECHNICAL SALES OFFICES 1SO STATEMENT

Archcliffe Road, Dover 4271 Bronze Way Valley Forge USA, College Station USA, Taby Tnregistrat ISO 9001:2000 Cert. no. 10006.01

CT17 9EN England Dallas, TX 75237-1019 USA SWEDEN, Sydney AUSTRALIA, Ontario CANADA, BITE2 2P DS RO V22

T +44(0) 1304 502101 T 1800723 2861 (USA only) Trappes FRANCE, Oberursel GERMANY, Mumbai -

F +44 (0) 1 304 207342 T+1214 3333201 INDIA, Johannesburg SOUTH AFRICA, Aargau www.megger.com

UKsales@megger.com F+1214 3317399 SWITZERLAND, Chonburi THAILAND, Dubai UAE Megger este marca inregistrata

USsales@megger.com
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BITETM Receptor

BITETM Receiver

Receptor pt. echipamentul de testare a impedantei acumulatoarelor

Receptor pentru echipamentul de testare a impedantei

acumulatoarelor

s Utilizat impreuna cu BITE
& Permite memorarea datelor

s Masioara impedanta si tensiunea CC a celulelor
Pb-acid si nichel-cadmiu

DESCRIERE

Receptorul BITE este inlocuitorul direct al receptorului standard
furnizat impreund cu echipamentul BITE. El are i capacitatea de
a memora date, fard a fi necesara inlocuirea emitatorului BITE.

Receptorul incorporeazi cablurile de potential, senzorul cleste de
curent si unitatea de memorie de date intr-un singur echipament.
Unitatea poate memora peste 2000 de seturi de date (impedanta

celulei, tensiunea celulei si rezistenta strapului de interconectare).

Operatorul poate revedea oricind in timpul testului rezultatele
testului curent, utilizand tastele sdgeata si deruland inapoi prin
ecranul testului activ. Dacd este necesar, operatorul poate reface
testul oricdreia dintre celulele sau strapurile din testul curent.

Datele memorate pot fi deasemenea descircate prin portul RS-232
direct pe un calculator personal.

in timpul testului senzorul tip cleste de curent este conectat la
receptor si este atasat imprejurul conexiunii dintre niveluri sau
dintre celule in cadrul buclei create de cablurile sursei de curent de
la emitdtor si bancul de acumulatoare.

Daci conexiunea aceasta constd din mai multe cabluri decat poate
sd cuprindd diametrul senzorului cleste de curent, receptorul are o
functie de impirtire a strapului.

Prin utilizarea Impreund cu dispozitivul optional de coduri de
bare, se poate inregistra si memora informatie aditionald precum
identificarea locatiei, temperatura ambientald ca si cea a celulei
pilot.

UTILIZARE

Receptorul BITE este utilizat impreund cu echipamentul BITE
original pentru testarea celulelor Pb-acid si nichel-cadmiu cu o
capacitate de pand la 2500 Ah. (in functie de mediul specific al
echipamentului se poate permite si testarea unor celule cu o
capacitate mai mare.)

Receptorul este alimentat de la acumulatoare reincircabile interne.
Acestea se pot Incdrca cu un rederesor extern.

FUNCTII SI CARACTERISTICI

2 Testare On-line, fard intreruperea functiondrii.

2 Calculeaza automat impedanta si memoreaza rezultatele.

# Nu necesitd descidrcarea acumulatoarelor testate.

2 Conector RS-232 pentru descarcarea datelor pe un PC.

2 Reduce timpul de testare, mai putin de 30 secunde pe celula.
% Memoreazi peste 2000 de seturi de date.

2 Misoard impedanta si valorile tensiunii CC pentru toate celulele
Pb-acid si nichel-cadmiu cu o capacitate de pani la 2500 Ah.



Megger‘m BITETM Receiver

Receptor pt. echipamentul de testare a impedantei acumulatoarelor

COD DE COMANDA

Articol (cant.) Cat. Nr.
Receptor BITE, 60 Hz 246301
Receptor BITE, 50 Hz 246301-47

Accesorii incluse

Cleste senzor de curent, 50 mm deschidere, cu cablu de 1,5 m 33863
Cablu de extensie pentru clestele de cuplaj, lung de 1,8 m 33864-1
Cablu de comunicatii date, 1,8 m cu adaptor 25 la 9 pini 30648
Incarcitor acumulatoare 33497-1
Cablu retea 17032
Soft descarcare date pentru Windows, 33734
Geanta accesorii 29996
Manual de operare AVTM246301J

Accesorii optionale

Cleste senzor de curent, 12,7 mm deschidere, cu cablu de 0,8 m 246034
Cablu de extensie pentru clestele de cuplaj, lung de 6 m 246033
Dispozitiv coduri de bare cu seturi de etichete pretiparite 246201
Soft de etichetare cu coduri de bare
DOS 246040
n ®
Windows 246039
UK UNITED STATES OTHER TECHNICAL SALES OFFICES 1SO STATEMENT
Archcliffe Road, Dover 4271 Bronze Way Norristown USA, Toronto CANADA, Mumbai Tnregistrat ISO 9001:2000 Reg no. Q 09250
CT17 9EN England Dallas, TX 75237-1019 USA INDIA, Trappes FRANCE, Irecistrat 150 14001 NS 61557
T(0) 1304 502101 T 1800723 2861 Sydney AUSTRALIA, Madrid SPAIN and The nregistra g no
F (0) 1304 207342 T12143333201 Kingdom of BAHRAIN. BITERECEIVER_DS_RO_VO1
F 12143317399 www.megger.com

Megger este marca inregistrata.
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Accesorii BITE’

ACCESORII BITE®
Pentru o mentenantd imbunatatita a acumulatoarelor

Pentru o mentenanta imbunatatita a acumulatoarelor

= Extind posibilitatile de lucru ale gamei de
echipamente BITE

® Concepute pentru situatii speciale
® |nstrumentele cele mai bune pentru testare

® Faciliteaza testarea completa a
acumulatoarelor

Megger oferi o linie completd de accesorii pentru a spori
posibilitatile gamei de echipamente BITE.

Set extensii sonda pentru BITE2/2P

Aceste extensii pentru sondd se monteaza la capatul pistolului
receptorului BITE2/2P. Ele permit si se facd misuritori pe celule
si/sau pe strapuri amplasate In spatii mici, inguste. Extensiile cod
34943-000 pot atinge pana la 30 cm.

Cod: 34943-000
Dimensiuni: 46,1 x 5,0 x 3,3 cm
Greutate: 0,85 kg
Material: G10 / FR4 tub fibri de sticli Gardlite
Include: (2) extensii pt. sondd de 30 cm
(2) baston - ansamblu adaptor receptor
(2) varf sonda drept
(2) varf sondi carlig
(2) varf sondi in unghi drept
(2) varf sondi 45°
bos —
= -
Cat. No. 34943-000
»
- .-

Cat. No. 34943-002

Set extensii sonda pentru BITE2/2P

Aceste extensii pentru sonda se monteaza la capidtul pistolului
receptor BITE2/2P. Ele permit si
se facd misuritori pe celule si/sau ._—ﬂ_
pe strapuri amplasate in spatii mici,

inguste. Extensiile cod 34943-001 -
pot atinge pana la 60 cm.

Cod: 34943-001

Dimensiuni: 75 x 5,0 x 3,3cm

Greutate: 1,04 kg

Material: G10 / FR4 tub fibri de sticld Gardlite
Include: (4) extensii pt. sondd de 30 cm

(2) baston - ansamblu adaptor receptor
(2) varf sondi drept

(2) varf sondi carlig

(2) varf sondi in unghi drept

(2) varf sonda 45°

Set extensii sonda pentru BITE2/2P

Aceste extensii pentru sonda se monteaza pe setul de extensie
34943-000, addugandu-i o lungime suplimentari de 30 cm.

Cod: 34943-002

Lungime: 30 cm (fiecare baston)

Greutate: 191 grame

Material: G10 / FR4 tub fibra de sticld Gardlite
Include: (2) extensii pt. sonda de 30 cm



Megger. ACCESORII BITE®

Pentru o mentenanta imbunatatita a acumulatoarelor

Set de 10 buc. extensii cu iluminare pentru BITE3 Set de varfuri pentru BITE3

Aceste extensii pentru sondi, cu iluminare, se monteaz la capitul S-etul de vzirﬁiri contine varfuri de schimb pentru
pistolului sonda al BITE3, pistolul sonda BITE3.

Ele permit sa se faci Cod: BI-10017

misuritori pe celule si/ -

sau pe straputi amplasate Dimensiuni: 3,6 x 0,4 cm

in spatii mici, inguste.

T
= =
Matetial: Nichel placat cu aur
Extensiile cod 35865 pot ;
atinge pani la 70 cm. & 3 Include: (4) varfuri multi-danturate

Cod: 35865
Lungime: 30 cm, extensibil la 70 cm. Set cablu cu deconectare rapida pt. BITE3
Cablul cu deconectare rapidd permite ca
: I

Greutate 045 kg BITE3 si fie utilizat pe bancuti ce utilizeaza
Matetial: ABS plastic in configuratia lor papuci plati.
Include: (2) extensii pentru sondd de 30 cm Cod: BI-10006

(2) extensii pentru sondd de 15 cm . .

(2) baston - ansamblu adaptor receptor Lungime: 137 em (tipic)

(2) varf ascutit Tip varf: terminal mama
Senzor cleste de curent miniatural pentru BITE2/2P, Set cordoane cu clesti Kelvin pt. BITE3
deschidere 1, 3 cm, cordon 76 cm Clestii Kelvin permit ca BITE3 sa se conecteze
Clestele miniatural este conectat la direct la terminalele acumulatorului si la strapuri
receptorul BITE2/2P si utilizat pentru a atunci cand se efectueazd masuritoarea.
masura curentul de test de la emitatorul Cod: BL10005
BITE2/2P. Dimensiunca lui permite od: )
utilizarea in spatii extrem de reduse. Lungime: 137 cm (tipic)
Cod: 246034 Tip varf: Kelvin
Dimensiuni: 11,3x 3,4 cm Set cordoane AMP/Burndy pentru BITE3
Greutate: 159 grame Cordoanele burndy permit utilizarea BITE3

) in bancuri ce utilizeaza in configuratia lor

Domeniu curent: 0 A la 150 A conectoare cu 2 pini amp.
Cablu de extensie pentru cleste BITE2/2P Cod: BI-10004
Cablul de extensie pentru cleste

Lungime: 6m acumulatoare cu banc divizat. Are 180 cm de la

sondi la sonda.
Conector: 22 AWG

conecteaza clestele utilizat pentru Lungime: 137 em (tipic)
masurarea cuentului de test la Tip varf: conector tatd cu 2 pini amp
receptorul BITE2/2P, mirinduti
lungimea cu 6 m. Este ideal pe Set de cordoane cu punct dublu, 180 cm
bancurile e acumulatoare lungi. Setul de cordoane cu punct dublu este conceput
entru masurarea strapurilor acumulatorului
Cod: 33864-2 lpungi de pani la 180 crI; pentru camere de 6’

Cod: 36616
Material: Polipropilena
Lungime: Sondi la unitate, 210 cm (tipic)

Scaner de cod de bare cu Sondi la sonda, 180 cm (tipic)

Etichete pretiparite cu cod pt. BITE2/2P
Scanerul pentru cod de bare identificd bancul de
testat cu BITE2, relationand datele de test individuale
cu un anume banc de acumulatoare.

Tip varf: Varf dual multidanturat

Cod: 246201

Dimensiuni: 152x72x22cm

Greutate: 82 grame
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Imprimanta alimentata din acumulator pentru BITE3

Imprimanta se conecteazi la portul
serial al BITE3. datele inregistrate pot fi
tiparite imediat In teren.

Cod: 35755-3

Dimensiuni: 16,0 x 17,0 x 6,7 cm

Greutate:

Adaptor USB/RS232 pentru BITE3
Adaptorul USB/RS232 conecteazi portul setial

al BITE3 la un port PC USB. Adaptorul permite ’
ca BITE3 sd comunice cu PCuri care nu sunt

echipate cu un port serial.

Cod: 35871

Lungime: cablu de extensie de 91 cm

Greutate: 57 grame

Acumulator de rezerva pt. BITE3

Cod: 6121-492
Set higrometru digital cu 8 canale pentru seria BITE

530 grame

Tip: Acumulator NiMH

Higrometrul digital médsoard densitatea specificd a electrolitului
acumulatorului. Setul include un logger de date ce permite
operatorului sd transfere datele inregistrate in higrometru in
raportul despre acumulator BITE utilizand softul PowerDB.

Cod: 2001-692 .
Dimensiuni: 14,0x 13,7 x 2,5 cm

Greutate: 346 grame -

Domeniu

densitate specifici: 0 g/cm3 —3 g/cm3

Domeniu
temperaturd operare: 10° C la 50° C

Set cleste de curent pentru BITE3

Clestele de curent se conecteazi la BITE3 permitind médsurarea
curentului de fugi. Aceasta permite efectuarea testarii impedantei
si pe bancuri cu acumulatoare in paralel fird a fi necesard
sectionalizarea bancului.

Cod: 35873

Dimensiuni: 6,6 x 19,5x 37,6 cm
(ID 3,3 cm)

Greutate: 420 grame

Domeniu curent: 0 A la 600 A

4

ACCESORII BITE®
Pentru o mentenanta imbunatatita a acumulatoarelor

Valiza de transport robusta pt. BITE3

Interiorul din burete gazduieste perfect
instrumentul si accesotiile acestuia.

Cod: 35890

Dimensiuni: 58,4 x 40,6 x 25,4 cm
Greutate: 3,63 kg

Material: Polietilend duri

PowerDB =

Power DB este un pachet

soft puternic care lucreazi
cu BITE2, BITE2P si
BITE3.

—[=
=

Power DB va permite

sa transferati si sd analizati date din unitatile BITE si sa creati
rapoarte personalizate cu logoul companiei dvs. Power DB va
permite s vedeti tendinta tensiunilor, impedantelor, rezistentei
strapurilor, temperaturii celulei ca si a densitatii specifice. Power
DB va afisa curentul de ripplu, curentul de plutire, temperatura
ambiantd, va calcula datele liniei de bazd si va avea loc si pentru o
pozd sau grafice diagramd. Power DB este livrat in diferite versiuni
incluzand versiunea gratuita DB LITE si Power DB Advanced.

Versiunea completid Power DB este cea care oferd toate
functiile Power DB LITE iar in plus lucreazi cu aproape toate
echipamentele Megger si permite utilizatorului sd includa si date
de la alte echipamente in raport.

Cod: 1001-381 (PowerDB Lite)

Shunturi de calibrare

Acuratetea echipamentelor BITE se poate verifica usor in teren
utilizind unul din shunturile Megger
- cu trasabilitate NIST. Verificati
usor BITE utilizind un shunt din
domeniul valorii de impedanta tipicd

a acumulatorului.

Cod Domeniu de curent Greutate

249003 10 A 318 grame
249004 100 A 272 grame
249005 500 A 454 grame

Dimensiuni: 15,1 x 3,0 cm
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Pentru o mentenantd imbunatatita a acumulatoarelor

COD DE COMANDA

Articol Cod Articol Cod
Set extensii sonda, 30 cm 34943-000 Set cordoane, 1,8 m de la sonda la sonda 36616
pentru BITE2 si BITE2P
Set extensii sondd, 60 cm 34943-001 Improimanta cu alimentare din acumulator pt. BITE3 35755-3
pentru BITE2 si BITE2P
Extensii, 30 cm, pereche 34943-002 Adaptor USB/RS232 pt. BITE3 35871
pentru BITE2 si BITE2P
Set extensii cu iluminare, 30/70 cm, pentru BITE3 35865 Acumulator de rezerva pt. BITE3 6121-492
Cleste de curent miniatural 1,3 cm pt. BITE2 si BITE2P 246034 Higrometru digital cu 8 canale 2001-692
Cablu de extensie pentru cleste (6 m) pt BITE2 si BITE2P 33864-2 Set cleste de curent pt. BITE3 35873
Scanner de cod de bare (cu etchete pretiparite cu coduri) 246201 Valiza de transport robusta pt. BITE3 35890
pt. BITE2 BITE2P
Set de varfuri BITE3 BI-10017 PowerDB Lite 1001-381
Set cablu cu deconectare rapidd, 137 cm BI-10006 Shunt de calibrare, 0.01 Q curent nominal 10 A 249003
Set cordoane cu clesti Kelvin, 137 cm BI-10005 Shunt de calibrare, 0.001  curent nominal 100 A 249004
Set cordoane AMP/Burndy, 137 cm BI-10004 Shunt de calibrare, 0.0001 Q curent nominal 500 A 249005

UK UNITED STATES OTHER TECHNICAL SALES OFFICES DECLARATIE ISO

Archcliffe Road, Dover 4271 Bronze Way Valley Forge USA, College Station USA, Sydney Tnregistrat ISO 9001:2000 Cert. no. 10006.01

CT17 9EN England Dallas, TX 75237-1019 USA AUSTRALIA, Taby SWEDEN, Ontario CANADA,

T +44 (0) 1304 502101 T 1800 723 2861 (USA only) Trappes FRANCE, Oberursel GERMANY, Aargau BITE_ACCESSORIES_DS_ro_V19

www.megger.com

F +44 (0) 1304 207342 T+1214 333 3201 SWITZERLAND, Kingdom of BAHRAIN, Mumbai Megger este marci comerciala inregistrata.

UKsales@megger.com F+1214 3317399 INDIA, Johannesburg SOUTH AFRICA, and
USsales@megger.com Chonburi THAILAND
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TORKEL 820

Unitate sarcina acumulatoare

TORKEL 820
Unitate sarcina acumulatoare

s

X Acumulatoarele pot fi testate “in serviciu”

¥ Unitatea se regleaza pentru a aduce curentii de
sarcind in parametrii de test

X Alarme selectabile de utilizator si puncte de oprire
pentru a evita descarcarea excesiva

¥ Se extinde usor pentru bancuri mari de acumulatoare
utilizdnd unitatile de sarcina aditionale TXL

"

¥ Vizualizarea parametrilor de test/rezultatelor “in timp
real”n timpul desfasurarii testului cu soft TORKEL WIN

¥ Memorarea usoarad a rezultatelor pe un PC pentru
analiza, generare rapoarte si interpretare ulterioara

Descriere

Tn timpul unei pene de curent, echipamentele cruciale din sistemele
de telecomunicatii si de radiodifuziune trebuie sa fie mentinute
operationale cu alimentare din acumulatori. Totusi, din pacate, capaci-
tatea acestor acumulatoare poate scadea semnificativ dintr-un numar
de motive inainte de a atinge durata de viata estimata pentru ele.
Capacitatea acumulatoarelor va trebui deci sa fie verificatd periodic

pentru a preveni intreuperile costisitoare in cazul unor pene de curent.

Cel mai sigur mod de a determina capacitatea acumulatoarelor estre
efectuarea unui test de descarcare. TORKEL™820 are un design unic
care combina eficienta cu portabilitatea. Utilizand TORKEL 820 puteti
descarca acumulatori de 24 5i 48 V la un curent de 270 A, iar pe cele
de 12V la 135 A. Mai mult, doua sau mai multe unitati TORKEL 820 si/
sau unitati suplimentare de sarcina TXL pot fi legate impreuna daca
este necesar un curent mai mare. Procesul de descércare are loc cu
curent constant, cu putere constanta, cu rezistenta constanta sau in
conformitate cu un profil de sarcina preselectat.

TORKEL 820 emite o avertizare si/sau se inchide automat atunci cand
a) tensiunea a scazul la un nivel anume, b) descarcarea a continuat
un interval de timp sau c) a fost consumata o cantitate anume din
capacitatea acumulatorului.

Exemplu de utilizare

Testarea se poate face fara deconectarea acumulatorului de la echipa-
mentul deservit. TORKEL masoara cu un cleste ampermetric CC curen-
tul total al acumulatorului in timp ce il regleaza la un nivel constant.

TORKEL este conectat la acumulator, se seteaza nivelul alarmelor

de curent si de tensiune. Dupa ce incepe descarcarea, TORKEL820
mentine curentul constant la nivelul presetat. Atunci cand tensiunea
cade sub un nivel cu putin sub valoarea finala, TORKEL820 emite o
alrma. Curba tensiunii totale ca si citirile efectuate la finalul testului
sunt memorate in TORKEL820. Ulterior, aceste valori se pot transfera in
calculator utilizand programul TORKEL Win, pentru memorare, tiparire
sau export. Daca PCul este conectat in timpul testului la TORKEL820,
TORKEL Win va construi curba de tensiune pe ecran in timp real si va
afisa valorile de curent, tensiune si capacitate. Testul poate fi controlat
deasemenea utilizand TORKEL Win.

—

TORKEL

To regular load
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Caracteristici si beneficii
1. Afisaj

2. Intrare masurdtoare externa utilizata pentru a masura curentul pe
o cale externa cu ajutorul unui cleste ampermetric sau a unui sunt
de curent.

3. Taste pentru operare si setari.

4. lesire alarma echipata cu un contact de releu pentru triggerarea
unui dispozitiv de alarmare extern.

5. Intrare Start/Stop utilizatd pentru pornirea si oprirea descarcarii
de la un dispozitiv extern. Izolata galvanic.

Lampi indicatoare. Operare, Stop/Limite

lesire TXL utilizata pentru a controla sarcinile suplimentare TXL.
Izolata galvanic.

8. Port serial utilizat pentru conectarea la un PC sau la un alt echipa-
ment de control.

9. Intrerupator controlat in tensiune ce conecteaza / deconecteaza
circuitele de sarcina in TORKEL de la acumulator.

10. Conexiunea de curent pozitiv la acumulatorul testat.

11. Intrarea pentru mdsurarea tensiunii la bornele acumulatorului.
12. Conexiunea de curent negativ la acumulatorul testat.

13. Conector de retea, echipat cu comutator ON/OFF.

OPERRTMG

wvoe | Ll
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s
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TORKEL 820
Unitate sarcina acumulatoare

Exemple de utilizare cu sisteme TORKEL/TXL

TORKEL si TXL pot fi combinate in sisteme care sa se adapteze la di-
verse capacitati de acumulatoare. Aceste sarcini suplimentare rezistive
nu au nici un fel de functii de reglaj. Ele sunt destinate pentru utilizare
impreuna cu unitatile de sarcina pentru acumulatoare TORKEL. Scopul
lor este de a permite curenti de sarcina mai mari pentru utilizare in
teste cu curent constant sau cu putere constanta. Impreund, TORKEL
si sarcinile suplimentare TXL formeaza un sistem care poate descarca
acumulatorii cu curenti de pana la cativa kA. Sarcinile suplimentare
TXL sunt conectate direct la acumulator, iar TORKEL masoara curentul
total untilizand un cleste ampermetric.

Sarcinile TXL sunt oprite automat atunci cand TORKEL este oprit.

TORKEL/TXL -exemple de sistem

Curent constant max. (A) Numar de Numar de

unitati TORKEL unitati TXL
TORKEL 820 + TXL830, acumulator 12V (6 celule)”
234 1 1
571 1 4
918 2 6
TORKEL 820 + TXL830, acumulator 24V (12 celule)”
495 1 1
1170 1 4
1890 2 6
TORKEL 820 + TXL850, acumulator 48 V (24 celule)”
499 1 1
1189 1 4
1918 2 6
1) Descarcaredela2,15VIa 1,8V pe celula

—
TORKEL TXL
r""___"‘--.
2= 3
+
® @

e >
+ - + -

TORKEL si sarcina suplimentara TXL
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Specificatii TORKEL 820

Specificatiile sunt valabile la tensiunea de alimentare nominala si la
o temperatura ambientala de +25°C. Specificatiile se pot modifica

fara notificare.
Mediu

Domeniu de utilizare

Temperatura
Operare

Depozitare &
transport

Humidity
CE-marking

LVD

EMC
Generalitati
Tensiune de retea
Putere consumata
Protectie

Dimensiuni
Instrument

Valiza de transport

Greutate

Afisaj
Limba disponibila

Sectiunea masuratori
Masurarea curentului

Domeniu afisaj
Acuratete
Rezolutie

Instrumentul este destinat pentru utilizare
in statii de inalta tensiune siin mediu
industrial.

0°Cla+40°C
-40°Cto +70°C

5% — 95% RH, non-condensing

2006/95/EC
2004/108/EC

100-240V CA,50/60Hz
150 W (max.)

Siguranta termica, protectie automata la
suprasarcind

210x 353 x 700 mm
265 x 460 x 750 mm

21,5kg
38 kg cu accesorii si valiza de transport
LCD

Engleza, Freanceza, Germana, Spaniold,
Suedeza

0,0-2999A
+(0,5% din valoare +0,2 A)
01A

Masurare interna a curentului

Domeniu

0-270A

Intrare cleste ampermetric

Domeniu
Raport mV/A

Impedanta de intrare

Masurarea tensiunii

0-1V
Selectabil prin soft, 0,3 1a 19,9 mV/A
>1 MQ

Domeniu afisaj 0,0 - 60 V

Acuratete
Rezolutie
Masurare timp

Acuratete

+(0,5% din valoare +0,1 V)
01V

+0,1% din valoare +1 digit

sectiunea sarcina
Tensiune acumulator.
Curent max.

Putere max.
Sabloaneincdrcate

Setari curent

Setdri putere
Setadri rezistenta
Domeniu tensiune
acumulator
Stabilizare (Pentru
masurare internd a

TORKEL 820
Unitate sarcina acumulatoare

10-60VCC
270A
15 kW

Curent constant, putere constantd,
rezistentd constantd, profil de curent sau
de putere

0-270,0 A (29999 A) "
0-15,00 kW (299,99 kW) "
0,1-2999,8

2 domenii, selectate automat la inceperea
testului

+(0,5% din valoare +0,5 A)

curentului)
Tensiune Cel mai mare curent Element rezistiv
acumulator | admis (Valori nominale)
Dom. 1 10-276V |270A 0,069 Q
Dom. 2 10-552V |270A 0,138Q

1) Valoare maximd pentru un sistem cu mai mult de o unitate de sarcina

Inputs, maximal values

MASURARE
CURENT
EXTERN

START/STOP

Intirziere panila

start

Intérziere stop
Acumulator
DETECTARE TENSIUNE
SERIAL
ALARMA

lesiri, valori maximale

START/STOP
TXL

SERIAL
ALARMA

1V CC, 300V CCfatd de pamant. Suntul
de curent trebuie sa fie conectat la borna
negativa a acumulatorului

Contact inchidere /deschidere
Inchizand si apoi deschizand contactul se
va porni/ opri Torkel. Nu este posibil sa
tinem contactele in pozitie inchisa.

200-300ms

100-200 ms

60V CC, 500V CCfata de pamant
60V CC, 500V CC fata de pamant
<15V

250V CCO0,28A
28VCC8A
250VCABA

5V,6 mA
Contactreleu
<15V
Contactreleu
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Capacitate descarcata, exemple
Acumulator 12V (6 celule) ?

Specificatii TXL830/850

Specificatiile sunt valabile la tensiunea de alimentare nominala si la

Tensinne frak - BUiEE COnEERE o te.mperaturé ambienta de +25°C. Specificatiile se pot modifica fara

1,80 V/celula (10,8V)  0-121A 0-1,31kW notificare.

1,75 V/celuls (10,5V) 0~ 117A 0-1.23kW Mediu

1,67 V/celula(10,0V)  0=110A 0-110kW Domeniu de utilizare !nstrurpenEuI es}e de§tinat |.erntru l{tilizare
in statii de inalta tensiune si in mediu

Acumulator 24 V (12 celule) ? industrial.

1,80 V/celuld (21,6V)  0-270A 0-58kw Temperatura

1,75V/celuld 21,0V)  0-266 A 0-5,59 kW Operare 0°C la +40°C

1,60 V/celula (192V)  0-241A 0-4,63kW Depoz. & transport  -40°C la +70°C

Acumulator 48 V (24 celule) Umiditate 5% - 95% RH, fara condensare

1,80V/celula (43,2V) 0-270A 0-11,6 kW Marcaj CE

1,75V/celuld (42,0V)  0-270A 0-11,3kW LVD 2006/95/EC

1,60 V/celuld (38,4V) 0-259A 0-9,9kW EMC 2004/108/EC

2) 2,15V pe celula atunci cand incepe testul Generalitéti

Tensiune retea

100-240V CA,50/60 Hz

Putere consumata 75 W (max)
Protectie Sigurantd termicd, protectie automata
suprasarcina
Dimensiuni
Instrument 210x 353 x600 mm
Valiza de transport 265 x460 x 750 mm
Greutate 13 kg

Set de cabluri pentru
TXL830/850

Sectiunea sarcina

21,4 kg cu valiza de transport
2x3m,70 mmz2,270 A, cu ureche cablu.

Max. 100 V. 5 kg

TXL830 TXL850
Tensiune max.(CC) 28V 56V
Curent max. 300A 300A
Putere max. 8,3 kw 16,4 kW
Rezistenta interna, selector cu 3-pozitii
Pozitia 1 TXL830 TXL850
Curent 0,275Q 0,550
100 A la27,6V(12x2,3V) la552V(24x2,3V)
78,5A la21,6V(12x1.8V) la43,2V(24x1,8V)
50,1A - -
39,2A - -
Pozitia 2 TXL830 TXL850
Curent 0,138Q 0,275Q
200A la27,6V la552V(24x2,3V)
156 A la21,6V 43,2V (24x1,8V)-
Pozitia 3 TXL830 TXL850
Curent 0,092Q 0,184 Q
300A at27,6Vv at552V(24x23V)
235A at21,6Vv 43,2A(24x1,8V)
100A - -

78,4 A
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Echipament aditional
TORKEL Win

BETRARTHERE

OISO GO G1mW EIS00  DAIO0  04S0 05000 GARO0 10BN

BI00  OI00 O3EW
Trm

= Prezinta curba completa de tensiune

= Ultimul timp, curent, tensiune si capacitate descarcata inregistrate
= Ferestra de derulare pentru toate valorile inregistrate

= Utilizat si ca telecomanda pentru TORKEL

® Functii de raportate

Sarcini suplimentare

TORKEL 820
Unitate sarcina acumulatoare

Clesti ampermetrici

= Clesti ampermetrici, 200 A CCsi 1000 A CC

B Pentru a masura curentul in circuit in exteriorul TORKEL

BVM

= Sunt disponibile doua sarcini suplimentare TXL830 si TXL850

= Automatizeaza masurarea tensiunii acumulatorului in timpul
testelor de capacitate

= Concept “de inlantuire” ce permite expandarea pana la 120 unitati
® Acuratete si stabilitate ridicata pentru colectarea exacta a datelor

B Seintegreaza cu TORKEL Win si cu softul de management al datelor
de test PowerDB

= Pentru informatii complete vezi prospectul BVM
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Accesorii incluse

Set de cabluri

Set de cabluri, GA-00554

Articol

TORKEL 820
Unitate sarcina acumulatoare

Cod de comanda

Art.Nr..

TORKEL 820

Complet cu:
Set de cabluri GA-00554
Valizé de transport GD-00054

BS-49092

Optionale
Software PC TORKEL Win

BS-8208X

Sarcini suplimentare
TXL830

BS-59093

TXL850

BS-59095

Seturi de cabluri

Greutate: 5,0 kg

Set de cabluri pentru TXL830 si TXL850
2x3m, 70 mm?, cu cosa cablu. Max 100V 270 A.

GA-00554

Set de cabluri de semnal

acumulatorului.2x5m

Set de cabluri pentru masurarea tensiunii la bornele

GA-00210

Clesti ampermetrici

Cleste ampermetric de CC, 200 A

Pentru mdsurarea curentuluiin circuit extern TORKEL  XA-12992

Cleste ampermetric de CC, 1000 A
Pentru masurarea curentului in circuit extern TORKEL  XA-12990

BVM
Inclusiv:

BVM150
Cu soft TORKEL Win
Sistem cu 16 unitati BVM

Cleste delfin, conector alimentare & semnal,
sursa alimentare, cabluri conexiune si valiza transport

CJ-59092

BVM300
Cu soft TORKEL Win
Sistem cu 31 unitati BVM

CJ-59093

BVM600
Cu soft TORKEL Win
Sistem cu 61 unitati BVM

CJ-59096

BVM150
Cu soft Power DB
Sistem cu 16 unitati BVM

CJ-59192

BVM300
Cu soft Power DB
Sistem cu 31 unitati BVM

CJ-59193

BVM600
Cu soft Power DB
Sistem cu 61 unitati BVM

CJ-59196

SWEDEN

Megger Sweden AB
Eldarvdgen 4, Box 2970
SE-187 29 TABY

T +46851019500

F +46851019595

E seinfo@megger.com

UK

Archcliffe Road Dover
CT17 9EN England

T +44(0) 1304 502101
F +44 (0) 1304 207342

Other Technical Sales Offices

Dallas USA, Norristown USA,

Toronto CANADA, Trappes FRANCE,
Oberursel GERMANY, Johannesburg SOUTH
AFRICA, Kingdom of BAHRAIN

Mumbai INDIA, Chonburi THAILAND
Sydney AUSTRALIA

Tnregistrat ISO 9001 and 14001
Specificatiile se pot modifica fara notificare.
Art.No. ZI-BSO1E - Doc. BS2642EE - 2012
TORKEL-820_DS_ro_V04
www.megger.com

Megger este marca inregistrata
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TORKEL 840/860

TORKEL 840/860
Unitate de sarcina pentru acumulatoare

Unitate de sarcina pentru acumulatoare

"y

¥ Acumulatoarele pot fi testate “in serviciu”

¥ Unitatea se regleaza pentru a aduce curentii de
sarcina in parametrii de test

¥ Alarme selectabile de catre utilizator si puncte de
oprire pentru a evita descarcarea excesiva

¥ Se extinde usor pentru bancuri mari de acumulatoare
utilizand unitatile de sarcind aditionale TXL

I

¥ Vizualizarea parametrilor de test/rezultatelor “in timp
real”in timpul desfasurarii testului cu soft TORKEL WIN

¥ Memorarae usoarad a rezultatelor pe un PC pentru
analiza, generare rapoarte si interpretare ulterioara

Descriere

Acumulatoarele din centralele electrice si din punctele de trans-
formare trebuie sa furnizeze echipamentelor pe care le deservesc
energia de siguranta in cazul unei pene de curent a retelei. Totusi, din
pacate, capacitatea acestor acumulatoare poate scadea semnificativ
dintr-un numar de motive inainte de a atinge durata de viatd estimatd
pentru ele. Din aceasta cauza este atat de important sa verificam
acumulatoarele la intervale regulate, iar unica metoda de incredere
de a masura capacitatea acumulatoarelor este efectuarea unui test de
descarcare.

TORKEL™ 840 - UTILITY este utilizat pentru sistemele de acumulatoare
din domeniul de la 12 la 250 V - gdsite adeseori in comutatoare si in
echipamente similare. Descarcarea poate avea loc panala 110 A, iar
daca este necesar un curent mai mare se pot lega impreuna doua sau
mai multe unitati TORKEL 840 sau unitati aditionale TXL. Testele pot

fi efectuate cu curent constant, cu putere constantad, cu rezistenta
constanta sau in conformitate cu un profil de sarcina preselectat.

TORKEL 860 - MULTI este conceput in primul rand pentru cei ce se
deplaseaza de la o locatie la alta pentru a intretine sisteme de acu-
mulatoare ce au tensiuni diferite. El ofera o capacitate de descércare
excelentd plus un domeniu larg de tensiune si o portabilitate
desdvarsitd — o combinatie unica.

TORKEL 860 este utilizat pentru sisteme din domeniul de la 12 la 480
V, iar descarcarea poate avea loc panala 110 A. Daca este necesar un
curent mai mare, se pot lega impreuna doua sau mai multe unitati
TORKEL 860 sau unitati aditionale TXL. Testele pot fi efectuate cu
curent constant, cu putere constantd, cu rezistenta constanta sau in
conformitate cu un profil de sarcina preselectat.

Exemplu de utilizare

Testarea se poate face fara deconectarea acumulatorului de la echipa-
mentul deservit. TORKEL masoara cu un cleste ampermetric CC curen-
tul total al acumulatorului in timp ce il regleaza la un nivel constant.

TORKEL este conectat la acumulator, se seteaza nivelul alarmelor de
curent si de tensiune. Dupa ce incepe descarcarea, TORKEL mentine
curentul constant la nivelul presetat. Atunci cand tensiunea cade sub
un nivel cu putin sub valoarea finald, TORKEL emite o alarma. Daca
tensiunea scade atat de jos astfel incat sa existe un risc descarcare
profunda al acumulatorului, TORKEL intrerupe testul. Curba tensi-
unii totale ca si citirile efectuate la finalul testului sunt memorate in
TORKEL. Ulterior, aceste valori se pot transfera in calculator utilizand
programul TORKEL Win, pentru memorare, tiparire sau export. Daca
PCul este conectat in timpul testului la TORKEL, TORKEL Win va
construi curba de tensiune pe ecran in timp real si va afisa valorile de
curent, tensiune si capacitate. Testul poate fi controlat deasemenea
utilizand TORKEL Win.

—

TORKEL

To regular load
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Caracteristici si beneficii

1. Afisaj

2. Intrare masurdtoare externa utilizata pentru a masura curentul pe
o cale externa cu ajutorul unui cleste ampermetric sau a unui sunt
de curent.

3. Taste pentru operare si setari.

4. lesire alarma echipata cu un contact de releu pentru triggerarea
unui dispozitiv de alarmare extern.

5. Intrare Start/Stop utilizatd pentru pornirea si oprirea descarcarii
de la un dispozitiv extern. Izolata galvanic.

Lampi indicatoare. Operare, Stop/Limite

lesire TXL utilizata pentru a controla sarcinile suplimentare TXL.
Izolata galvanic.

8. Port serial utilizat pentru conectarea la un PC sau la un alt echipa-
ment de control.

9. Intrerupator controlat in tensiune ce conecteaza / deconecteaza
circuitele de sarcina in TORKEL de la acumulator.

10. Conexiunea de curent pozitiv la acumulatorul testat.

11. Intrarea pentru mdsurarea tensiunii la bornele acumulatorului.
12. Conexiunea de curent negativ la acumulatorul testat.

13. Conector de retea, echipat cu comutator ON/OFF.

B @ &
BRI CR T o)

TORKEL Bf

o

D R
gramma BATTERY LS

EfTERNAL CONTROL

X TERNAL
ASUREMENT
LURRENT

START | STOP .

MAINS

TORKEL 840/860
Unitate de sarcina pentru acumulatoare

Exemple de utilizare cu sisteme TORKEL/TXL

TORKEL si TXL pot fi combinate in sisteme care sa se adapteze la di-
verse capacitati de acumulatoare. Aceste sarcini suplimentare rezistive
nu au nici un fel de functii de reglaj. Ele sunt destinate pentru utilizare
impreuna cu unitatile de sarcina pentru acumulatoare TORKEL. Scopul
lor este de a permite curenti de sarcina mai mari pentru utilizare in
teste cu curent constant sau cu putere constanta. Impreund, TORKEL
si sarcinile suplimentare TXL formeaza un sistem care poate descarca
acumulatorii cu curenti de pana la cativa kA. Sarcinile suplimentare
TXL sunt conectate direct la acumulator, iar TORKEL mdsoara curentul
total untilizand un cleste ampermetric.

Sarcinile TXL sunt oprite automat atunci cand TORKEL este oprit.

TORKEL/TXL-exemple de sistem

Curent constant max. (A) Numar de Numar de
unitati TORKEL unitati TXL

TORKEL 840/860 + TXL830, acumulator 24 V (12 celule)?

263 1 1

670 2 2

1005 3 3

TORKEL 840/860 + TXL850, acumulator 48V (24 celule)”

264 1 1

909 2 3

TORKEL 840/860 + TXL870, acumulator 110V (54 celule)”

188 1 1

532 2 4

845 2 8

TORKEL 840/860 + TXL870, acumulator 120 V (60 celule)?

194 1 1

557 2 4

895 2 8

TORKEL 840/860 + TXL870, acumulator 220V (108 celule)”

94 1 1

266 2 4

423 2 8

TORKEL 840/860 + TXL890, acumulator 440V (216 celule)”

59 1 1

86 1 2

1) Descarcaredela2,15VIa 1,8V pe celula
2) Descarcaredela2,15Vla 1,75V pe celula

—

TORKEL

AT
0 —]

.
D

TXL

0

e
L]

® o

+ - + -

TORKEL si sarcina suplimentara TXL
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Specificatii TORKEL 840/860

Specificatiile sunt valabile la tensiunea de alimentare nominala si la
o temperatura ambienta de +25°C. Specificatiile se pot modifica fara

notificare.
Mediu
Domeniu de utilizare

Temperatura
Operare
Depozitare& transport
Umiditate
Marcaj CE
EMC
LVD
Generalitati
Tensiune de retea

Putere consumata
(max)

Protectie

Dimensiuni
Instrument

Valiza de transport

Greutate

Afisaj
Limba disponibild

Sectiunea masuratori
Masurarea curentului
Domeniu afisaj
Acuratete

Rezolutie

Instrumentul este destinat pentru
utilizare in statii de inalta tensiune siin
mediu industrial.

0°Cla+40°C
-40°Cla +70°C
5% - 95% RH, fara condensare

2004/108/EC
2006/95/EC

100-240V CA, 50/60 Hz
150 W

Siguranta termica, protectie automata la
suprasarcind

210x 353 x 700 mm
265 x 460 x 750 mm

21,5kg
38 kg cu accesorii si valiza de transport

LCD

Engleza, Freanceza, Germana, Spaniold,
Suedeza

0,0-2999A
+(0,5% din valoare +0,2 A)
01A

Masurare interna a curentului

Domeniu

Intrare cleste ampermetric

Domeniu

Raport mV/A

Impedanta de intrare
Masurarea tensiunii
Domeniu afisaj 0,0 - 60V
Acuratete

Rezolutie

Domeniu afisaj 0,0 - 500 V

Acuratete
Rezolutie
Masurare timp

Acuratete

0-300A
0-1V

Selectabil prin soft, 0,3 la 19,9 mV/A
>1 MQ

+(0,5% din valoare +0,1 V)
01V

+(0,5% din citire +1 V)
01V

+0,1% din valoare 1 digit

TORKEL 840/860

Unitate de sarcina pentru acumulatoare

Sectiunea sarcina
Tensiune acumulator
max.

Curent max.

Putere max.
Sabloaneincdrcate

Setari curent

Setdri putere

Setadri rezistenta
Domeniu tensiune acu-
mulator, TORKEL 840
Domeniu tensiune acu-
mulator, TORKEL 860
Stabilizare (Pt. masurare
internd a curentului)

288V CC (TORKEL 840)
480V CC (TORKEL 860)

110A
15 kW

Curent constant, putere constantad,
rezistentd constantd, profil de curent sau
de putere

0-110,0 A(2999,9A) "

0-15,00 kW (299,99 kw) »

0,1-2999,8 Q)

4 domenii, selectate automat la incepe-
rea testului

5 domenii, selectate automat la incepe-
rea testului

+(0,5% din valoare +0,5 A)

Tensiune Cel mai mare curentadmis | Element
acumulator rezistiv
(Valori
nominale)
Domeniu1 | 10-276V |110A 0,165Q
Domeniu2 | 10-55,2V |110A 0,275Q
Domeniu3 [ 10-144V 1T0A 0,55Q
Domeniu4 [ 10-288V |55A 330
Domeniu5? | 10-480V |55 A (putere max 15 kW) 33Q

1) Valoare maxima pentru un sistem cu mai mult de o unitate de sarcina

2) TORKEL 860
Intrari, valori maximale

MASURARE
CURENT
EXTERN

START/STOP

Intirziere pana la start
Intérziere stop
Acumulator
DETECTARE TENSIUNE
SERIAL
ALARMA

lesiri, valori maximale
START/STOP

TXL

SERIAL

ALARMA

1V CC, 300V CC fata de pdmant. Suntul
de curent trebuie sa fie conectat la borna
negativa a acumulatorului

Fontactinchidere/deschidere

Inchizand si apoi deschizand contactul se
va porni/ opri Torkel. Nu este posibil sa
tinem contactele in pozitie inchisa.
200-300 ms

100 -200 ms

480V CC, 500V CC fatd de pamant

480V CC, 500V CCfatd de pamant

<15V

250V CCO0,28A
28V CC8A
250VCAB8A

5V,6 mA
Contactreleu
<15V
Contactreleu
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Capacitate descarcata, exemple

Acumulator 12V (6 celule) ¥

Tensiune finala Curent constant
1.80 V/celula (10,8 V) 0-50,0A
1.75V/celula (10,5 V) 0-49,0A
1.67 V//celula (10,0 V) 0-46,0A

Acumulator 24V (12 celule) ®

1.80 V/celula (21,6 V) 0-110A
1.75 V/celula (21,0 V) 0-110A
1.60 V/celula (19,2 V) 0-100A

Acumulator 48V (24 celule) ®

1.80 V/celula (43,2 V) 0-110A
1.75V/celula (42,0 V) 0-110A
1.60 V/celula (38,4 V) 0-110A

Acumulator 110V (54 celule) »

1.80 V/celuld (97.2 V) 0-110A
1.75 V/celula (94.5 V) 0-110A
1.60 V/celula (86.4 V) 0-110A

Acumulator 120V (60 celule) »

1.80 V/celula (108 V) 0-110A
1.75 V/celula (105 V) 0-110A
1.60 V/celula (96 V) 0-110A

Acumulator 220V (108 celule) ®

1.80 V/celula (194 V) 0-55A
1.75 V/celula (189 V) 0-55A
1.60 V/celula (173 V) 0-51,0A

Acumulator 240V (120 celule) »

1.80 V/celula (216 V) 0-55A
1.75 V/celula (210 V) 0-55A
1.60 V/celula (192 V) 0-55A

Acumulator UPS (180 celule) » (TORKEL 860)
1.70 V/celula (306 V) 0-38A
1.60 V/celula (288 V) 0-38A
Acumulator UPS (204 celule)® (TORKEL 860)
1.80 V/celula (367 V) 0-34A
1.60 V/celula (326 V) 0-34A

3) 2,15V pe celula atunci cand incepe testul

Specificatii TXL830/850/870/890

Specificatiile sunt valabile la tensiunea de alimentare nominala si la

Putere constanta
0-0,54 kW
0-0,51 kW
0-0,46 kW

0-2,37kwW
0-2,31kW
0-1,92 kW

0-4,75 kW
0-4,62 kW
0-4,22kW

0-10,7 kW
0-10,4 kW
0-9,5kw

0-11,9kW
0-11,5kW
0-10,5 kW

0-10,7 kW
0-10,4 kW
0-8,82 kW

0-11,9 kW
0-11,5kW
0-10,5 kW

0-15kW
0-15kW

0-15kW
0-15kwW

o temperaturd ambientald de +25°C. Specificatiile se pot modifica

fara notificare.

Mediu
Domeniu de Instrumentul este destinat pentru utilizare in statii
utilizare de inalta tensiune si in mediu industrial.
Temperatura
Operare 0°Cla +40°C
Depozitare & -40°Cla+70°C
transport
Umiditate 5% - 95% RH, fara condensare
Marcaj CE
EMC 2004/108/EC

LVvD 2006/95/EC

Generalitati
Tensiune retea

Putere
consumata

Protectie
Dimensiuni
Instrument

Valiza de
transport

Greutate

Set de cabluri

TORKEL 840/860
Unitate de sarcina pentru acumulatoare

100-240V CA, 50/60 Hz
75 W (max)

Sigurantd termicad, protectie automatd suprasarcina

210x 353 x 600 mm
265 x 460 x 750 mm

13 kg
21,4 kg cu valiza de transport

pentru 2x3m,70 mm2, 270 A, cu ureche cablu. Max. 100
TXL830/850 V.5kg
pentru 2x3m,25mm2, 110 A, cu crocodil / ureche cablu.
TXL870/890 Max.480V.3kg
Sectiunea sarcina
TXL830 TXL850 TXL870 TXL890
Tensiune (CC) 28V 56V 140/280V 230/480V
max.
Curent 300A 300A 112Ala 63 Ala230V
max. 140V 32Ala480V
56 Ala280V
Putere max. 83 kW 16,4 kW 15,8 kW 15,4 kW
Rezistenta interna, selector cu 3-pozitii
Pozitia 1 TXL830 TXL850 TXL870 TXL890
Curent 0,275Q 0,55Q 4,95Q 14,10 Q
100 A la27.6V la55.2Vv - -
(12x23V)  (24x23V)
78,5A la21.6V la43.2v - -
(12x1,8V) (24x1,8V)
50,1A = - la248,4V -
(108 x2,3V)
39,2A - - la194,4V =
(108 x 1,8V)
32,3A = - - la469,2V
(204 x2,3V)
26,0A = = - la367,2V
(204 x 1,8V)
Pozitia 2 TXL830 TXL850 TXL870 TXL890
Curent 0,138Q 0,275Q 2,480 7,05Q
200A la27,6V la552V - -
(24x2,3V)
156 A la21,6V 43,2V - -
(24x1,8V)
352A - - = la 248,4V
(108 x2,3V)
278 A - - - la194,4V
(108 x 1,8V)
Pozitia 3 TXL830 TXL850 TXL870 TXL890
Curent 0,092Q 0,184Q 1,24Q 3,520
300A la27,6V la55.2V - -
(24x2,3V)
235A la21,6V 432 A - -
(24x1,8V)
100 A = - la124,2V -
(54x2,3V)
78,4 A - - la97,2Vv =
(54 x1,8V)
70,5A = = - la 2484V
(108 x2,3V)
552A - - = la 194,4V
(108 x 1,8V)
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Echipament aditional

TORKEL Win
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B Prezinta curba completa de tensiune

= Ultimul timp, curent, tensiune si capacitate descdrcata inregistrate
= Ferestra de derulare pentru toate valorile inregistrate

= Utilizat si ca telecomanda pentru TORKEL

® Functii de raportate

Sarcini suplimentare

TORKEL 840/860
Unitate de sarcina pentru acumulatoare

Clesti ampermetrici

= Clesti ampermetrici, 200 A CCsi 1000 A CC

B Pentru a masura curentul in circuit in exteriorul TORKEL

BVM

® Sunt disponibile patru sarcini suplimentare
TXL830, TXL850, 870 si TXL890

B Automatizeaza masurarea tensiunii acumulatorului in timpul
testelor de capacitate

= Concept “de inlantuire” ce permite expandarea pana la 120 unitati

= Acuratete si stabilitate ridicata pentru colectarea exacta a datelor

® Se integreaza cu TORKEL Win si cu softul de management al datelor
de test PowerDB

= Pentru informatii complete vezi prospectul BVM
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Unitate de sarcina pentru acumulatoare

Cod de comanda

Accesorii incluse

Set de cabluri Articol Art. Nr.
TORKEL 840
Complet cu:
Set de cabluri GA-00550
Valiza de transport GD-00054 BS-49094
TORKEL 860
Complet cu:
Set de cabluri GA-00550
Valizé de transport GD-00054 BS-49096
Optional
TORKEL Win
Soft PC BS-8208X
Sarcini suplimentare
TXL830 BS-59093
TXL850 BS-59095
Set de cabluri, GA-00550 TXL870 BS-59097
TXL890 BS-59099

Set de cabluri

Set de cabluri TXL850
2x3m, 70 mm? cu cosa cablu. Max 100V 270 A.
Greutate: 5,0 kg GA-00554

Set extensie cabluri, 110 A
2x3m,25mm?2 Max 480V
Greutate: 3,0 kg GA-00552

Set de cabluri de semnal
Set de cabluri pentru mdsurarea tensiunii la bornele
acumulatorului.2 x5 m GA-00210

Clesti ampermetrici

Cleste ampermetric de CC, 200 A
Pentru mdsurarea curentuluiin circuit extern TORKEL  XA-12992

Cleste ampermetric de CC, 1000 A
Pentru masurarea curentuluiin circuit extern TORKEL  XA-12990

BVM

Inclusiv:

Cleste delfin, conector alimentare & semnal,

sursa alimentare, cabluri conexiune si valiza transport

BVM150

Cu soft TORKEL Win

Sistem cu 16 unitati BVM CJ-59092
BVM300

Cu soft TORKEL Win

Sistem cu 31 unitati BM CJ-59093
BVM600

Cu soft TORKEL Win

Sistem cu 61 unitati BVM CJ-59096
BVM150

Cu soft Power DB

Sistem cu 16 unitati BVM CJ-59192
BVM300

Cu soft Power DB

Sistem cu 31 unitati BVM CJ-59193
BVM600

Cu soft Power DB

Sistem cu 61 unitati BVM CJ-59196

SWEDEN UK Other Technical Sales Offices Tnregistrat 150 9001 and 14001

Megger Sweden AB Archcliffe Road Dover Dallas USA, Norristown USA, Specificatiile se pot modifica fara notificare.
Eldarvégen 4, Box 2970 CT17 9EN England Toronto CANADA, Trappes FRANCE, ArtNo. ZI-B502€ - Doc. BS2643DE - 2013
SE-187 29 TABY T +44(0) 1304 502101 Oberursel GERMANY, Johannesburg SOUTH TORKEL-840-860_DS_ro_V07

T +46851019500 F +44 (0) 1304 207342 AFRICA, Kingdom of BAHRAIN www.megger.com

F +46851019595 Mumbai INDIA, Chonburi THAILAND Megger este marca inregistrata

E seinfo@megger.com Sydney AUSTRALIA
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TXL830, TXL850 si TXL870
Sarcini suplimentare pt. sistemul de test TORKEL

TXL830, TXL850 si TXL870
Sarcini suplimentare pt. sistemul TORKEL

B Furnizeaza curenti de incarcare mari
pentru teste simultane

B Procesul de descarcare este controlat
de o unitate TORKEL

B Conectat direct la acumulatorul
testat

DESCRIERE

TXL

Aceste sarcini rezistive suplimentare nu efectueaza nici o functie
de reglare.

Ele sunt proiectate pentru a fi utilizate impreund cu sarcinile de
incircare TORKEL. Scopul lor este de a furniza curenti curenti de
sarcind mai mari pentru utilizare in teste de curent constant sau de
putere constantd. impreund, TORKEL si sarcinile suplimentare
TXL formeaza un sistem care poate descirca acumulatoare cu
curenti de pand la cativa kA. Sarcinile suplimentare TXL se con-
ecteazd direct la acumulator, iar TORKEL masoari curentul total
utilizind un clamp-metru.

Sarcinile suplimentare TXL se opresc automat atunci cand se
opreste TORKEL.

TORKEL / TXL - exemple de sistem

Numér unitati | Numar unitati

Curent constant max. TORKEL TXL
TORKEL 820 + TXL830, baterie 12 V (6 celule)”

234 1 1

571 1

918 1 6
TORKEL 820 + TXL830, baterie 24 V (12 celule)?

495 1 1

1170 1

1890 2 6
TORKEL 820 + TXL850, baterie 48 V (24 celule)

499 1 1

1189 1 4

1918 2 6

" Discarcare de la 2,15V la 1,8 V pe celula

Curent constant max. Numar unitati Numar
(A) TORKEL unitati TXL
TORKEL 840/860 + TXL830, baterie 24 V (12 celule)”
263 1 1
670 2 2
1005 3 3
TORKEL 840/860 + TXL850, baterie 48 V (24 celule)"
264 1 1
909 2 3
TORKEL 840/860 + TXL870, baterie 110 V (54 celule)”
188 1 1
532 2 4
845 2 8
TORKEL 840/860 + TXL870, baterie 120 V (60 celule)?
194 1 1
557 2 4
895 2 8
TORKEL 840/860 + TXL870, baterie 220 V (108 celule)"
94 1 1
266 2 4
423 2 8

") Discarcare de la 2,15 V la 1,8 V pe celula
2 Discéarcare de la 2,15 V la 1,75V pe celula
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APLICATII

—

TORKEL XL

TORKEL and the extra load TXL

SPECIFICATII

Specificatjile sunt valabile la tensiunea nominala de intrare si la
o temperatura ambientala de +25°C. Specificatiile se pot
modifica fara notificare.

Mediu

Domeniu de utilizare Echipamentul este destinat pentru utilizare
n statiile de Tnalta tensiune si in mediu industrial.

Temperatura de operare
0°C la +40°C
Depozitare & transport
-40°C la +70°C
Umiditate
5% — 95% RH, fara condensare
Marcaj CE

TXL830, TXL850 si TXL870
Sarcini suplimentare pt. sistemul de test TORKEL

General
Retea

100 -240V CA, 50 /60 Hz
Putere consumata

75 W (max)

Protectie Sigurante termice, protectie automata la
suprasarcina

Dimensiuni

Instrument 210 x 353 x 600 mm

Valiza transport 265 x 460 x 750 mm

Greutate 13 kg
21,4 kg cu valiza de transport

Seturi de cablu

pt. TXL830 si TXL 850 2 x 3 m, 70 mm?, 270 A, cu papuc.
Max. 100 V. 5 kg

LVD 2006/95/EC pt. TLX870 2x3m, 25 mm?, 110 A, cu papuc.
EMC 2004/108/EC Max. 480 V. 3 kg
Sectiunea sarcina
TXL830 TXL850 TXL870
Tensiune max. cc 28V 56 V 140V / 280V
Curent max. 300 A 300 A 112Ala140V
56 Ala 280V
Putere max. 8,3 kW 16,4 kW 15,8 kW
Rezistenta interna, selector 3-pozitii
Pozitia 1 0,275 Q 0,55 Q 4,95 Q
Curent 100A | 1a27,6V(12x2,3V) |la552V(24x2.3V) -
785A | la21,6 V(12x1,8V) la43,2V (24x1,8V) -
50,1 A - - la248,4V (108 x 2,3 V)
39,2 A - - la194,4V (108 x 1,8 V)
Pozitia 2 0,138 Q 0,275 Q 2,48 Q
Curent 200 A la 27,6 V la 55,2V (24 x2,3V) -
156 A la21,6 V 43,2V (24x 1,8 V) -
Pozitia 3 0,092 Q 0,184 Q 1,24 Q
Curent 300 A la27,6 V la552V(24x23V) -
235 A la21,6 V 43,2V (24 x 1,8 V) -
100 A - - la124,2V (54x 2,3V)
78,4 A - - 1a97,2V (54 x1,8V)




M r. TXL830, TXL850 si TXL870
egge Sarcini suplimentare pt. sistemul de test TORKEL

Cod de comanda

Articol Cod
Sarcini suplimentare pentru utilizare cu sistemul TORKEL
TXL830 BS-59093
TXL850 BS-59095
TXL870 BS-59097

Seturi de cablu
Pentru TXL830 si TXL 850

2x3m, 70 mm? 270 A, cu papuc. Max. 100 V. 5 kg GA-00554

Pentru TXL870

2x3m, 25 mm? 110 A, cu papuc.Max. 480 V. 3 kg GA-00552
UK UNITED STATES OTHER TECHNICAL SALES OFFICES CERTIFICATION ISO
Archcliffe Road Dover 4271 Bronze Way Valley Forge USA, College Station USA, Sydney R??‘“;’f“:‘;‘)Sﬁgg‘l’lz:ggg?f‘" "”-Efﬂ‘f:fs"gge'

istered to 2004 Cert. no.

CT17 9EN England Dallas TX 75237-1019 USA AUSTRALIA, Taby SWEDEN, Ontario CANADA, ’
T +44 (0) 1304 502101 T 800 723 2861 (USA only) Trappes FRANCE, Oberursel GERMANY, Aargau TXL820_TXL850_TXL870_
F +44 (0) 1304 207342 T +1 214 333 3201 SWITZERLAND, Kingdom of BAHRAIN, Mumbai SS_RO_VO1
UKsales@megger.com F +1 214 331 7399 INDIA, Johannesburg SOUTH AFRICA, Chonburi www.megger.com

USsales@megger.com THAILAND
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BVM

Monitor tensiune acumulator

BVM
Monitor tensiune acumulator

¥ Automatizeaza masurarea tensiunii acumulatoarelor
in timpul testelor de capacitate

¥ Concept “de inlantuire” ce permite expandarea pana la
120 unitati

¥ Acuratete si stabilitate ridicata pentru colectarea
exacta a datelor

X Se integreaza cu TORKEL Win si cu softul de
management al datelor de test PowerDB

¥ Domeniu larg de tensiune

M Setare usoara

Descriere

Megger BVM este un dispozitiv de masurare a tensiunii, care

este utilizat pentru testarea capacitatii bancurilor industriale de
acumulatoare de dimensiuni mari ce se gasesc in mod uzual in statiile
electrice de putere, in centrele de telecomunicatii si in sistemele de
back-up UPS pentru date. Atunci cand sunt utilizate in combinatie
cu un dispozitiv de incércare (sarcind), precum unitatea TORKEL si

cu softul de management al datelor de test, precum PowerDB sau
TORKEL Win, BVM permite sa se faca un test de capacitate complet
al bancului de acumulatoare, conform metodelor de test IEC. Testul
indeplineste si cerintele NERC/FERC. BVM este conceput intr-o forma
modularg, in care un dispozitiv BVM este utilizat pentru fiecare
acumulator sau “vas”din lantul care trebuie testat. BVM-ul fiecarui
acumulator este conectat cu urmatorul intr-o “inlantuire’, in acest
mod permitand o extindere usoara si economicd, pentru a indeplini
cerintele de testare pentru bancurile de acumulatoare de toate
dimensiunile.

Crocodilul de tip delfin inclus poate fi scos si inlocuit usor cu diferite
tipuri de conectori banana standard si/sau cu cordoane de extensie,
pentru a adapta dispozitivul la toate cerintele de conectare la
acumulatori.

Utilizdnd BVM, setarea se face rapid si usor. Fiecare BVM este identic
cu celelalte si poate fi conectat in orice pozitie in configuratia de
testare a acumulatoarelor, oferind o flexibilitate si intersanjabilitate
maxima. Pentru a testa un banc de acumulatori se pot inldntui pana
la 120 de BVM-uri. Functia BVM de “Descoperire Automatd” permite
dispozitivului gazda sa determine automat numarul de acumulatoare
testate si ofera identificarea secventiala a fiecarui BVM din lantul
testat.

Utilizare

Fiecare BVM este identic cu celelalte si poate fi conectat in orice
pozitie la testarea acumulatoarelor. Pentru testarea unui singur banc
de acumulatoare se pot inlantui pand la 120 de BVM-uri.

Un singur cablu conecteaza primul BVM din lant la dispozitivul
Conector de Alimentare & Semnal. Laptop-ul sau un alt dispozitiv de
achizitie a datelor se va conecta printr-un cablu Ethernet la Conectorul
Alimentare & Semnal.
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Ultimul crocodil delfin (rosu) din lant trebuie sa fie conectat la polul
pozitiv al ultimului acumulator din banc.

Atunci cand este utilizat impreuna cu TORKEL, tensiunea va fi
inregistrata de-a lungul intregului test de descarcare.
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Specificatii

Specificatiile sunt valabile la temperatura ambientala de +25°C.
Specificatiile se pot modifica fara notificare.

Mediu
Domeniu de utilizare

Temperatura

Operare

Depozitare & transport
Umiditate
Marcaj CE
LvD
EMC
Generalitati
Tensiune de alimentare
Putere consumata (max)
Protectie

Dimensiuni
Unitate BVM

Valiza de transport

Greutate
Unitate BVM

Cu accesorii si valiza de
transport

Sectiunea masuratori
Numadr maxim de canale
Domenii de tensiune
Rezolutie

Acuratete

Tensiune lant acumulatori

Impedanta de intrare de
masura

BVM600

Instrumentul este dedicat pentru
utilizare in statii de medie tensiune si in
mediu industrial.

Altitudine <2000 m deasupra nivelului
marii.

5°Cla+50°C
0°Cla+60°C
5% - 95% RH, fara condensare

2006/95/EC
2004/108/EC

100/240V CA, 50/60 Hz
50 VA

Supratensiune, tensiune inversa,
tranzienti de tensiune, ESD

75x64 x25 mm

575x470x 205 mm

0,07 kg

Sistem BVM de 31 unitati 8,8 kg
Sistem BVM de 61 unitati 12,5 kg

120

0-5VCCsi0-20V CC

1,00 mV pe ambele domenii
<0,1% din domeniu +0,002V CC
300V CC (max)

1MQ

BVM
Monitor tensiune acumulator

Echipament aditional

Pentru informatii complete despre echipamentele aditionale
consultati prospectele aferente.

TORKEL 820/840/860
Testarea se poate face fara deconectarea acumulatoarelor de la
echipamentul pe care il deservesc.

TORKEL Win

Software PC TORKEL Win

Prezinta curba completa de tensiune

Ultimul timp, curent, tensiune si capacitate descarcata inregistrate
Utilizat si ca telecomanda pentru TORKEL

PowerDB

Soft PC Windows disponibil in patru versiuni

Se interfateaza cu instrumentul fie prin RS232 serial, Ethernet, sau
flash drive USB (in functie de instrument)

Setarea rutinelor de test inainte de testare

Unifica rezultatele testelor intre baza de date din teren si birou

Cod de comanda

Articol Art. Nr.

BVM

Incluzand:

Crocodili delfin, Conector Alimentare & Semnal,
Sursa de alimentare, cabluri de conexiune si valiza

BVM150

Cu soft TORKEL Win
Sistem cu 16 unitati BVM
BVM300

Cu soft TORKEL Win
Sistem cu 31 unitati BVM

BVM600
Cu soft TORKEL Win
Sistem cu 61 unitati BVM

BVM150

Cu soft PowerDB

Sistem cu 16 unitati BVM
BVM300

Cu soft PowerDB

Sistem cu 31 unitati BVM

BVM600

Cu soft PowerDB

Sistem cu 61 unitati BYM
BVM

Unitate singulara

CJ-59092

CJ-59093

CJ-59096

CJ-59192

CJ-59193

CJ-59196

CJ-59090

Postal address
Megger Sweden AB
Box 724

SE-182 17 DANDERYD

SWEDEN SWEDEN

Visiting address
Megger Sweden AB
Rinkebyvédgen 19
SE-182 36 DANDERYD

T +46851019500
F +46851019595

seinfo@megger.com
www.megger.com

Inregistrat 1SO 9001 and 14001

Megger este marca inregistrata

Printed matter:

Art.No. ZI-CJOTE - Doc. CJ0062CE - 2013

BVM_DS_ro_V03

Specificatiile se pot modifica fara notificare
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BGFT

BGFT

Locator de defecte de punere la pamant a acumulatoarelor

Locator defecte de punere la pamant acumulatoare

® | ocalizeaza usor defectele de punere la pamant in
sistemele de CC nelegate la pamant

® | uceaza in medii cu zgomot electric mare

® Simplifica localizarea defectelor prin identificarea
marimii caracteristicii defectului (rezistiva sau
capacitiva)

DESCRIERE

Locatorul de defect de punere la pimant a acumulatoarelor BGFT
este un instrument convenabil si usor de utilizat, care identifica si
localizeazd on line defectele de punere la pimant in sistemele de
acumulatoare nelegate la pimant. Este eficient mai ales in medii
cu zgomot electric ridicat, intrucat intensitatea semnalului de
localizare poate fi reglata.

Locatorul de defect de punere la pimant a acumulatoarelor
accelereazd localizarea defectelor prin eliminarea procedurilor de
selectionare a zonei de defect si prin faptul ci localizarea se face
fird a deconecta sistemul. Este extrem de util in toate sectoarele
in care alimentarea cu energie pentru masuratori operationale, sau
pentru echipamente de comunicatii sau de control este critica.

UTILIZARE

Locatorul de defect de punere la pimént a acumulatoarelor,
care constd dintr-un emititor alimentat de la linie si un receptor
portabil alimentat de la baterii, determind amplitudinea si
severitatea defectului. Emititorul se conecteaza la busul
acumulatorului si la pAmantul statiei.

Incorporind o punte rezistiva si capacitiva, emititorul poate fi
utilizat pentru a determina amplitudinea i severitatea defectului
inainte de a trece la localizarea lui.

Capacitatea sistemului poate fi eliminati din mésuritoare, pentru
a preveni citiri eronate pe instrument. Citirile de pe locatorul de
defect de punere la pamant nu sunt afectate de prezenta unui
curent CC sau de un riplu CA de panid la 15 amperi, aceta fiind
imun la interferentele din sistem.

Generatorul rimane conectat in timpul localizarii, care se
efectueazi rapid si usor utilizand receptorul portabil si o sonda
cleste inductiv. Receptorul afiseazi digital amplitudinea semnalului,
si are un comutator cu mai multe pozitii prin care se regleaza
amplificarea, pentru o rezolutie optima a afisajului.

PRINCIPIUL DE OPERARE

Locatorul de defect BGFT transmite un semnal de 20 Hz intr-un
sistem de CC activ sau pasiv. Cablurile feeder sunt testate din
punctul de vedere a amplitudinii semnalului, care este invers
proportional cu impedanta defectului. Defecte de pana la 100
kQ sunt usor de localizat si de izolat prin cuplarea unei sonde
directionale pe cablul feeder i prin monitorizarea intensitatii
semnalului cu ajutorul receptorului.

CARACTERISTICI SI BENEFICII

m Afisarea numericd a tensiunii $i amplitudinii semnalului

m Misurarea cu punte a rezistentei defectului si a capacitatii
sistemului. (Utilizarea puntii este optionala.)

® Domeniu larg de masura a rezistentei defectului - 1 k€2 ... 399 kQ
= Imun la interferentele distribuite

m Sistem de Incdrcare pornit prin soft pentru a preveni declansarea
releelor sensibile

m Receptor portabil, comod de utilizat

m Controlul amplificarii receptorului pentru o rezolutie optima pe
afisaj
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BATTERY GROUND FAULT TRACER
¢

SPECIFICATII

Alimentare

Generator: 120/240 V CA, 50/60 Hz, 200 VA max.

Receptor: O baterie alcalind de 9 V asigurd o autonomie de 40 de ore in
regim de operare continud.

BGFT

Locator de defecte de punere la pamant a acumulatoarelor

Tensiune sursa
Variabild de la 0 la 50 V rms

Curent sursa
Dependenti de sarcina 01a 1,7 A rms

Frecventa sursa
20 Hz, 2%

Rezistenta de defect
1 k€ 1a 399 k€ la 50 V; acuratetea puntii £10%

Capacitatea liniei
0,01 1a 11,1 pF; acuratetea puntii £20%

Afisaj

Generator: Doui afisaje LCD de 3 digiti, separate, pentru tensiune si curent
Acuratete: £5%

Receptor: Afisaj digital pand la 1.999 (trei domenii de amplificare)

Domeniu de temperatura
Operare: 0 la 40° C
Depozitare: -20 la +55° C

Dimensiuni
Generator

19 x 47 x 37 cm
Receptor
4x9x19cm

Greutate
Generator: 15,9 kg

COD DE COMANDA

Articol (cant)

Cat. Nr.

Locator de defecte de punere la pamant a acumulatoarelor, 120/240V CA, 50/60 Hz, CE

2461008

Accesorii incluse

Cabluri de semnal protejate cu fuzibil, 6 m [1 pereche]

29386-3

Transformator de curent de 5 cm, cu cabluri de 1,2 mm [1 pereche]

29999-1

Cablu de alimentare CA, 1,8 m [1]

17032-7

Cablu feedback, 12 m [1]

29998

Geanta pentru accesorii, captusita [1]

29996

Baterie, 9V [1]

1482-1

Manual de operare [1]

AVTM246100B

Accesorii optionale

Cleste de cuplaj miniatural de 12 mm, cu cablude 1,3 m

30595

UK UNITED STATES

Archcliffe Road, Dover 4271 Bronze Way

CT17 9EN England Dallas, TX 75237-1019 USA

T +44 (0) 1304 502101 T 1800723 2861 (USA only)

F +44 (0) 1 304 207342 T+1214 3333201

UKsales@megger.com F+1214 3317399
USsales@megger.com

OTHER TECHNICAL SALES OFFICES

Valley Forge USA, College Station USA, Sydney
AUSTRALIA, Taby SWEDEN, Ontario CANADA,
Trappes FRANCE, Oberursel GERMANY, Aargau
SWITZERLAND, Kingdom of BAHRAIN, Mumbai
INDIA, Johannesburg SOUTH AFRICA, and
Chonburi THAILAND

ISO STATEMENT
Tnregistrat ISO 9001:2000 Cert. no. 10006.01

BGFT_DS_RO_V12

www.megger.com
Megger este marcd inregistrata



Megger.

BGL

BGL
Battery Ground-Fault Locator

Locator de defecte cu punere la pamant

= Localizeaza defectele cu punere la pamant
in sistemele de acumulatoare izolate

= Functioneaza in sisteme de baterii active
= Detectare si localizare a defectelor multiple
= Operare automata

= Alimentare de la baterii

DESCRIPTION

The Battery Ground-Fault Locator (BGL) simplifies the
tracking of ground faults on floating dc-powered control
systems.

It features automatic operation, can be used on live battery
systems and has the unique capability of detecting,
tracking and locating multiple faults on a battery system
without having to resort to sectionalizing.

This is accomplished by injecting a low- amplitude 25
Hertz test signal on either the positive or negative side of
the power bus and tracking the signal with one of several
available clamp-on sensor probes.

A fault simulator also is provided with the instrument,
allowing the periodic verification of the resistance and
capacitance ranges of the BGL.

APPLICATIONS

The BGL allows tracking and locating of ground faults on
live or dead battery systems. Its locating ability is only
limited by the accessibility of the battery cable.

The instrument can make measurements in the presence of
dc current (up to 20 amperes) and ac ripple (charging
current up to 0.5 ampere).

The BGL is useful for locating grounds on any type of
battery system, including those in refineries, mines and
utilities as well as UPS and continuous process systems.

The BGL operates on battery systems that are either
floating or grounded through a resistor. Operators can

determine both the direction and magnitude of faults,
allowing them to ignore high-impedance faults and
concentrate on serious faults.

The BGL is designed to work on battery systems up to 260
volts dc. The instrument even operates in the presence of
surge-suppression capacitors, effectively ignoring them. It
is only sensitive to the power dissipated in the grounding
resistance, hence the resistive paths to ground.

An additional feature of the BGL is its ability to measure
battery system total capacitance to ground, or the
capacitors of any branch of the system. This allows the
operator to determine the maximum practical fault-
resistance range and provides the user with information on
the battery system.

PRINCIPLE OF OPERATION

The instrument operates by injecting a 25 Hertz signal
between the battery system and the ground. The resulting
current is tracked by a clamp-on current probe. The
magnitude of the injected signal is only 3.5 volts and will
not cause any interference with the operation of sensitive
protective relays on the system.

The instrument’s circuitry measures the 25 Hertz power
dissipated in the grounding resistance and calculates the
value of the grounding resistance from knowledge of the
applied voltage.

This method allows the instrument to effectively eliminate
the effects of charging current due to capacitance on the
battery system or surge suppression capacitors that may be
installed on the system.
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The wide dynamic range of the instrument allows the
operator to simultaneously track two or more ground

faults that may be different in value. The injected signal is

low enough in amplitude that it should not interfere with

the operation of relays, even of the sensitive variety, under

normal operation.

FEATURES AND BENEFITS

ORDERING INFORMATION

Reads resistance directly (1 ohm to 100 kilohms)
Locates single or multiple ground faults

Operates on floating or resistance-grounded battery
systems

Operates on live battery systems

Operates in the presence of surge-correction capacitors
Fused output leads for maximum user safety

Battery operated with internal automatic charger
Measures capacitance

Lightweight and portable

Tough polyethylene plastic sealed enclosure that
provides high shock and vibration resistance

Item (Qty) Cat. No.
Battery Ground-Fault Locator

120 volt, 60 Hz 835140
240 volt, 50 Hz 835140-1
220 volt, 60 Hz 835140-2
120 volt, 50 Hz 835140-3

Included Accessories

Clamp-on current sensor, 33 ft (10 m),
2 in. (50 mm) opening — max dc current: 20 A [1] 835142

Fault simulator [1] 835145
Output lead extension, 14.9 ft (4.5 m) [1] 835144
Output lead, 6.6 ft (2 m) [1] 835143
Power cord, ac 17032
Instruction manual [1] AVTM835140

Optional Accessories

Mini clamp-on current sensor, 0.5 in. (127 mm)

BGL
Battery Ground-Fault Locator

SPECIFICATIONS
Input (specify one)
120 V, 60 Hz, 30 VA OR 240 V, 50 Hz, 30 VA
Battery

Lead-acid rechargeable
Resistance Range

1 Q to 100 kQ
Capacitance Range
1 to 100 pF
Accuracy

+15% to +40%
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Accuracy depends on resistance/capacitance load

Injected Signal

25 Hz nominal, 3.5 V rms maximum, 110 mA maximum
Maximum Ripple Current

0.5 A (a0

Environmental

Operating Temperature

3210 122°F (0 to 50° C)

Storage Temperature

-40 to +149° F (<40 to +65° C)

Relative Humidity

Up to 80%

Dimensions

13 H x 14 W x 10 D in. (330 H x 356 W x 254 D mm)

Weight
251b (11.3 kg)

opening — max dc current: 5 A 835146

Busbar clamp-on sensor, 2 x 4 in. (50 x 101 mm)

opening — max dc current: 50 A 835147
UK UNITED STATES OTHER TECHNICAL SALES OFFICES ISO STATEMENT
Archcliffe Road, Dover 4271 Bronze Way Téby SWEDEN, Norristown USA, Registered to 15O 9001:2000 Cert. no. 10006.01
CT17 9EN England Dallas, TX 75237-1019 USA Sydney AUSTRALIA, Toronto CANADA, BGL DS en V11
T +44 (0) 1 304 502101 T 1 800 723 2861 (USA only) Trappes FRANCE, Kingdom of BAHRAIN, e
F +44 (0) 1 304 207342 T +1 214 333 3201 Mumbai INDIA, Johannesburg SOUTH www.megger.com
UKsales@megger.com F +1 214 331 7399 AFRICA, and Chonburi THAILAND Megger is a registered trademark

USsales@megger.com
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DLRO 10 si DLRO10X
Microohmetre Digitale

DLRO 10 si DLRO 10X
Microohmetre Digitale

® Inversarea automata a curentului
anuleaza tensiunile electromotoare
(tem)

® Protejat la 600 V

B Detecteaza automat continuitatea in
conexiunile de potential si de curent

® Moduri multiple de operare inclusiv
complet automat

B Tastatura alfa-numerica pentru intro-
ducerea comentariilor (DLRO 10X)

® Limite superioare si inferioare selectabile
de catre utilizator (DLRO 10X)

B Jesire imprimanta si memorie (DLRO
10X)

DESCRIERE

Seturile DLRO 10 si DLRO 10X servesc pentru masurarea
rezistentelor foarte mici. DLRO 10 si DLRO 10X sunt aparate
complet automate, ce selecteaza cel mai adecvat curent de test
de pana la 10 A CC pentru a masura rezistente in domeniul de la
0,1 uQ la 2000 Q, avand la dispozitie sapte scale.

Pentru utilizatorii care doresc un control mai mare asupra
procesului de masurare, DLRO 10X utilizeaza un sistem de
meniuri controlat cu un buton cu doua axe, ce permite utilizatorului
sa selecteze curentul maxim.

DLRO 10X ofera in plus descarcarea in timp real a rezultatelor
ca si memorie interna pentru descarcare ulterioara a datelor pe
un PC.

Ambele instrumente sunt construite intr-o carcasa solida si
usoara, care este adecvata lucrului acasa, in teren sau in
laborator. Este suficient de usor pentru a fi purtat pe dupa gat si
suficient de mic pentru a fi luat in locuri inguste sau cu un acces
limitat.

DLRO 10 utilizeaza un display LED mare si luminos cu 4 1/, digiti
n timp ce DLRO 10X are un afisaj LCD mare, cu iluminare. In
mod normal, masuratorile se fac cu curent direct si curent invers
pentru a anula efectele eventualelor tensiuni electromotoare
(tem) de-a lungul obiectului testat.

Valoarea medie este afigata intr-un interval de 3 secunde, eroarea
de baza este de 0,2%. DLRO 10X afiseaza masuratoarea
directa, cea inversa ca si media celor doua.

DLRO 10X permite utilizatorului sa seteze limite superioare si
inferioare, permitand efectuarea unor teste simple de tip trece/
nu trece.

La incheierea unui test, DLRO10X va memora rezultatele testului,
ca si orice comentarii relevante pentru acel test, introduse de
operator.

Pentru a creste siguranta si a usura operarea, ambele aparate
sunt livrate complet cu o pereche de sonde Duplex cu varf, cu
1,2 m de cordon. Una din sonde are LEDuri care dubleaza
indicatoarele de pe afisajul instrumentului si indica: daca toate
cele patru contacte s-au efectuat, prezenta unei tensiuni ridicate
de-a lungul sarcinii si prezenta unui curent in timpul descarcarii
sarcini. Este disponibila o gama intreaga de cabluri cu sonde,
clesti si clesti Kelvin.

Alimentarea instrumentului se face din acumulatori NiMH. Blocul
acumulator este interschimbabil, astfel incat un acumulator
epuizat se poate incarca cu incarcatorul extern livrat, in timp ce
testele continua utilizand un acumulator de rezerva. Cu toate
ca o incarcare completa dureaza 4 ore, modul de incarcare rapida
permite ca acumulatorul s se incarce la 90% in 2 1/, ore de la o
baterie auto de 12V sau de la retea, cu incarcatorul din dotare.
Blocul acumulator are propriul sau indicator de incarcare, ce
permite monitorizarea starii de incarcare, chiar si atunci cand nu
este conectat la instrument.

DLRO 10X are un port RS232 ce permite descarcarea rezultatelor in
timp real sau descarcarea ulterioara a datelor memorate intern.

Se pot memora in DLRO 10X pana la 700 de seturi de rezultate,
fmpreuna cu comentarii continand fiecare pana la 200 de
caractere si care se pot introduce de la tastatura instrumentului.

MODURI DE MASURA:

Sunt disponibile o varietate de moduri de masura. incepand cu
versiunea de firmware V2.0 atat in DLRO 10 ca si in DLRO 10X
sunt disponibile modul Normal, Auto, Continuu si Inductiv.



Megger.

DLRO 10 va afisa media masuratorilor facute cu curent direct si
invers, in timp ce DLRO 10X va afisa ambele valori individuale
ca si media lor.

Modul Normal initiaza un test prin apasarea butonului de
Test de pe panoul frontal al aparatului, dupa conectarea
cordoanelor de test. Instrumentul verifica continuitatea
tuturor celor patru conexiuni, dupa care aplica curentul
direct si pe cel invers.

Modul Auto permite masuratori cu curent direct si invers si
afigarea valorii medii facand numai contact cu cele patru
sonde. Acest mod este ideal atunci cand se lucreaza cu
sondele livrate. De fiecare data cand sondele sunt deconectate
si reconectate la sarcina se va face un nou test, fara a mai fi
necesar sa se apese pe butonul de Test al instrumentului.

Modul Continuu permite efectuarea de masuratori repetate
pe acelasi obiect. Doar conectati cordoanele de test si
apasati butonul. Masuratoarea se reactualizeaza la fiecare 3
secunde pana cand se va intrerupe circuitul.

Modul Inductiv este destinat pentru utilizare atunci cand se
masoara sarcini inductive. La masurarea sarcinilor

inductive este necesar sa se astepte pentru stabilizarea
tensiunii. Aceasta inseamna ca masuratorile pot dura de la
cateva secunde pana la cateva minute. Cordoanele de test sunt
conectate ferm la obiectul de testat si se apasa butonul de Test.
Instrumentul va trece un curent prin obiect si va astepta ca
tensiunea sa se stabilizaze. Daca este posibil, curentul va

fi crescut. Aceasta procedura va fi repetata pana cand tensiunea
detectata va avea o cadere in domeniul 15 mV ... 200 mV.
Instrumentul va continua sa faca masuratori, care vor descreste
gradat la valoarea la care tensiunea continua sa se stabilizeze.
Operatorul decide atunci cand rezultatul este stabil si apasa
butonul de test pentru a termina masuratoarea.Masuratoarea se
face numai cu curent direct.

Modul Unidirectional, numai pentru DLRO 10X, aplica
curentul intr-un singur sens. Acesta nu permite anularea
eventualelor tensiuni electromotoare, dar grabeste procesul
de masura. Testul porneste automat atunci cand sondele se
conecteaza la obiect.

UTILIZARE

Necesitatea de a face masuratori exacte ale rezistentelor de
valori foarte mici este binecunoscuta si cu aplicabilitate diversa.
Domeniul se extinde de la inspectia efectuata la receptia unor
echipamente sau componente, la calitatea jonctiunilor de legare
la pamant sau la suduri. Aplicatiile tipice includ, dar nu sunt
limitate la, efectuarea de masuratori de rezistenta cu CC a:

m Rezistentei contactelor comutatoarelor sau intreruptoarelor

m Barelor si jonctionarilor intre cabluri

m Jonctiunilor din structura unui avion si controlul circuitelor

m Integritatii punctelor de sudura

m Conexiunilor dintre celulele sistemelor de baterii de pana la
600 V vf

m Controlului de calitate al componentelor rezistive
m Rezistentei infasurarilor transformatoarelor si motoarelor
m Jonctiunilor dintre sinele de cale ferata sau conducte

m Aliajelor metalice, sudurilor si a rezistentei sigurantelor

DLRO 10 si DLRO 10X
Microohmetre Digitale

m Electrozilor din grafit si din alte materiale compozite
m Rezistentei cablurilor si firelor

m Jonctiunilor conductoarelor antenelor de transmisie sau a
paratraznetelor

CARACTERISTICI $1 BENEFICII

m Mic, usor, portabil - poate fi utilizat in spatii inguste, elimina
necesitatea unor cabluri lungi sau a operarii de catre doua
persoane.

m Metoda rezistentei cu patru fire arata valoarea reala a
obiectului testat.

m Afisaj LED luminos (DLRO 10) si LCD (DLRO 10X) care sunt
vizibile usor in orice conditii de iluminare si care reduce erorile
umane.

m Injecteaza automat curent direct si invers care anuleaza orice
tensiuni electromotoare ce pot aparea de-a lungul obiectului
testat.

m Verifica prezenta interferentelor nedorite in timpul testului,
reducand posibilitatea inregistrarii unor rezultate incorecte.

m Detecteaza automat deconectarea circuitelor P si C, pre-
venind inregistrarea unor valori mari ce sunt determinate de o
rezistenta de contact mare.

m Blocul acumulator are un indicator de stare a incarcarii propriu,
permitand utilizatorului sa verifice starea acumulatorilor
suplimentari fara a fi necesara conecatrea lor la instrument.

m Conexiune RS232 pentru DLRO 10X ce permite descarcarea
rezultatelor in timp real sau a celor memorate anterior, pe un
PC.
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DLRO 10 si DLRO 10X
Microohmetre Digitale

Domenii rezistenta Tensiune cap scala Curent de test
Cap scala Rezolutie Acuratete* Resistiv Inductiv Resistiv Inductiv
1,9999 mQ 0,1 uQ 10,2% +0,2uQ | 20 mV n/a 10A n/a
19,999 mQ 1uQ 10,2% +2 pQ 20 mV 20 mV 1A 1A
199,99 mQ 10 pQ +0,2% 20 pQ | 20 mv 200 mV 100 mA 1A
1,9999 Q 100 pQ #0,2% +0,2 mQ | 20 mV 200 mV 10 mA 100 mA
19,999 Q 1 mQ £0,2% £2mQ | 20 mV 200 mvV 1 mA 10 mA
199,99 Q 10 mQ £0,2% ¥20 mQ | 20 mV 200 mV 100 pA 1 mA
1999,9 Q 100 mQ +0,2% £0,2Q | 200 mV 200 mV 100 pA 100 pA
DLRO 10 DLRO 10X
Masuratoare: Mod: | Manual, Auto, Continuu, Inductiv Manual, Auto, Continuu, Inductiv,
Undirectional

Control: | Complet automat Complet automat/Manual

Viteza: | <3 secunde pentru un ciclu curent direct & invers si pentru afisarea mediei
Afisa;j: Masuratoare: | LED cu sapte segmente - 4 1/, digiti

Domeniu si securitate:

indicatie LED LCD mare, cu iluminare

Metoda de test:

Masuratoare cu CC, un ciclu cu inversare proportionala - afisarea mediei rezultatului.

Curent de test:

Acuratete:

+10%

Stabilitate:

<10 ppm pe secunda

Rezistenta maxima cordon:

100 mQ total pentru o operare cu 10 A indiferent de starea acumulatorului.

Impedanta de intrare volt-
metru:

> 200 kQ

Rejectie brum:

Mai putin de 1% %20 digiti eroare aditionala cu 100 mV varf 50/60 Hz. pe cablurile de
potential. Avertizarea va indica daca brumul sau zgomotul depasesc acest nivel.

Date: in timp deal sau din memorie prin RS232
Transfer:
Memorare: 700 teste
Camp comentarii: Pana la 200 caractere pe test introduse
prin tastatura integrala alfanumerica
Acumulator: Capacitate: | 7 Ah NiMH reincarcabila
Autonomie: | Tipic 1000 x test de 10 A inainte de reincarcare

Reincarcare:

De la incarcatorul extern 90 V - 260 V 50/60 Hz sau de la o sursa de 12 la 15V CC

Incarcare lents:

Durata incarcare:  Standard: | 2,5 ore la 90% din capacitate, 4 ore incarcare completa
Temperatura: Operare: | +5 °C la +45 °C conform specificatiilor complete
-10 °C la +50 °C cu acuratete redusa
Depozitare: | -30 °C la +70 °C
Coeficient: | <0,01% pe °C in domeniul 5 °C la 40 °C

+10 °C la +45 °C

Umiditate (max):

90% RH @ 40 °C fara condensare

Altitudine (max):

2000 m cu indeplinirea tuturor specificatiilor de securitate

Securitate: Conform cu IEC61010-1 600 V Categoria Ill - numai atunci cand se utilizeaza cablurile
DH6.

EMC: Conform cu IEC61326-1

Dimensiuni: 220 x 100 x 237 mm

Greutate: 2,6 kg inclusiv blocul acumulator

* Acuratetea mentionata asuma masuratori directe si inverse.
Modul Inductiv sau modul Unidirectional vor introduce o eroare nedefinita daca este prezenta o TEM externa.
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COD DE COMANDA

Articol (cant.) cod comanda Articol (cant.) cod comanda
DLRO 10 Microohmetru Digital 6111-428  Sonda dreapta Duplex cu varf (2)
DLRO10X Microohmetru Digital 6111-429 pt. regim greu de lucru cu contacte fixe 2m 242002-7
Complet cu 5,5m 242002-18
blocul acumulator 7 Ah NiMH 6121-492 9m 242002-30
DH4 Sonda Duplex cu varf (2), Duplex regim greu de lucru 5¢cm
una cu lampa indicatoare. 1,2m 6111-503  Clesti C. (2) 2m 242004-7
Tncarcator acumulatori cu alimentare de la 115/230 V 5,5m 242004-18
50/60Hz. 6280-333 9m 242004-30
Adaptor bricheta auto pentru incarcare acumulator 6280-332  Sonda Duplex cu varf
Manual utilizator 6172-473 cu varfuri tip ac nlocuibile 2m 242003-7
Certificat de garantie 6170-618 Duplex 1,27 cm
Accesorii optionale (cu costuri separate) Crocodili Kelvin. (2) aurifi 2m 241005-7
Valiza de transport pentru DLRO10/10X argintati 2m 242005-7
si pentru toate accesoriile standard 6380-138  Duplex 3,8 cm
Valiza de transport pentru cablurile optionale 18313  Crocodili Kelvin. (2) 2m 242006-7
Sunt de calibrare,10 Q, curent nominal 1 mA. 249000 5,5m 242006-18
Sunt de calibrare, 1 Q, curent nominal 10 mA. 249001 9m 242006-30
Sunt de calibrare, 100 mQ curent nominal 1A. 249002  Cabluri singulare
Sunt de calibrare, 10 mQ curent nominal 10 A. 249003 Sonda cu un singur virf (1) pentru
Certificat de calibrare pentru sunturi, NIST CERT-NIST  masurarea potentialului. 2m 242021-7
Varfuri de rezerva pentru sondele de mana 5,5m 242021-18
DH4, DH5 si DHB6. 9m 242021-30
Varf ac 25940-012  Crocodil de curent (1) pentru
Cap zimtat 25940-014  conexiunile de curent. 2m 242041-7
Cabluri de test optionale (cu costuri separate) 5,5m 242041-18
Cabluri Duplex 9m 242041-30
DH5 Sonda dreapta Duplex cu varf (2).
una cu lampa indicatoare. 2,5m 6111-517
DH6 Sonda Duplex cu varf (2) adecvata
pentru lucrul n sisteme de 600 V. 2,5m 6111-518
Sonda Duplex cu varf (2) cu contacte
cu arc elicoidal tensionat. 2m 242011-7
2,5m 6111-022
5,5m 242011-18
este furnizat numai 1 cablu 6m 6111-023
9m 242011-30
UK . UNITED STATES OTHER TECHNICAL SALES OFFICES Tnregistrat ISO 9001:2008 Cert. no. Q 09250
GT17 OEN England  Dallas TX 752374019 AUSTRALIA, Taby SWEDEN, Ontario CANADA, | "*952!150 140012004 Cet no. Vs 5157
T +44 (0) 1304 502101 USA Trappes FRANCE, Oberursel GERMANY, Aargau DLR10_DLRO10X_DS_ro_V01
F +44 (0) 1304 207342 T 800 723 2861 (USA SWITZERLAND, Kingdom of BAHRAIN, Mumbai
UKsales@megger.com only) INDIA, Johannesburg SOUTH AFRICA, Chonburi www.megger.com
T +1 214 333 3201 THAILAND, Malaga SPAIN Megger este marca inregistrata

F +1 214 331 7399
USsales@megger.com
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DLRO 200

DLRO 200
Microohmetru Digital

Microohmetru Digital

Mic si usor, cantareste sub 15kg
Curenti de test de la 10A la 600 A CC

0,1 uQ cea mai buna rezolutie

B Memorie incorporata pentru pana la 300
de rezultate ale testelor si a comentari-
ilor aferente

E Port RS232 pentru descarcarea rezul-
tatelor memorate sau pentru tiparirea
pe o imprimanta

B Furnizat complet cu cabluri de test de
5m si soft pentru descarcare date

DESCRIERE

DLRO200 produs de Megger masoara rezistente intre 0,1 uQ si 1 Q, cu
curenti ridicati.

Acest instrument versatil poate produce curenti de test de la 10 amperi
la 200 de amperi, in functie de rezistenta de sarcina si de tensiunea de
alimentare. Un afisaj cu cristale lichide de mari dimensiuni ofera toate
informatiile necesare pentru a efectua

testul; sunt afisati toti parametrii de testare si rezultatul masuratorii.

Conceptia unica permite ca greutatea si marimea DLRO200 sa fie
mentinute la minim, aparatul cantarind sub 15kg. Dimensiunile reduse il
fac pe DLRO200 adecvat pentru utilizare acasa, in laborator, in productie
sau in teren. Capacitatea de a genera un curent mare si designul compact
fac ca DLRO200 sa fie adecvat pentru testarea contactelor intrerup-
toarelor, contactelor comutatoarelor, a jonctiunilor dintre bare sau in alte
aplicatii unde este necesar un curent ridicat.

in memoria internd a DLRO200 se pot stoca 300 de seturi de rezultate
pentru descarcarea ulterioara pe PC sau pentru transmiterea directa la
o imprimanta prin portul RS232. Cu ajutorul tastaturii alfanumerice incor-
porate puteti adauga comentarii oricarui rezultat memorat, facand mai
usoara identificarea ulterioara a rezultatelor.

Tastatura alfranumerica va permite si setarea curentului de test, direct prin
introducerea valorii cerute. DLRO200 va verifica

continuitatea circuitului de test si va creste (rampa) curentul pana la
nivelul stabilit. Tastatura este utilizata deasemenea pentru setarea lim-
itelor superioara si inferioara pentru rezultat si pentru a preveni utilizarea
curentilor excesivi prin setarea unei limite superioare curentului de test
permis.

DLRO200 utilizeaza o tehnica de masura cu patru fire pentru a compensa
rezistenta cablurilor de test din masuratoare.

DLRO200 opereaza intr-unul din cele trei moduri de lucru, care sunt
selectate simplu din ecranul meniu.

Modul CONTINUU este folosit de utilizatorii ce doresc monitorizarea unei
rezistente pentru o perioada de timp. Conectati cablurile de test, selectati
curentul de test si apasati butonul TEST. DLRO200 va injecta in mod
continuu curentul si va masura tensiunea rezultata, la un interval de 2
secunde, pana cand butonul de test este apasat din nou pentru a opri
testul sau daca circuitul de test este intrerupt.

Tn modul NORMAL conectati cablurile de test, selectati curentul de test si
apasati butonul TEST. Curentul de test va creste (rampa) pana la valoarea
dorit4, se va mentine 2 secunde si apoi va descreste. Intregul proces
dureaza circa 10 secunde.

n modul AUTO selectati curentul dorit, conectati cablurile de curent

si apasati butonul TEST. Lampa de TEST va palpai pentru a arata ca
DLRO200 este gata pentru lucru. Testul va incepe imediat ce se vor
conecta cablurile de potential. Pentru repetarea unui test intrerupeti simplu
contactul cu sondele de tensiune si refaceti-I.

Masurarea jonctiunilor individuale de pe o bara constituie un bun exemplu
a cat este de convenabil sa utilizati modul AUTO. Cele doua cabluri de
curent se conecteaza la capetele barei. Ele vor raméane conectate acolo
pana la incheierea tuturor testelor. Atunci cand cablurile de tensiune fac
contact de-a lungul unei jonctiuni, DLRO200 va detecta ca toate cele patru
cabluri sunt conectate, va efectua un test si se va opri. Cand va conectati
pe urmatoarea jonctiune DLRO va detecta automat inchiderea noului
circuit creat si va efectua urmatorul test, apoi procesul se repeta tot asa
pana cand toate jonctiunile au fost testate. Rezultatele pot fi memorate
automat si pot fi rechemate pe display sau descarcate pentru analiza.
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SPECIFICATII
Masuratoare:
Domeniu: 0,1 uQ la 999,9 mQ

(In functie de tensiunea de alimentare si cablurile utilizate)

Acuratete:
Tensiune +0,5% +0,1 mV
Curent +0,5% +0,1 A
Rezistenta: Mai buna de 1% de la

300 pQ la 100 mQ

Mai buna de 2% de la
100 pQ la 300 uQ

Rezistenta cabluri de curent (furnizate de Megger)

Cabluri de curent 2 x 5 m 25 mm2 8 mQ
Cabluri de curent 2 x 5 m 50 mm2 4 mQ
Cabluri de curent 2 x 10 m 70 mm2 5,4 mQ
Cabluri de curent 2 x 15 m 95 mm2 6 mQ

Durata Maxima de Testare Continua
Mai mult de 10 minute la 200 A @ 20°C ambiental.

Alimentare pentru DLRO200
pentru iesire integrala (CC neatenuat)

100 la 265 V 50/60 Hz cu o sarcina

mai mica de 19 mQ (alimentare >207 V rms),

sau
11 mQ (115 V rms) inclusiv cablurile de
curent

Moduri de test: Manual, Auto, Continuu.

Durata test: 10 secunde in mod NORMAL /AUTO.
Repetat la fiecare 2 secunde in modul
CONTINUU

Afisaj: Mare, LCD cu rezolutie mare si iluminare

Avertizari circualtie curent: -
LED. Alte avertizari sunt afisate pe ecranul LCD.

Transfer de date
Descarcare in timp real sau in pachete prin
RS232, utilizand Download Manager.

Capacitate memorie:
300 seturi rezulatate si comentarii,
cu baterie de back-up pentru 10 ani.
Camp comentarii: maxim 160 de caractere.

Curent de test
Domeniu: 10Ala 200 ACC*

Acuratete: +2% 2 A

Impedanta intrare
voltmetru:

Rejectie brum:
Temperatura
Operare:
Depozitare:
Calibrare:
Coeficient:
Umiditate max.:

Altitudine max.:

Securitate:
EMC:
Dimensiuni:

Greutate:

DLRO 200
Microohmetru Digital

>200 kQ

5V rms 50 Hz/60 Hz

-10 la +50 °C

-25la +65 °C

20°C

<0,05% pe °C

95% RH fara condensare

2000 m

IEC61010-1
IEC61326-1
410 x 250 x 270 mm

14,5 kg (fara cabluri de test)
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DLRO 200
Microohmetru Digital

COD DE COMANDA

VERSIUNI STANDARD CU CABLURI DE
TEST

Articol (cant)
DLRO200 Microohmetru Digital de Curent Mare

Cod comanda

(Tastatura QWERTY) DLRO200-EN
DLRO200 Microohmetru Digital de Curent Mare
(Tastatura AZERTY) DLRO200-FR

Accesorii incluse

DLRO200-EN, DLRO200-FR

Set de cabluri de 5 m cuprinzand 2 x 50 mma2 cabluri de
curent cu crocodili si 2 cabluri de potential cu crocodili
6220-755

DLRO200-115

Set de cabluri de 5 m cuprinzand 2 x 25 mma2 cabluri de

curent cu crocodili si 2 cabluri de potential cu crocodili 6220-787
Download Manager 6111-442
Ghid utilizator pe CD-ROM 6172-763
Cablu de descarcare date RS232 25955-025
Ghid de Start Rapid (Engleza) 6172-782
Ghid de Start Rapid (Franceza) 6172-783
Certificat de garantie 6170-618

VERSIUNI FARA CABLURI DE TEST

Articol (cant) Cod comanda
DLRO200 Microohmetru Digital de Curent Mare
(Tastatura QWERTY)

DLRO200 Microohmetru Digital de Curent Mare
(Tastatura AZERTY)

Accesorii incluse

DLRO200-EN-NLS

DLRO200-FR-NLS

Download Manager 6111-442
Ghid utilizator pe CD-ROM 6172-763
Cablu de descarcare date RS232 25955-025
Ghid de Start Rapid (Engleza) 6172-782
Ghid de Start Rapid (Franceza) 6172-783
Certificat de garantie 6170-618

NOTA:
Pentru informatii privind alte cabluri de test consultati prospectul
DLRO_TL_DS ro_V01.pdf

INFORMATII DESPRE CABLURILE DE TEST

ey P B 5

Descriere

6220-755 Set de cabluri de 5 m (600 A)
2 x 50 mm? cabluri de curent cu crocodili si 2 x cabluri de potential cu crocodili.

6220-787 Set de cabluri de 5m (200 A)
ca mai sus dar cu cablu de 25 mm2.

Setul de cabluri consta dintr-o pereche de cabluri flexibile, cu o capacitate mare de curent, impreuna cu o pereche separata de cabluri
de potential, usoare. Cablurile de curent sunt echipate cu crocodili cu arc cu presiune mare (deschidere falci 60 mm).
Cablurile de potential sunt echipate cu crocodili HD mici, cu o deschidere a falcilor de 22 mm).

Nota:
6220-755 este livrat standard cu DLRO200-EN si DLRO200-FR
6220-787 este livrat standard cu DLRO200-115

Descriere

6220-756 Set de cabluri de 10m
2 x 70 mm2 cabluri de curent cu crocodili si 2 x cabluri de potential cu crocodili.

6220-757 Set de cabluri de 15m
2 x 95 mm2 cabluri de curent cu crocodili si 2 x cabluri de potential cu crocodili.

Setul de cabluri consta dintr-o pereche de cabluri flexibile, cu o capacitate mare de curent (600 A cont.), impreuna cu o pereche

separata de cabluri de potential, usoare.

Cabilurile de curent sunt echipate cu crocodili cu arc cu presiune mare (deschidere falci 60 mm).
Cablurile de potential sunt echipate cu crocodili HD mici, cu o deschidere a falcilor de 22 mm).

UK UNITED STATES
Archcliffe Road Dover 4271 Bronze Way
CT17 9EN England Dallas TX 75237-1088 USA
T +44 (0) 1304 502101 T 800 723 2861 (USA only)
F +44 (0) 1304 207342 T +1 214 333 3201

F +1 214 331 7399

OTHER TECHNICAL SALES
OFFICES

Norristown USA, Sydney
AUSTRALIA, Toronto CANADA,
Trappes FRANCE, Kingdom

of BAHRAIN, Mumbai INDIA,
Johannesburg SOUTH AFRICA and

inregistrat 1ISO 9001:20008 Cert. no. Q 09250
Tnregistrat ISO 14001-2004 Cert. no. EMS 61597

DLRO200_DS_ro_VO01

www.megger.com
Megger este marca inregistrata

Conjure THAILAND.
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DLRO 600
Microohmetru Digital

DLRO 600
Microohmetru Digital

n Mic si usor, cantareste sub 15kg
n Curenti de test de la T0A la 600 A CC
n 0,1 uQ cea mai buna rezolutie

n Memorie incorporata pentru pana la 300 de rezultate
ale testelor si a comentariilor aferente

n Port RS232 pentru descdrcarea rezultatelor
memorate sau pentru tiparirea pe o imprimanta

n Furnizat complet cu cabluri de test de 5m si soft
pentru descarcare date

DESCRIERE

DLRO600 produs de Megger masoara rezistente intre 0,1 uQsi 1 Q,
cu curenti de mdsurd ridicati.

Acest instrument versatil poate produce curenti de test de la 10
amperi la 600 de amperi, in functie de rezistenta de sarcina si de ten-
siunea de alimentare. Un afisaj cu cristale lichide de mari dimensiuni
oferd toate informatiile necesare pentru a efectua testul; sunt afisati
toti parametrii de testare ca si rezultatul masuratorii.

Conceptia unica permite ca greutatea si marimea DLRO600 sa fie
mentinute la minim, aparatul cantarind sub 15kg. Dimensiunile
reduse il fac pe DLRO600 adecvat pentru utilizare acasa, in laborator,
n productie sau in teren. Capacitatea de a genera un curent mare

si designul compact fac ca DLRO600 sé fie adecvat pentru testarea
contactelor intreruptoarelor, contctelor comutatoarelor, a jonctiunilor
dintre bare sau in alte aplicatii unde este necesar un curent ridicat.

In memoria internd a DLRO600 pot fi salvate 300 de seturi de rezul-
tate pentru descarcarea ulterioara pe PC sau pentru transmiterea
directa la o imprimanta prin portul RS232. Cu ajutorul tastaturii
alfanumerice incorporate puteti adduga comentarii oricarui rezultat
memorat, facand mai usoard identificarea ulterioard a acestuia.

Tastatura alfranumerica va permite si setarea curentului de test,
direct prin introducerea valorii cerute. DLRO600 va verifica continui-
tatea circuitului de test si va creste (rampa) curentul pana la nivelul
stabilit. Tastatura este utilizatd deasemenea pentru setarea limitelor
superioara si inferioara pentru rezultat si pentru a preveni utilizarea
curentilor excesivi prin setarea unei limite superioare curentului de
test permis.

DLRO600 utilizeaza o tehnica de masurd cu patru fire pentru a com-

pensa rezistenta cablurilor de test din masurdtoare.

DLRO600 opereaza intr-unul din cele trei moduri de lucru, care sunt
selectate simplu din ecranul meniu.

Modul CONTINUU este folosit de utilizatorii ce doresc monitorizarea
unei rezistente pentru o perioada de timp. Conectati cablurile de test,
selectati curentul de test si apasati butonul TEST. DLRO600 va injecta
in mod continuu curentul si va mdsura tensiunea rezultata, la un
interval de 2 secunde, pana cand butonul de test este apasat din nou
pentru a opri testul sau daca circuitul de test este intrerupt.

In modul NORMAL conectati cablurile de test, selectati curentul de
test si apasati butonul TEST. Curentul de test va creste (rampd) pand
la valoarea doritd, se va mentine 2 secunde si apoi va descreste.
Intregul proces dureazi circa 7 secunde.

In modul AUTO selectati curentul dorit, conectati cablurile de curent
si apasati butonul TEST. Lampa de TEST va palpai pentru a ardta ca
DLRO600 este gata pentru lucru. Testul va incepe imediat ce se vor
conecta cablurile de potential. Pentru repetarea unui test intrerupeti
simplu contactul cu sondele de tensiune si refaceti-I.

Masurarea jonctiunilor individuale de pe o bara constituie un bun
exemplu a cat este de convenabil sa utilizati modul AUTO. Cele doua
cabluri de curent se conecteaza la capetele barei. Ele vor rdmane
conectate acolo pana la incheierea tuturor testelor. Atunci cand
cablurile de tensiune fac contact de-a lungul unei jonctiuni, DLRO600
va detecta ca toate cele patru cabluri sunt conectate, va efectua

un test si se va opri. Cand va conectati pe urmatoarea jonctiune
DLRO va detecta automat inchiderea noului circuit creat si va efec-
tua urmatorul test, apoi procesul se repeta tot asa pana cand toate
jonctiunile au fost testate. Rezultatele pot fi memorate automat si pot
fi rechemate pe display sau descarcate pentru analiza.
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SPECIFICATII

Masuratoare:
Domeniu: 0, 1 uQ la 999,9 mQ
(in functie de tensiunea de alimentare si cablurile utilizate)

Acuratete:
Tensiune +0,5% + 0,1 mV
Curent +0,5% +0,1 A
Rezistenta: Mai bund de 1% de la
100 pQ la 100 mQ
700
600
4mQ /
500 }Ci""*
400
/ 7mQ
300 sarcing
200
100
0

100 120 140 160 180 200 220 240

Curent de lesire:

Diagrama de mai sus arata curentul maxim disponibil la diferite tensi-
uni de alimentare cu o sarcina de 4 mQ (numai cu cablurile de curent
standard de 5 m) si cu o sarcina de 7 mQ

Rezistenta cabluri de curent (furnizate de Megger)

Cabluri de curent 2 x 5 m 50 mm2 4mQ
Cabluri de curent 2 x 10 m 70 mmz2 54 mQ
Cabluri de curent 2 x 15 m 95 mm?2 6 mQ

Durata Maxima de Testare Continua
Mai mult de 60 secunde la 600 A @ 20°C ambiental.

DLRO 600
Microohmetru Digital

Alimentare pentru: vezi diagrama.

iesire totala:

iesire limitata:
Moduri de test:
Durata test:

Afisaj:
Avertizari

Transfer de date

Capacitate memorie:

Camp comentarii:

Curent de test
Domeniu:
Acuratete:

Impedanta intrare

voltmetru:
Rejectie brum:

Temperatura
Operare:
Depozitare:
Calibrare:
Coeficient:
Umiditate max.:
Altitudine max.:

Securitate:
EMC:
Dimensiuni:
Greutate:

207 la 265 V 50/60 Hz cu o sarcina

mai mica de 7 mQ inclusiv cablurile

de curent

dela 100V 50/60 Hz.

Manual, Auto, Continuu.

7 secunde in mod NORMAL /AUTO.
Repetat la fiecare 2 secunde in modul
CONTINUU

Mare, LCD cu rezolutie mare si iluminare
circualtie curent: - LED.

Alte avertizari sunt afisate pe ecranul LCD.
Descércare in timp real sau in pachete prin
RS232, utilizand Download Manager.

300 seturi rezulatate si comentarii,
cu baterie de back-up pentru 10 ani.
maxim 200 de caractere.

10 Alla 600 A neatenuat CCin treptede 1 A
+2% +2 A

>200 kQ
5V rms 50 Hz/60 Hz

-10la +50°C

-25 la +65°C

20°C

<0,05% pe °C

95% RH fara condensare
2000 m

IEC61010-1

IEC61326-1

410x 250 x 270 mm

14,5 kg (fara cabluri de test)
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DLRO 600
Microohmetru Digital

COD DE COMANDA

VERSIUNI STANDARD CU CABLURI DE TEST VERSIUNI FARA CABLURI DE TEST

Articol (cant.) Cod cda. Articol (cant.) Cod cda.

DLRO600 Microohmetru Digital de Curent Mare DLRO600 Microohmetru Digital de Curent Mare

(Tastatura QWERTY) DLRO600-EN (Tastatura QWERTY) DLRO600-EN-NLS

DLRO600 Microohmetru Digital de Curent Mare DLRO600 Microohmetru Digital de Curent Mare

(Tastatura AZERTY) DLRO600-FR  (Tastatura AZERTY) DLRO600-FR-NLS

Accesorii Incluse Accesorii Incluse

Set de cabluri de 5 m cuprinzand 2 x 50 mm2 Download Manager 6111-442

cabluri de curent cu crocodili si 2 cabluri Ghid utilizator pe CD-ROM 6172-763

de potential cu crocodili 6220-755  Cablu de descdrcare date RS232 25955-025

Download Manager 6111-442  Ghid de Start Rapid (Englezd) 6172-782

Ghid utilizator pe CD-ROM 6172-763  Ghid de Start Rapid (Franceza) 6172-783

Cablu de descarcare date RS232 25955-025  Certificat de garantie 6170-618

Ghid de Start Rapid (Engleza) 6172-782

Ghid de Start Rapid (Franceza) 6172-783  NOTA:

Certificat de garantie 6170-618 Pentru informatii privind alte cabluri de test consultati prospectul
DLRO_TL_DS_RO_VO1.pdf

INFORMATII DESPRE CABLURILE DE TEST

6220-755 Set de cabluri de 5 m (600 A)
2 x 50 mm?2 cabluri de curent cu crocodili si 2 x cabluri de potential cu crocodili.

Descriere

Setul de cabluri consta dintr-o pereche de cabluri flexibile, de curent mare, impreuna cu o
pereche de cabluri de potential, usoare, separate.

Cablurile de curent sunt echipate cu crocodili cu arc cu presiune mare (deschidere falci 60 mm).
Cablurile de potential sunt echipate cu crocodili HD mici, cu o deschidere a falcilor de 22 mm).

Nota:
6220-755 este livrat standard cu DLRO600-EN si DLRO600-FR

6220-756 Set de cabluride 10 m
2 x 70mm?Z cabluri de curent cu crocodili si 2 x cabluri de potential cu crocodili.

6220-757 Set de cabluri de 15m
2 x 95mm?Z cabluri de curent cu crocodili si 2 x cabluri de potential cu crocodili.

Descriere

Setul de cabluri constd dintr-o pereche de cabluri flexibile, de curent mare, impreuna cu o pereche
de cabluri de potential, usoare, separate.

Cablurile de curent sunt echipate cu crocodili cu arc cu presiune mare (deschidere falci 60 mm).

Cablurile de potential sunt echipate cu crocodili HD mici, cu o deschidere a falcilor de 22 mm).

UK

Archcliffe Road Dover
CT17 9EN England

T +44(0) 1304 502101
F +44 (0) 1304 207342

UNITED STATES OTHER TECHNICAL SALES OFFICES Registered to SO 9001:2000 Cert. no. Q 09290
4271 Bronze Way Norristown USA, Sydney AUSTRALIA,
Dallas TX 75237-1088 USA Toronto CANADA, Trappes FRANCE,
T 800 723 2861 (USA only) Kingdom of BAHRAIN, Mumbai

T +1214 3333201 INDIA, Johannesburg SOUTH AFRICA
F +1214 3317399 and Conjure THAILAND.

Registered to 1SO 14001-1996 Cert. no. EMS 61597

DLRO600_DS_RO_V13

www.megger.com
Megger este marca inregistrata



Megger-EI MOM200A

Micro-ohmmetru

MOM200A

Micro-ohmmetru

¥ Compact si robust
¥ Utilizare usoara

¥ Curent de iesire de 200 A

Descriere Exemplu de utilizare

MOM200A™ este conceput pentru verificarea si masurarea rezistentei IMPORTANT!

de contact in intrerupatoare de inalta tensiune, comutatoare (izola- Cititi cu atentie manualul inainte de utilizare.

toare) si in jonctiunile dintre bare. Aparatul este alegerea ideala atunci

cand pentru masuratoare sunt necesari 200 de amperi sau mai putin. A. Masurarea rezistentei unui element al unui
intrerupator

Intrucat MOM200A cantareste numai 14 kg, este comod sa il luati

intotdeauna cu dumneavoastra. 1. Conectati micro-ohmmetrul la intrerupator.

. » o . A 2. Setati curentul (100 A in acest exemplu).
MOM200A este ideal pentru a gdsi conexiunile slabe intrucat poate L X .
) . . . . 3. Apasati butonul rezistenta.
mentine un curent de 100 A pentru perioade mari de timp. Domeniul o
lui de masura extinzandu-se pana la 20 milliohmi il face ideal pentru 4. Cititi rezultatul.
maésurarea a multor tipuri de conexiuni. B. Masurarea rezistentei jonctiunii dintre bare
Setul complet MOM200A include un set de cabluri (inclusiv cablurile 1. Conectati cablurile de curent ale micro-ohmmetrului la obiect-
senzor separate) si o valiza de transport. ul de testat. Nu conectati cablyrlle senzor intrucat masuratorile se
vor face cu un voltmetru mobil extern.
2. Setati curentul (100 A in acest exemplu).
3. Conectati voltmetrul extern la bus.
4. Cititi voltmetrul (0,1 mV =1 pQ in acest exemplu).
5. Mutati voltmetrul pe urmdtoarea jonctiune.
6. Repetati pasul 4.
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Specificatii MOM200A

Specificatiile sunt valabile pentru tensiunea de alimentare nominala
si 0 temperatura ambientala de +25°C. Specificatiile se pot modifica

fara preaviz.
Mediu
Domeniu de utilizare

Temperatura
Operare
Depozit. & transport

Umiditate

Marcaj CE

EMC

LvD

Generalitati

Alimentare

Putere consumata

Protectie

Dimensiuni
Instrument
Valiza de transport

Greutate

Cabluri de curent
Cabluri senzor
Sectiune masuratori

Echipamentul este destinat pentru utili-
zare in statii de inalta tensiune si mediu
industrial.

0°Cla+50°C
-40°C la +70°C
5% - 95% RH, fara condensare

2004/108/EC
2006/95/EC

115/230V CA,50/60Hz
1610 VA (max)

Siguranta termica, protectie automata la
suprasarcina

280x 178 x 246 mm
560 x 260 x 360 mm

14,6 kg

26 kg cu accesorii si valiza
2x5m, 25 mm?
2x5m,2,5mm?

MOM200A
Micro-ohmmetru

Set cabluri GA-02053, GA-00200 si shunt BD-90022.

Rezistenta
Domeniu 0-1999 uQ
0-19,99mQ
Rezolutie 1pQ
10 pQ
Eroare +1% din citire + 1 digit
lesire
Tensiune circuit deschis 4,7V CC Articol Art. Nr.
lesire curent shunt 10 mV/100 A +£0,5%, max 20 mV iesire, MOM200A
max 10V fata de impamantare (pamant) Incl. set cabluri GA-02053,
Capacitate sarcinda maxima cablu impaméantare GA-00200,
Reglajul curentului setat la 100% valiza GD-00010
Curentde Tens. Timp Timp pauza Alimentare 115V BD-11190
iesire iesire  sarcind max. Alimentare 230V BD-12390
minima
100 A CC 38VCC 5min. 15 min. Optional
15 min. 60 min. Set cabluri 10 m
200ACC 3,0VCC 20s 5min. 2x10 m, 35mm?2 (cabluri de curent).
2x10m, 2,5 mm2 (cabluri senzor)
Greutate: 9 kg GA-03103
Set cabluri 15 m
2x 15 m, 50 mm? (cabluri de curent).
2x15m, 2,5 mm? (cabluri senzor)
Greutate: 18,6 kg GA-05153
Shunt de calibrare
200 A/20 mV BD-90022
SWEDEN UK Other Technical Sales Offices Registered to 1SO 9001 and 14001
Megger Sweden AB Archcliffe Road Dover Dallas USA, Norristown USA, Specificatiile se pot modifica férd notificare.

Eldarvdgen 4, Box 2970
SE-187 29 TABY

T +46851019500

F +46851019595

E seinfo@megger.com

CT17 9EN England
T +44 (0) 1304 502101
F +44 (0) 1304 207342

Toronto CANADA, Trappes FRANCE,
Oberursel GERMANY, Johannesburg SOUTH
AFRICA, Kingdom of BAHRAIN

Mumbai INDIA, Chonburi THAILAND
Sydney AUSTRALIA

Art.No. ZI-BDO1E - Doc. BD0242BE - 2012

MOM200A_DS_RO_V03
www.megger.com
Megger este marca inregistrata




Megger-EI MOM600A

Microohmetru

MOM600A
Microohmetru

¥ Compact si robust
¥ Usor de utilizat

M Curent de iesire de pana la 600 A

Descriere Exemplu de utilizare

Defectiunile intreruptoarelor sunt cauzate adeseori de rezistenta de ~ IMPORTANT!
contact excesivi din punctele de comutatie/rupere si de jonctiunile  Cititi cu atentie manualul inainte de utilizare.
dintre bare. Mai mult, riscul de supraincilzire devine tot mai serios

. s ox N IO SR T : : A. Masurarea rezistentei unui element al unui intreruptor
din cauza faptului ci retelele de distributie din ziua de azi trebuie ; P

1. Conectati microhmetrul la intreruptor.
2. Setati curentul (100 A in acest exemplu).
3. Apisati butonul rezistenta.

4. Cititi rezultatul.

sd facd fata la incdrcdri tot mai mari. Verificarea rezistentelor
de contact la intervale regulate detecteaza defectele inainte ca
acestea sd genereze supraincalziri. Iar in acest domeniu, un pic de

21}

preventie conteazd mai mult decit o “tond” de reparatii. . ) . .
B. Masurarea rezistentei jonctiunii dintre bare

Microhmetrele sunt utilizate pentru médsurarea rezistentei de 1. Conectati cablurile de curent ale microohmetrului la obiectul de
contact in intreruptoarele de inaltd tensiune, comutatoare de testat. Nu conectati cablurile senzor, intrucat masuritoarea se
deconectare (izolatoare), sigurante cu contacte tip cutit, jonctiuni va efectua utilizind un voltmetru mobil extern.
intre bare, jonctiuni intre linii, etc. 2. Setati curentul (100 A in acest exemplu ).
o 3. Conectati un voltmetru extern la bus.
MOMGOOA™ este o clasi aparte intre aceste tipuri de instrumente. 4, Cititi voltmetrul (0,1 mV = 1 uQ in acest exemplu).
Conceput pentru utilizare de la poli la ecuator, acest microohmetru 5. Deplasati voltmetrul pe urmatoarea jonctiune.
robust si compact este ideal pentru lucrul in teren in conditii grele. 6. Repetati pasul 4.
Setul complet include un set de cabluri ultraflexibile (inclusiv
cablurile separate de masuri) si o valizd robusta de transport. A B

Current cable

Sensing cable
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Specificatii

Specificatiile sunt valabile pentru tensiunea de alimentare nominala
si 0 temperatura ambientala de +25°C. Specificatiile se pot modifica

fara preaviz.
Mediu
Domeniu de utilizare

Temperatura
Operare
Depozitare & transport
Umiditate
Marcaj CE
EMC
LvD
Generalitati
Tensiune retea
Putere consumata (max)

Protectie

Dimensiuni
Instrument

Valiza de transport

Greutate, model 115V

Greutate, model 230V

Cabluri de curent
Cabluri senzor

Echipamentul este destinat pentru
utilizare in statii de inalta tensiune si
mediu industrial

0°Cla+50°C
-40°Cla +70°C
5% — 95% RH, fara condensare

2004/108/EC
2006/95/EC

115/230V CA, 50/60 Hz

115V, 4370 VA
230V, 7360 VA

Siguranta termica, protectie
automatd la suprasarcina

356 x203 x 241 mm
610 x 290 x 360 mm

25kg

43,1 kg cu accesorii si valiza de
transport

24,7 kg, 42,8 kg cu accesorii si valiza
de transport

2x5m, 50 mm?

2x5m,2.5mm?

Sectiunea de masuratori

MOMG600A
Microohmetru

Rezistenta

Domeniu 0-1999 uQ

Rezolutie 1uQ

Acuratete +1% din citire + 1 digit

(laun curent de test 100 - 600 A)

lesire, model 115V
Curent
Tensiune circuit deschis

lesire curent sunt

0-600ACC
52V CC
10 mV/100 A £0.5%, max 60 mV out,

max 10V fata de impdmantare

lesire, model 230V
Curent

Open circuit voltage
lesire curent sunt

0-600ACC
9V CC
10 mV/100 A £0.5%, max 60 mV out,

max 10V fata de impamantare
Capacitate max. incdrcare, model 115V

Setare curent la 100%

Curentiesire  Tensiune Timp Timp Curentintrare
min. iesire incarc.  pauzd
max.
100A CC 4,6V - - 8A
300ACC 3,8V 1,5min. 15 min. 20A
600 A CC 26V 10s 5min. 38A

Capacitate max. incdrcare, model 230V

Setare curent la 100%

Curentiesire  Tensiune Timp Timp Curentintrare
min. iesire incarc.  pauza
max.
100ACC 83V - - 6A
300ACC 72V 2,5min. 15 min. 16 A
600 A CC 56V 15s 5 min. 32A

Cod de comanda

Articol

Art. Nr.

MOM®600A

Complet cu:

Set cabluri GA-05053
Cabluimpdmantare GA-00200
Valiza de transport GD-00010

Tensiune alimentare 115V

BB-11190

Tensiune alimentare 230V

BB-12290

Optional

Set cabluri 10 m

2x10m, 2,5 mm? (cabluri senzor)
Greutate: 16,8 kg

2x 10 m, 70 mm?2(cabluri de curent).

GA-07103

Set cabluri 15 m

2x15m, 2,5 mm? (cabluri senzor)
Greutate: 29,4 kg (65 Ibs)

2x15m, 95 mm? (cabluri de curent).

GA-09153

Sunt calibrare
600 A/60 mV

BB-90020

SWEDEN

Megger Sweden AB
Eldarvégen 4, Box 2970
SE-187 29 TABY

T +46851019500

F +46851019595

E seinfo@megger.com

UK

Archcliffe Road Dover
CT17 9EN England

T +44 (0) 1304 502101
F +44 (0) 1304 207342

Other Technical Sales Offices

Dallas USA, Norristown USA,

Toronto CANADA, Trappes FRANCE,
Oberursel GERMANY, Johannesburg SOUTH
AFRICA, Kingdom of BAHRAIN

Mumbai INDIA, Chonburi THAILAND
Sydney AUSTRALIA

Tnregistrat ISO 9001 and 14001
Specificatiile se pot modifica fara notificare
Art.No. ZI-BBO5E « Doc. BBO375BE « 2009
MOM®600A_DS_ro_VO01
www.megger.com
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MOM690
Microohmetru

MOM®690
Microohmetru

¥ Usor de utilizat
¥ Selectia automata a domeniului

¥ Soft MOM Win PC

Descriere

Misurarea rezistentei este o parte importantd a intretinerii
intreruptoarelor si cimpurilor de comutatie de inaltd tensiune.
Instrumentele care mésoara rezistenta contactelor de inaltd
tensiune ca si a celorlalte elemente din retelele de transport fac
parte de multi ani din linia de echipamente Megger.

MOMOG690™ completeazd aceastd familie de microohmetre.
Aditional la posibilitatea generdrii unui curent mare, MOM690™
permite masurarea, memorarea $i raportarea datelor, asistatd

de microprocesor. Softul intern v permite s efectuati teste
individuale sau teste in serie si si memorati toate rezultatele
obtinute.

Cu softul optional MOMWin™ puteti deasemenea exporta
rezultatele testelor catre un PC pentru analiza si raportare
ulterioara. Domeniile sunt selectate automat, rezistentele sunt
misurate continuu, iar rezultatele testelor pot fi capturate automat
la un nivel presetat al curentului de test. Ce poate fi mai simplu?

Dupi testarea unui intreruptor ca de ex. intreruptoarele cu tanc
legat la pamant sau GIS prin montarea unui cleste de cuplaj

in circuitul sdu de curent, unele standarde cer demagnetizarea
clestelui de curent. Aceastd sarcind dificild poate fi indeplinitd
repede si usor gratie iesirii de CA a MOMG90. Iesirea de CA poate
fi utilizatd deasemenea in alte aplicatii diferite ca sursd de curent de
uz general.

Exemplu de utilizare

IMPORTANT!
Cititi manualul de utilizare inainte de a utiliza instrumentul.

Masurarea rezistentei contactelor unui intreruptor

1. Asigurati-va ci linia este de-energizatd de ambele parti ale
intreruptorului.

2. Legati intreruptorul la pimant pe una din parti si asigurati-va ca
este inchis.

3. Legati microohmetrul la pimant.

4. Asigurati-vi cd intrerupitorul Pornit/Oprit al microohmetrului
este in pozitia Oprit in timp ce faceti conexiunile.

5. Conectati cablurile de curent la terminalele CC+ si COM si

cablurile senzor la intrarile de semnal de ambele parti ale intre-

ruptorului, si asigurati-va ci se respectd polaritatile.

IMPORTANT: Cablurile senzor trebuie conectate induntrul

buclei cablurilor de curent. in caz contrar datele de test vor fi

incorecte. Vezi figura de mai jos.

Porniti MOMG690.

Selectati “AUTO” sau “MAN” cu ajutorul butonului <FUNC>.

Pentru a incepe masuritoarea setati curentul de iesire la zero.

. Cresteti curentul la valoarea doritd (de exemplu 600 A).

0.Cititi valoarea rezistentei.

=20 ENO
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Mdsurarea rezsitentei contactelor unui intreruptor
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Microohmetru

Masurarea rezistentei jonctiunilor dintre bare

1. Asigurati-va ci linia este de-energizata si cd obiectul de test este
legat la pamant. I

2. Legati la pimant microohmetrul.

3. Asigurati-vd ci intrerupitorul Pornit/Optit al microohmetrului —_—
este in pozitia Oprit in timp ce facti conexiunile.

—e _—
4. Conectati cablurile de curent ale microohmetrului la obiectul 30 ‘
A d
(o)

e- OO0
®com
coMm

s
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de test. Nu conectati cablurile senzor. Misuritoarea se va face —e
manual utilizand un voltmetru potabil extern.

. Porniti MOM690. —_—]

. Selectati “MAN” cu ajutorul butonului <FUNC>.

N o o . .. —e

Pentru a Incepe masuritoarea setati curentul de iesire la zero. -

. Cresteti curentul la valoarea doritd (de exemplu 100 A).

. Utilizand un voltmetru extern, masurati ciderea de tensiune de
pe fiecare element de contact de pe fiecare sectiune a barei de
testat. Voltmetrul trebuie setat pe CC. Masurarea rezistentei contactelor jonctiunilor de pe bara

10.Calculati valoarea rezistentei.

Exemplu: Pentru o cidere de tensiune de 0,0067 V la un curent de

100 A, rezistenta va fi 0,0067/100 €, adicd 67 pQ.

VN W

Caracteristici si beneficii

Borna de legare la pimant

Micro-siguranta pe circuitul de retea

Conector pentru cablul de alimentare
Intrerupitor de reea

Iesire de curent CC

Borni de desire COM

Iesire de curent CA

Intrare de misuri tensiune

e N S o S e

Selector pentru setare

10.Selector pentru functii

11.intrerupe curentul si comuta afisajul intre rezistentd si tensiune
12. Transformator vatiabil

13. Afisaj

14.Interfati seriald RS 232

Informatii despre generarea curentului sau locatia de memorie.

Valoarea curentului generat.

Indicd daci curentul este mai mare (<)

sau mai mic (>) decat o valoare presetati.

Curentul selectat pentru ”Auto”/”DC Off”.
Derulare cu butonul < A >.

Functia selectatd. Derulare utilizand butonul <FUNC>.

Aratd rezistenta misuratd sau valoatrea tensiunii. Comutd apdsand butonul <Q>.
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Specificatii
Specificatiile sunt valabile la tensiunea nominala de alimentare sila o
temperatura ambientala de +25°C. Specificatiile se pot modifica fara
notificare.
Mediu
Domeniu de utilizare Echipamentul este destinat pentru
utilizare in statii de inalta tensiune si
mediu industrial
Temperatura

Operare 0°Cla+50°C

Depozitare & transport  -40°Cla +70°C

Umiditate 5% — 95% RH, fara condensare
Marcaj CE

EMC 2004/108/EC

LvD 2006/95/EC

Generalitati

115/230V AC, 50/60 Hz

Putere consumata 115V, 5980 VA (la 600 A iesire)
(max) 230V, 9660 VA

Tensiunea de alimentare

Protectie Intreruptor miniatural, siguranta
termica, soft
Dimensiuni
Instrument 350x270x220 mm
Valiza de transport 610 x 290 x 360 mm

Greutate, model 115V 24 kg

38,9 kg cu accesorii si valiza de transport
23,7 kg

38,6 kg cu accesorii si valiza de transport

Greutate, model 230V

Interfata Engleza, Franceza, Germana, Spaniold,

Suedeza
2x5m, 50 mm?

2x5m,2,5mm?

Cabluri de curent
Cabluri senzor
Cabluri de curent optionale

Ext.1 Extensie 2 x 5 m, 50 mm?
Ext.2 Extensie 2 x 10 m, 50 mm?
2x15m 95 mm?
Sectiunea masuratori
Ampermetru
Domeniu 0-800A
Rezolutie 1A
Eroare 100 -800 A, +1% din citire + 1 digit

50-99 A, £(2% din citire + 2 digiti)
0-49 A, nespecificata
Rezistenta
Domeniu 0-200mQ, > 200 mQ nespecificata
Rezolutie 1uQ
100 -800 A, +1% of din citire + 1 digit
50-99 A, £(2% din citire + 2 digiti)
0-49 A, nespecificata
Rezistenta maximd sarcina / current, model 115V

Eroare

Set cabluri  Standard Standard Standard 2 x15m 95 mm?
+Ext. 1 +Ext. 1

La300A 10 mQ 6mQ 3mQ 10mQ

Curent 575A 420A 360A 540A

maxim

MOM®690
Microohmetru

Rezistentd maxima sarcind / current, model 230 V

Setcabluri  Standard Stadard + Stadard+ 2x15m 95mm?
Ext.1 Ext.1

La300A 18 mQ 14 mQ 11 mQ 18 mQ

La600 A 3,0mQ 1,8 mQ

Curent 750 A 570 A 480 A 690 A

maxim

lesire CC (CAT 1), model 115V

Curent (A) Tensiune (V) Timp max.incarc. Curentintr. (A)

0 73 - 0.8

50 6,9 30 min.

100 6,4 10 min. 10

200 5,5 90s 19

300 4,8 50s

400 39 30s 38

500 3,0 15s

575" 2,5 10s

600 2,2 8s 52

700 1,5 5s

800? 0,9 -

1) Curent maxim cu cablurile standard 2 x 5 m 50 mm?
2) La 800 A si mai sus, oprire instantanee

Nota: Valorile de mai sus arata timpul maxim de incarcare cu plecare din starea rece de 25°C.
Ele nu sunt valabile pentru teste repetate.

lesire CA (CAT 1), model 115V

Curent (A) Tensiune (V) Timp max.incarc. Timp pauza
0 8,7 Cont. -
660 3,5 2s 4 min.

Nota: lesirile CC si CA nu trebuie incarcate in acelasi timp.

lesire CC (CAT 1), model 230V

Curent (A) Tensiune (V)  Timp max.incarc. Curentintr. (A)
0 9,4 - 04
50 9,0 30 min.

100 8,6 10 min. 6
200 8,0 90s

300 72 50s

400 6,4 40s

500 57 30s

600 50 155 33
700 43 8s

750" 3,8 5s

800% 3,6 - 42

1) Curent maxim cu cablurile standard 2 x 5 m 50 mm?
2) La 800 A si maisus, oprire instantanee

Nota: Valorile de mai sus arata timpul maxim de incarcare cu plecare din starea rece de 25°C.
Ele nu sunt valabile pentru teste repetate.

lesire CA (CAT 1), model 230V

Curent Tensiune Timp max.incdrc. Timp pauzd
(A) (VCA)

0 11,2 Cont. -

660 4,5 2s 4 min.

Nota: lesirile CC si CA nu trebuie incarcate in acelasi timp.
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Accesorii optionale

Soft PC MOMWin

MOMWin, este un program Windows' optional care este disponibil
pentru MOM690. El poate fi utilizat pentru a controla masurdatorile ca
si pentru a analiza rezultatele si a intocmi rapoarte cu ajutorul unui
PC. Acest soft permite recuperarea rezultatelor memorate anterior in
MOM690.

Toate valorile sunt memorate in format ASCII si pot fi exportate usor
in programul dumneavoastra favorit de analiza tabelara. Rezultatele
se pot prezenta in MOMWin fie ca tabele, fie ca grafice.

Programul ruleaza sub Windows'.

Pentru portul serial RS-232 este necesar un cablu de conexiune.

Setul de cabluri si suntul de curent

MOM®690
Microohmetru

Cod de comanda

Articol Art.Nr.

MOM690

Complet cu:

Set de cabluri standard GA-05055
Cablu de legare la pamant GA-00200

Valiza de transport GD-00182
Tensiune deretea 115V BB-41190

BB-42390

Tensiune de retea 230V

Optional

Soft PC MOMWin

Incl. cablu serial pentru port RS-232
Setde cabluride 15 m

2x15m, 95 mm?2(cabluri de curent)

2x15m, 2,5 mm? (cabluri senzor)
Greutate: 29,4 kg

BB-8010X

GA-09155

Seturi de cabluri de extensie

Intrucat toate cablurile de curent au conector
baioneta, cablurile standard se pot prelungi cu
extensii de 5 sau 10 metri, dupa dorinta. In situatiile in
care este necesar un curent mare si cabluri lungi, s-ar
putea sa fie necesare totusi cabluri mai grele.

Setul de cabluri de extensie Nr. 1
2x5m,50 mm2(cabluri de curent).
2x10m, 2,5 mm? (cabluri senzor).

Greutate: 7,5 kg GA-05057

Setul de cabluri de extensie Nr. 2
2 x 10 m, 50 mm?2 (cabluri de curent).
2x15m, 2,5 mm? (cabluri senzor).

Greutate: 15 kg GA-05107

Sunt de calibrare
Se poate comanda un sunt de calibrare optional
(600 A/60 mV) pentru MOM690, ce va permite sd vd

asigurati cd valorile masurate sunt corecte. BB-90024

Valiza de transport XL
Cu spatiu pentru setul de cabluri standard de 5 m +

setul de extensii Nr. 1 si Nr. 2. GD-00042

SWEDEN UK

Megger Sweden AB Archcliffe Road Dover
Eldarvdgen 4, Box 2970 CT17 9EN England
SE-187 29 TABY T +44 (0) 1304 502101
T +46851019500 F +44 (0) 1304 207342
F +46851019595

E seinfo@megger.com

Other Technical Sales Offices

Dallas USA, Norristown USA,

Toronto CANADA, Trappes FRANCE,
Oberursel GERMANY, Johannesburg SOUTH
AFRICA, Kingdom of BAHRAIN

Mumbai INDIA, Chonburi THAILAND
Sydney AUSTRALIA

Tnregistrat ISO 9001 and 14001
Specificatiile se pot modifica fara notificare.
Art.No. ZI-BBO4E - Doc. BB0214CE - 2009
MOM690_DS_ro_V01
www.megger.com

Megger este marca inregistrata
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MOM?2
Microohmmetru digital

MOM?2
Microohmmetru digital

¥ Curent de test de panala 220 A

M Casca Bluetooth® pentru confirmare audio Trece/Nu
trece a testului fata de o limitd impusa

X Alimentare din acumulatorul inclus
¥ Portabil, usor - 1 kg

¥ Test sigur — DualGround™

M Auto scalare: 1 uQ la 1000 mQ

¥ Tehnologie Ultra-condensator (brevetata)

Descriere

Microohmmetrul MOM2 este un instrument ugor si portablil
capabil sd ofere un curent de pana la 220A si destinat masurdrii
rezistentei contactelor intrerupdtoarelor, jonctiunilor dintre bare
si a altor legituri de curent mare. Acest intrument a fost proiectat
avand in vedere siguranta, usurinta in exploatare si versatilitatea.

Microohmmetrul poate fi utilizat oriunde se impune masurarea

cu acuratete ridicata a unor valori rezistive foarte mici. Cu MOM2
este posibil si facem misuritori in conformitate cu metoda
DualGround™. Aceasta inseamna cd obiectul de test va fi legat la
pamant la ambele capete pe timpul testarii, oferind un flux de lucru
mai sigur, rapid si usor.

Robustetea si greutatea redusa fac din MOM2 un instrument
portabil adecvat lucrului in teren, cum ar fi in statii. Aparatul este
livrat cu toc dur din cauciuc, ceea ce ii oferd o durabilitate crescuti.
MOM2 este dimensionat sd poati efectua teste o zi intreagd fard
necesitatea reincarcirii acumulatorului. El poate memora 190 de
valori de test care pot fi transferate pe un PC prin Bluetooth.

Functia Bluetooth se poate utiliza in combinatie cu casca BT
pentru a oferi un semnal audio trece/nu trece fatd de limitele
stabilite de utilizator in timpul efectudrii testului.

Curent ridicat utilizand un Ultra-condensator

MOM2 utilizeazd pentru a genera curentul mare de iegire un
condensator special. Acesta este capabil sd inmagazineze o
cantitate uriasd de energie comparativ cu condensatoarele
conventionale si poate furniza un curent foarte ridicat in timpul
descarcirii gratie rezistentei lui interne foarte scizute.

in timpul incercirii, condensatorul este descircat prin obiectul
de test, iar ciderea de tensiune de pe acesta si curentul scurs prin
acesta sunt masurate simultan in mod continuu. Pentru a obtine
valoarea finald sunt mediate rezistentele calculate din valorile
esantionate individual.

Utilizare

Sistemul de test MOM2 este conceput pentru a fi utilizat in
aplicatii diverse. Cele mai comune sunt masurarea rezistentei de
contact a intrerupdtoarelor de JT, MT sau IT si de asemenea a
jonctiunilor dintre bare ca §i a altor legituri de curent mare.

Daci rezistenta de contact este prea mare, aceasta va conduce la o
pierdere de putere sila o crestere a temperaturii, ceea ce adeseori
poate prduce aparitia unor probleme serioase. Pentru evitarea
unor probleme de acest gen este necesara verificarea rezistentei la
intervale de timp regulate.

Tabela urmitoare demonstraeaza cat de importanti este rezistenta
redusi la curenti ridicati:

Curent Rezistenta de contact Pierdere de
putere

10 kA 1mQ 100 kW

10 kA 0,1 mQ 10 kW

1kA 1TmQ 1 kW

1kA 0,1 mQ 100 W

La 10 kA un contact cu o rezistentd de 0,1 mQ genereazi o
pierdere de putere de 10 kW. Aceastd pierdere de putere intr-un
punct de contact singular va genera in mod sigur o crestere a
temperaturii, care poate conduce la supraincilzirea acelui element
si la posibilitatea unei defectiri premature.
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Caracteristici si beneficii

1. Borni de iesire cutrent (-)

2. Borni de iesire curent (+)

3. Afisaj
Afisajul oferi o combinatie de bard graficd arc analogic cu o
citire duala - digitala:
® Bara graficd analogica:
Indici nivelul de incdrcare al condensatorului.
= Afisare digitald duala:
Valoare principald digitald de mari dimensiuni, pentru o
vizibilitate bund a tuturor valorilor mésuratorii principale
Valoare digitald secundard pentru date aditionale.
Bornd de impamantare (pimant)
Taste pentru navigatie si pentru a face setdri pe afisaj
Butonul TEST

Stand-by/Activ (Apdsati scurt pentru comutare)
Sterge log-ul (Apasati si mentineti pentru 5 secunde)

N o w»noA

8. Selector functie

OFF

Timp de masuri cu

| > 1 min

garantarea curentului minim

Timp de mésurd cu Incdrcarea maxima

MOM2
Microohmmetru digital

Test Kelvin la 4 fire

Bluetooth “unitati imperecheate”

Setare datd si ord
Setare volum difuzor intern

Descircare condensator intern MOM2

Setare curent minim garantat

Setare log de date

Setare Pass/Fail (trece/nu trece)

Comunicatie PC (descarcare date la PC)

Set setiri memorate de la PC,
MOM2 Win

9. Conector pentru cablul de sesizare tensiune (-)
10. Conector pentru cablul de sesizare tensiune (+) si functia trig
11. Conector pentru Incircator acumulator

12. Indicator incarcare acumulator

Kelvin
l_ProbeICIamp

Test
object

Kelvin
’_ProbelCIamp1 I

Sondele Kelvin (incl. in BD-59090) sunt utilizate pentru testarea
prin metoda Kelvin, la 4 fire (un mod de a masura continuitatea
rezistentei compensand rezistentele de contact si a cablurilor,

ce permite efectuarea unei masuratori cu o acuratete mai mare).
Fiecare sondi Kelvin are doud virfuri de masurd: unul pentru
curentul generat iar celilat pt. masurarea tensiunii foarte mici.

Clestii Kelvin (incl. in BD-59092) folosesc acelasi principiu..

Sonda cu varf "dublu" cu varful central cu arc.
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Exemple de utilizare

Testarea intrerupatoarelor
® Testarea contactelor intrerupatorului

= Testarea conexiunilor la intrerupator
Testarea barelor

= Testarea jonctiunilor dintre bare

= Testarea conexiunilor

Oriunde este necesar sd se testeze o rezistenta micd/
conexiune de curent mare

= Comutatoare

= Dispozitive de deconectare

= Conexiuni laimpamantarea de siguranta
® Puncte de sudura

® Sigurante

= Cabluri

Ambele parti impamantate

MOM?2
Microohmmetru digital

Multe companii cer ca masurile de securitate s rimand active
pe timpul caderii statiei, din acest motiv, MOM2 a fost conceput

avand in vedere aceasta cerintd. DualGround inseamna ca obiectul
de test va fi legat la pimant la ambele capete in timpul testului,

oferind un flux de lucru mai sigur, rapid si usor. In statie se va

petrece un timp minim, focalizarea fiind mai degrabd asupra

testului decat a echipamentului.

Conventional comparativ cu DualGround

Pregatire site (izolare zona lucru,
conectare impamantare de
siguranta, eliberare permis lucru)

Pregatire site (izolare zona lucru,
conectare impamantare de
siguranta, eliberare permis lucru)

Conectare echipament test.
Activare comanda de test

Conectare echipament test.
Activare comanda de test

Personalul autorizat desface
impdamantarea

Etapa riscanta elimi

Efectuarea testului

Testare sigura, cu ambele parti
impdmantate

Personalul autorizat reface
impdamantarea

Etapa riscanta eli

Dezactivare comanda de test.
Deconectarea echipamentului.

Dezactivare comanda de test.
Deconectarea echipamentului

Eliberare site (inchidere
permis de lucru, deconectare
impamantare)

Eliberare site (inchidere
permis de lucru, deconectare
impamantarare)

v Echipamentele si metodele care

suportad testare DualGround™ sunt

asociate cu simbolul DualGround.
Simbolul certifica utilizarea

DualGround"

Apasati sondele / atasati clestii Kelvin la intrerupator si apasati butonul
trig / TEST. Un semnal va indica daca testul a fost trecut sau nu si rezul-
tatul se va memora in aparat pentru descarcarea ulterioara la PC.

Grounding cable
removed during test

Testing

tehnologiei si a metodelor ce
permit un flux de lucru mai sigur,
rapid si usor cu ambele capete
impamantate in timpul testului.

Masurare traditionald de la pamant. Injectia se face prin cablul
de impamantare existent (pamant). Este necesar setul de cabluri
optionale. Seturile disponibile au 5, 10 sau 15 m de cablu.

Mdsuratoare a unui intrerupdtor cu ambele capete impdamantate,

DualGround.
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Specificatii MOM2

Specificatiile sunt valabile cu acumulatorul incércat total si la

temperatura ambientala de +25°C. Specificatiile se pot modifica fara

notificare prealabila.
Mediu
Domeniu de utilizare

Temperatura

Operare

Depozitare
Umiditare relativa %RH
Grad de poluare
Soc
Vibratii
Transport

Pentru utilizare in statii de IT si mediu
industrial.

-20°C la +50°C™®
-40°C la +70°C
5%-95%, fara condens
2

IEC60068-2-27

IEC 60068-2-6

ISTA 2A

*) Temperatura operare baterie 0°C la +50°
Temperatura incdrcare baterie +10°C la +40°

Marcare CE

EMC

LVD

Generalitati

Alimentare

Timp reincarcare

Timp tipic de reincércare

la25°C

Redresor incarcator
Alimentare retea
Putere consumata
Protectie

Autonomie ceas intern
Indicator sonor
Presetari utilizator
Calibrare teren
Protectie carcasa

Dimensiuni (fara termina-
lele de conectare)

Greutate

2004/108/EC
2006/95/EC

5x AA (HR6) 2700 mAh NiMH
<12h
3h

100-250V CA, 50/60 Hz
60 W

Impotriva tipului gresit de baterie,
temperatura mica/mare.

210 ani

Buzzer cu sunete diferite
3

Da

IP54

217 x 104 x72 mm

1,0 kg numai instrumentul
5,0 kg cu accesorii si geanta de trans-
port

Sectiune madsuratori
Curent minim garantat

Pass / Fail

Numar de mdsuratori cu un
acumulator incércat total

Suprimarea interferentelor
Domeniu
Selectie domeniu
Rezolutie
0-999 uQ
1,0-9,99 mQ
10,0-99,9 mQ
100 - 1000 mQ
Eroare
0-1999 pQ
2-1000 mQ
lesiri +/ -
Domeniu
Tensiune iesire (max)
Duratd generare

MOM?2
Microohmmetru digital

Selectabil 50A/100 A
Valabil la rezistenta <2mQ

Setabildela 1 pQla 1999 mQ
tipic 2200lalmin=50Asi0,1s
tipic 800 lalmin=100Asi0,1s
Da

0-1000MQ

Automat

1uQ
0,01 mQ
0,1 mQ
1TmQ

+1 % din citire 1 digit
+2 % din citire £1 digit

>100ACC(R<2mQ)
2,5VCC
Selectabila: 0,15;0,65;3s

Timp de revenire lal min setatla 100 A
si cu sarcina de 100 uQ

Timp generare Max Tipic
0,1s 10s 8s
06s 20s 16 s
3s 130s 100s

Intrari

SENSE +/ -

Conector Jack banand de 4 mm
Tensiune +3VCC
Intrarea triggerare Prag8V CC

CCIN
Logger
Logger, Date

Etichetare

Capacitate

Comunicatie Wireless
Casca
PC

12-24VCC,2 Amax

Eticheta de timp, | max, | min, | Limita,
rezistentd, durata mas., limite Pass/Fail

Orientatd pe intrerupdtoare sau pe
incrementarea numarului de ordine

190 masuratori

Bluetooth
Bluetooth
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Microohmmetru digital

Accesorii incluse

Sonde Kelvin (incl. in BD-59090)

MOM?2 cu geanta de transport, incdrcator, toc de cauciug, curea, clip COd comanda

centura, MOM2 Win. Articol Art. Nr.
MOM2
Inclusiv:

cabluri de test 2 x 1,3 m cu sonde Kelvin (una cu

buton de triggerare)

Valiza de transport, incdrcator, toc de cauciuc, curea,

clip centura, MOM2 Win BD-59090

MOM2

Inclusiv:

cablu de test rosu 1, 3 m cu sonda Kelvin

cablu de test negru 3 m cu sonda Kelvin

Valiza de transport, incarcator, toc de cauciuc, curea,

clip centura, MOM2 Win BD-59092

Accesorii optionale

Accesorii optionale

Cabluri de test cu sonda Kelvin
2 x 1,3 m (unul cu buton de triggerare) GA-90000

Cabluri de test cu sonda Kelvin

Set calibrare 1,3 mrosu, 3 m negru GA-90001
Cablu de test cu sondd Kelvin
3 mnegru GA-00372
Cablu de test cu sonda Kelvin
5mnegru GA-00374

Set cabluri5m
Cablu de curent 0,5 m, placa de conectare si cabluri
de semnal 5 m, cablu de impamantare GA-00380

Set cabluri 10 m
Cablu de curent 0,5 m, placa de conectare si cabluri
de semnal 10 m, cablu de impamantare GA-00382

Casca Bluetooth Cheie hardware Bluetooth

Set cabluri 15 m
Cablu de curent 0,5 m, placa de conectare si cabluri

de semnal 15 m, cablu de impdmantare GA-00384
Set Bluetooth

Casca si cheie hardware PC Bluetooth XC-06000
Set calibrare BD-90002

Geanta de transport

PIaca.de conectar.e, utilizata cu Geanta de transport pentru MOM2, incircator si cabluri GD-00620
seturile de cabluri

SWEDEN UK Other Technical Sales Offices Registered to ISO 9001 and 14001

Megger Sweden AB Archcliffe Road Dover Dallas USA, Norristown USA, Subject to change without notice.
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MIT400 CAT IV

MIT400 CAT IV
Testere de izolatie de uz industrial

Testere de izolatie de uz industrial

‘st
Megger: MT43%

m Aplicatii CAT IV 600 V
= Masurarea tensiunii TRMS & CC

m Testarea izolatiei pana la 1000 V si
200 GQ

m Testarea continuitatii cu 200 mA sau cu
20 mA pana la valori minime de 0,01 Q

m Praguri de alarmare trece/nu trece

m Afisaj combinat Analog si Digital dual
= PI/DAR si functie temporizator

= Memorie pentru rezultate (MIT420)

m Transfer de date wireless Bluetooth®
(MIT430)

DESCRIERE

Noua serie Megger MIT400 de testere de izolatie si continuitate
a fost conceputa pe baza necesitatilor electricienilor din
companiile de utilitati, industriale, comerciale si domestice.
Domeniul extins de caracteristici face seria MIT400 ideala pentru
inginerul de intretinere sau de service/reparatji.

Cu securitate CAT IV 600 V, seria de testere MIT400 este
adecvata pentru utilizarea in sistemele energetice, in statii si in
punctele de transformare, in timp ce domeniile de tensiune mica
pot fi utilizate in sistemele de date sau telecomunicatii.

intreaga gama consta din cinci instrumente:
MIT400 250V, 500 V si 1000 V

MIT410 50V, 100V, 250 V, 500 V si 1000 V + PI, DAR
MIT415 10V, 25V, 50 V,100 V, 250 V si 500 V + PI, DAR

MIT420 50V, 100V, 250V, 500 V & 1000 V + PI, DAR si cu

memorie pentru rezultate

MIT430 50V, 100V, 250 V, 500 V & 1000 V + descarcare

Bluetooth

MIT40X 10V la 100 V in trepte de 1 V

Testarea izolatiei

B Tensiuni de test - 10 VV la 1000 V
tensiuni de test disponibile

B Test Lock - Blocheaza testarea izolatiei pe continuu

® Afisarea tensiunii de Test - Tensiunea efectiva de test este
afisata pe indicatia digitala mica, iar rezultatul masuratorii
izolatiei pe indicatia digitala de mari dimensiuni.

B Arc analogic - Afisajul ofera si o indicatie bara-arc analogic ce

simuleaza raspunsul unui aparat cu bobina mobila.

B Pl si DAR - Functii Index de Polarizare (PI) si Rata de
Absorbtie Dielectrica (DAR)

B 200 GQ - Testarea izolatiei de la 20 GQ (MIT400) la
200 GQ (MIT420 si MIT430).

B Cordoane siliconice - Cordoane de test siliconice flexibile
de Tnalta calitate ce sunt comod de utilizat si previn erorile de
masura in domeniile mari GQ.

B |nhibarea testului - previne testarea daca se detecteaza o
tensiune mai mare de 50 V pe obiectul testat.

B Buzer de izolatie - Buzerul poate fi setat sa emita un semnal
sonor daca rezistenta de izolatie depaseste o limita prestabilita
in meniul de setare.

Testarea continuitatii

B Autotest - pe contactele circuitului permite operarea reala cu
doud maini, fara necesitatea apasarii butonului Test.

B 200 mA sau 20 mA - Sunt disponibili curenti de test ai
continuitatii de 200 mA sau 20 mA. Curentul de test de 20 mA
va creste considerabil autonomia bateriei.

B Cordon “nul” - Compensarea rezistentei cordoanelor (NULL)
opereaza pana la o rezistenta de 9,99 Q.

B Buzer - Selectare simpla ON-OFF cu un buton cu apasare.

B Limita Buzer - Limita de alarma a buzerului de continuitate
permite reglarea rezistentei maxime la care suna buzerul.
Aceasta este selectabila de la 1 Q la 20 Q in 5 trepte.

® Domeniul kQ extinde masurarea rezistentei la 1 MQ.



Megger.

Afisaj

Afisajul ofera o citire combinata de arc analogic si informatie
digitala duala:

Bara-arc analogic:

® Arc analogic pe intreaga latime a afisajului.

® Afisarea brevetata cu arc arata caracteristicile esentiale de
incarcare/descarcare care nu sunt vizibile pe afisajul digital.

B Raspunsul “acului” singular este similar cu al unui aparat de
masura cu bobina mobila.

® Afisaj logaritmic pentru masurarea mai buna a valorilor mici
de izolatie.

Afisaj digital dual:
® [ndicatie digitala principala mare pentru o buna vizibilitate a
tuturor rezultatelor principale de masura
B |ndicatie digitala secundara pentru date aditionale precum:
Tensiunea de testare a izolatiei.
Curentul de fuga al izolatiei.
Frecventa retelei (cand se masoara voltj).
Mod de Test de ex. PI, DAR sau Tl (mod temporizat).

MIT40X - Tester de izolatie cu tensiune
variabila

The MIT40X ofera o solutie unica la aplicatiile dificile de testare
a izolatie. MIT40X are o tensiune de testarea a izolatiei variabile
de la 10 V la 100 V in trepte de 1V, selectabile in meniul de
setare. Tensiunea odata selectata nu poate fi modificata decat
prin reconfigurare in meniul de setare.

Aplicatiile includ:

B Sisteme electronice de bord avioane

B Comunicatji militare terestre, marine si aeriene

® Linii de productie marfuri

B Masuratori electrostatice

B Testarea componentelor

B Tractiune cu alimentare din acumulatori si echipamente de
ridicat

Memorarea & Descarcarea rezultatelor

MIT420

MIT420 permite memorarea rezultatelor pentru rechemare
ulterioara pe ecran. O structura simpla de memorie permite
rechemarea individuala a rezulatelor.

MIT430

MIT430 permite atat memorarea cat si descarcarea rezultatelor
testelor.

Rezultatele pot fi memorate in instrument si descarcate pe un
PC cu softul Megger de management al datelor.

Transferul se face prin Bluetooth, cu emitatorul Bluetooth al
MIT430 activat atunci cand pe instrument s-a selectat modul de
Descarcare.

NOTA: PC-ul ce receptioneazi trebuie s& fie dotate cu un modul
intern Bluetooth sau un port USB cu un receptor Bluetooth. Este
acceptabila Clasa all-a (10m).

Securitate

Conceput pentru a fi extrem de sigur in exploatare are circuite
rapide de detectie ce previn deteriorarea instrumentului daca

MIT400 Series
Testere de izolatie de uz industrial

este conectat accidental la circuite active sau intre faze. in mod
specific, toate instrumentele:

B Respecta cerintele normelor internationale ale IEC1010-2 si
EN61557.

B Efectueaza detectia circuitelor active si inhiba testarea izolatiei
n circuite cu peste 50 V.

m Detecteaza circuitele active si inhiba testul la masuratori de
continuitate.

B Afiseaza standard tensiunile active pe toate domeniile.

B Permit ca functiile de detectare si inhibitie sa ramana active
chiar si daca siguranta de protectie s-a ars.

B Sunt adecvate pentru utilizare in aplicatii CAT IV si tensiuni de
alimentare pana la 600 V.

600 V CAT IV

Toate instrumentele MIT400 sunt concepute sa respecte normele
de securitate pentru utilizare in instalatii CAT IV 600V

UTILIZARE

Testarea instalatiilor electrice:

MIT400 include toate functiile necesare electricienilor si inginerilor
ce lucreaza in domeniul industrial. Caracteristicile disponibile
pot fi selectate pentru a face testarea usoara si rapida in toate
situatiile. Aplicatjile tipice includ:

Companii de distributie a energiei electrice

Instalatii electrice indiferent de marime

Inspectie si testare periodica

Testarea cablurilor

Service, reparatii si intretinere:

MIT410 si MIT420 aduc in plus functii aditionale necesare
inginerilor ce lucreaza in aplicatii mai exigente. Functii precum
Pl si DAR, masurarea capacitatii si domeniul de izolatie ridicat
cresc adecvarea pentru aplicatii precum:

Testarea in productie

Constructia de tablouri electrice

Cai ferate si transport public

Testarea motoarelor

Inspectia cabluri / controlul de calitate

Intretinere retele de iluminat public

Intretinere Impamantari sisteme electronice de bord

Aplicatii militare

MIT415 include deasemenea domenii de 25 si 50 V pentru
testarea circuitelor de comunicatii sau de semnalizare:
Service elevatoare / ascensoare
lluminat public (control pietonal)
Service masini si blocari de securitate / PIF
Control HVAC
Alimentare si control sisteme robotizate

Testare descarcare electrostatica (ESD):

Domeniile de test a izolatiei cu tensiune de 10 V si 100 V sunt
ideale pentru testarea ESD, inclusiv repararea echipamentelor si
intretinerea de rutina a podelelor conductoare ESD, a covoare
antistatice si a sistemelor de impamantare, etc. Aplicatiile tipice
includ:

Productia de echipament electronic

Service si reparatii electronice

Centre de calibrare
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Industrial Aplic_agii
speciale

Domeniu tensiune de testare 400 410 415 420 430 40X
Rezolutie 0.01 MQ
10-100 V variabil (2 GQ - 20 GQ) [
10V 1GQ
25V 2 GQ
50 V 5GQ 5GQ 10 GQ 10 GQ
100 V 10 GQ 10 GQ 20 GQ 20 GQ
250V 5GQ 20 GQ 20 GQ 20 GQ 50 GQ
500 V 10 GQ 50 GQ 50 GQ 100 GQ 100 GQ
1000 V 20 GQ 100 GQ 200 GQ 200 GQ
Afisare curent de fuga [ ] [ ] [ ] [ [ ]
INS Afisarea tensiunii de test [ ] [ ] [ [ [ [ ]
Masurarea continuitatii
0,011a299,9 Q u u u [ ] ]
Limita curent variabil 200 mA/20 mA u u [ ] [ ] [ [ ]
Buzzer rapid - prag selectabil u u u u u [ ]
Domeniu kQ la 999 k Q [ [ ] [ ] [ [
Alte functii si caracteristici
Avertizare circuit activ la 50V
Voltmetru standard u [ ] [ ] [ ] ] [ ]
Masuraroare TRMS péana la 600 V u u u u ] [ ]
Frecventmetru 15 Hz la 450 Hz u [ ] [ ] [ ]
Capacitate (0,1 nfla 10 pF) ] [
lluminare afigaj u [ ] [ ] [ ] [ [ ]
Afisarea starii bateriei u u u u u [ ]
Teste de izolatie Pl — DAR temporizate | | | u
Buton Test si buton de blocare | | | | [ [ ]
Limite alarma trece banda INS u [ n
Oprire automata u [ ] [ ] [ ] [ [ ]
Alte functii si caracteristici
Memorare rezultate [ ] ]
Descarcare Bluetooth ]
Accesorii incluse
Cabiluri siliconice rosu/negru cu crocodili u [ [ [ [ ]
Manson de protectie din cauciuc | | | | [ ]
Sonda cu buton de comanda [ ] [ ] ] [
Certificat de calibrare u [ ] [ ] [ ] | [ ]
Baterii u [ ] [ ] [ ] | ]
1 an garantie
(upgrade la 3 ani gratuit cu inregistrarea u u ] [ ] [ [ ]
produsului in max 3 luni de la achizitie)
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SPECIFICATII

Toate caracteristicile mentionate sunt la +20°C.

I1zolatie

Tensiuni nominale de test

MIT400 250V, 500 V, 1000 V

MIT410, 420,430 50V, 100V, 250V, 500 V, 1000 V

MIT415 10V,25V,50V, 100V, 250V, 500 V
MIT40X 10 V la 100 V variabil (increment de 1 V)
Domeniu rezistenta de izolatie (la tensiunea de test
maxima)

MIT400 20 GQ

MIT410 100 GQ

MIT415 50 GQ

MIT420, 430 200 GQ

MIT40X 20 GQ

Domeniu acuratete scala intreaga
Toate domeniile *2% *2 digiti pana la 100 MQ.

Apoi:

1000 volti +3% +2 digiti £0,2% pe GQ

500 volti +3% +2 digiti £0,4% pe GQ
250 volt +3% =2 digiti +0,8% pe GQ

100 volti +3% +2 digiti £2,0% pe GQ

50 volti +3% +2 digiti #4,0% pe GQ

10 volfi +3% +2 digiti £2,0% pe 100 MQ

Domeniu analogic: 1 GQ cap scala

Curent de scurtcircuit: 2 mA +0% -50%

Tensiune terminal: -0% +20% 1V
MIT40X +1V

Curent de test pe sarcina:
1 mA la valoarea min, de acceptare a izolatiei specificat in
BS7671, HD384 si IEC364, 2 mA max.

EN61557 Domeniu de operare: 0,10 MQ la 1,00 GQ

Domeniu curent de fuga 10 A 2000 pA

Curent de fuga: 10% +3 digiti

Afigare tensiune: 3% %3 digiti £0.5% din

tensiunea nominala

Index de Polarizare (PI): 10 min / rata 1minut

Rata de Absorbtie Dielectric (DAR): 60 sec/ rata 30 sec.

Note:
(1) Toate domeniile masoara de la 0,00 MQ in sus.

(2) Specificatiile de mai sus se aplica numai atunci cand se
utilizeaza cablurile siliconice de inalta calitate.

Continuitate

Masuratoare: 0,01Q1a99,90Q (01a 100 Q
pe scala analoga)
Acuratete: +2% +2 digiti (0 la 100 Q)

Tensiune circuit deschis: 5V1V

Curent de test: 205 mA (5 mA)
(0,01 Q1a 9,99 Q)
20 mA (1 mA)
(10,0 Q12 99,9 Q)

MIT400 Series
Testere de izolatie de uz industrial

Offset zero la varful sondelor: 0,10 Q tipic
Compensare cordoane la zero: panala 9,99 Q

Buzer: Limita variabila 1 Q,2 Q, 5 Q,
10Q,20Q

Rezistenta

Masuratoare: 0,01 kQ la 1000 kQ (0 la 1 MQ
pe scala analoaga)

Acuratete: +3% 2 digiti pana la 50 kQ

apoi +5% 2 digiti
Tensiune circuit deschis: 5Vi1V
Curent de scurtcircuit: 1,5 mA £0,2 mA

Domeniu tensiune

0la 600 V CC +2% +2 digiti

10 mV la 600 V TRMS sinus (40 la 400 Hz) +2% %2 digiti
0 la 1000 V pe scala analogica

Nivel de intrare nespecificat 0 - 10 mV (40 la 400 Hz)

Specificatii adifionale pentru forme de unda nesinusoidale:
+3% %2 digiti 101 mV la 600 V TRMS si +8% +2 digiti 10 mV la
100 mV TRMS
Voltmetru standard: Opereaza la >25V CAsau CC
n orice domeniu exceptand
Oprit

Frecventa: 15 - 450 Hz £0,5% 1 digit
Masurare capacitate
MIT420, MIT430
Domeniu de masura:
Acuratete:

100 pF la 10 pF
+5,0% +2 digiti

Distanta prin capacitate:

MIT420, MIT430

Conversie aritmetica din masuratoarea capacitatji pe
Masuratoare capacitate standard: 50 nF/km
Domeniu de capacitate: 40 nF/km la 60 nF/km

Memorare rezultate

Capacitate: >1000 rezultate ale testelor
Descarcare: wireless Bluetooth

Clasa Bluetooth: Clasa ll

Domeniu: panala 10 m

Alimentare:

5 x 1baterii ,5 V tip IEC LR6 (AA, MN1500, HP7, AM3 R6HP)
alcaline
Se pot utiliza si acumulatori reincarcabili NiMH.

Autonomie baterii: 2200 teste de izolatie cu un ciclu de lucru de
5 sec ON /55 sec OFF @ 1000 V pe 1 MQ

Dimensiuni
Instrument: 220 x 92 x 50 mm

Instrument + valiza: 456 x 178 x 89 mm
Greutate

Numai instrumentul:
Instrument plus valiza:

590 g, 775 g cu manson
1,75kg
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Siguranta

Utilizati numai o siguranta de 500 mA (FF) 1000 V 32 x 6 mm
ceramica cu capacitate de rupere mare HBC 50 kA minim. NU
trebuie utilizate sigurante de sticla.

Securitate
Instrumentul este conform IEC 61010-1 la 600 V faza la pamant,
Categoria IV. Consultati instructiunile de securitate furnizate.

E.M.C.
Conform cu IEC 61326-1

Efectul temperaturii
Coeficient de temperatura: <0,1% pe °C panala 1 GQ

Mediu
Domeniu de operare:
Umiditate operare:

-20 la +55 °C

95% RH @ 0 °C la +35 °C,
70% RH @ +35 °C la +55 °C
-30°C la +80 °C

+20°C

2000 m

Temperatura de depozitare:
Temperatura calibrare:
Altitudine maxima:

Clasa de protectie:

IP54 Protejat impotriva prafului si a stropirii cu apa

MIT400 CATIV
Testere de izolatie de uz industrial

Eroare de serviciu

Domeniu izolatie +15% =2 digiti
Domeniu continuitate +26% +2 digiti
Domeniu rezistenta +12% +2 digiti
Domeniu tensiune +10% %2 digiti
Domeniu capacitate +18% +2 digiti
Domeniu distanta +18% +2 digiti

Domeniu frecventa +5% +2 digiti

Cuvantul si marca Bluetooth sunt proprietate a Bluetooth SIG, Inc. si orice
utilizare a acestor marci de catre Megger se face sub licenta.

COD DE COMANDA

Articol (cant.) cod comanda

Articol (cant.) cod comanda

MIT400: izolatie de baz& CATIV 600 V cu 250 V/500 V/1000 V
MIT400-EN

Accesorii incluse

Valiza 5410-420

MIT410: ca si MIT400 + 50 V, 100 V, PI si DAR MIT410-EN
NSN:6625-99-354-2757
MIT415: 10V, 25V, 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, Pl si DAR

Set de doua cordoane de test CAT IV 600 V, constand din:
cablu rosu si negru, sonde si crocodili
cu 1 x sonda rosie lunga

1000-351 Certificat de calibrare
MIT420: ca si MIT410 + memorare/rechemare rezultate + 200 GQ SP5 sonda cu comutator (nu MIT400 sau MIT40X) 1002-774
MIT420-EN Ghid utilizator pe CD
NSN 6625-99-169-4728 Accesorii optionale
MIT420-MIN: (versiune NATO - fara baterii) 1000-309  Set de doua cordoane de test ca piese de schimb 1002-001
NSN 6625-99-169-5675  Set de doua cordoane protejate cu fuzibil 500 mA 1002-015
MIT430: ca si MIT420 cu descarcare Bluetooth MIT430-EN Manson de cauciuc cu stativ 6231-802
MIT40X: Aplicatii speciale - tensiune selectabila 10-100 V Geanta si valiza 2001-322
MIT40X-EN

UK UNITED STATES

Archcliffe Road Dover 4271 Bronze Way

CT17 9EN England Dallas TX 75237-1088 USA

T +44 (0) 1304 502101 T 800 723 2861 (USA only)

F +44 (0) 1304 207342 T +1 214 333 3201

UKsales@megger.com F +1 214 331 7399
USsales@megger.com
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Conjure THAILAND, Tsuen Wan
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Megger. PowerDB
Soft de management pentru baze de date ale acumulatoarelor

SPECIFICATII

Cerinte sistem

Procesor 2 GHz sau mai bun
Windows XP

Sistem de operare Windows Vista
Windows 7

Memorie sitem (RAM)
2 GB RAM
Port comunicatii

COM (utilizat numai pentru importarea datelor de la echipament sau
pentru descarcarea datelor in BITE 3).

Descriere PowerDB pentru utilizare cu
PowerDB este un pachet de soft puternic care va permite sa BlTEZ/ZP §| BlTE3

organizati si sa analizati datele inregistrate pe parcursul testelor

acumulatoarelor. PowerDB va permite sa configurati instru- Organizeaza si gestioneaza bazele de date

mentul BITE si sa transferati date de la BITE catre PowerDB. . . - . .

Permite analiza, compararea si vizualizarea evolutiei datelor
PowerDB vé va permite apoi sa vizualizati tendintele de evolutie ) - o )
o ) ) Permite utilizatorului sa personalizeze rapoartele
ale tensiunilor, impedantelor, a rezistentelor strapurilor,

temperaturii celulelor ca si a greutatilor specifice. Power DB va Inserarea de logouri sau de poze ale bancului

afisa deasemenea curentul de riplu, curentul de mentinere Calcularea valorilor liniei de baza

(plutire), temperatura ambientala si va avea loc si pentru Importa baze de date istorice ProActiv
inserarea unor poze in IR, a unor diagrame sau a unor grafice.

PowerDB va permite sa utilizati benzi rosii, galbene sau verzi

pentru a compara rapid si usor celulele cu limitele de avertizare

sau de avarie stabilite anterior. in acest fel veti putea identifica

rapid si usor celulele slabe sau bancurile imbatranite.

PowerDB este livrat in doua versiuni, versiunea gratuita PowerDB
LITE si versiunea completa PowerDB. Aditional la functiile listate
mai sus, PowerDB LITE calculeaza deasemenea linia de baza,
impedanta medie si valoarea medie a rezistentei strapurilor.
PowerDB LITE permite deasemenea utilizatorului introducerea
logo-ului propriu. in plus, PowerDB v& permite vizualizarea numai
a graficelor dorite, fie liniar fie cu histograma.

Versiunea completa PowerDB, care se achizifioneaza separat,
ofera toate functiile PowerDB LITE dar in plus permite operarea
fmpreuna cu toate echipamentele Megger si permite
utilizatorului sa includa la un loc date obtinute de la diverse ech-
ipamente intrun singur raport. Versiunea completa permite si
crearea de rapoarte personalizate.

Utilizadnd BITE impreuna cu PowerDB veti putea localiza repede .
si usor celulele individuale slabe din cadrul bancului. Aceasta va COD DE COMANDA
va ajuta sa oferiti longevitate bancului. BITE si PowerDB va vor Produs cod

permite deasemenea localizarea usoaré a bancurilor vechi si PowerDB soft de managemant pentru 1001-3
baze de date ale acumulatoarelor

care sunt la limita Tnlocuirii. Aditional veti putea observa cum

imbétranesc acumulatoarele din bnc. in acest mod veti putea
prevedea durata lor de viata ramasa, fiind de real folos pentru o
bugetare mai eficienta.
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AVO410
Multimetru Digital

AVO410
Multimetru Digital

®  Afisaj digital cu iluminare, contorizare pana la 6000
& True RMS in modul CA

8 Domenii de 1000V CC/ 750V CA

® Domeniide 10 ACA/CC

& Domenii de rezistentd, frecventa si capacitate

8 CATIV600V

DESCRIERE

Multimetrul digital Megger AVO410 a fost proiectat avand in
vedere necesitatile tehnicienilor din intretinere si are functjii
aditionale care il fac deasemenea instrumentul adecvat pentru
un domeniu larg de aplicatii si utilizatori.

Instrumentul permite masurdtori ale tensiunii si curentilor CA si
CC avand si domenii pentru rezistentd, frecventa si capacitate.
Pentru AVO410 citirea valorilor True RMS in domeniile CA este
o functie standard, instrumentul avand o protectie CATIV 600 V
ceea ce inseamna ca este adecvat pentru aplicatii industriale.

Carcasa subtire si compacta are un toc cauciucat care ofera
un grad sporit de protectie impotriva conditiilor extreme din
mediul industrial. Forma carcasei si pozitionarea comutatoru-
lui de functii si a butoanelor fac ca aparatul sa poata fi usor de
manevrat cu o singura mana.

AVO 410 utilizeaza functii simplificate si explicite ceea ce face ca
sa nu mai fie necesara consultarea repetata a manualului.

Afisajul este prevazut cu iluminare, ceea ce permite sd se poata
efectua masuratori si in zone cu iluminare slaba.

AVO410 este furnizat cu un set de cabluri siliconice care au pe
tije varfuri invelite conform GS38.

Auto-scalare

La prima selectare, toate functiile au auto-scalare. Un buton de
domeniu permite selectia manuala multipla a domeniilor pentru
fiecare functie, facilitate apreciata de majoritatea utilizatorilor.

Masuratori Minim / Maxim

Instrumentul are o functie MIN MAX care permite utilizatorului
sa comute intre mdsuratorile minim si maxim. Afisajul nu trebuie
sd fie monitorizat incontinuu pentru a captura o crestere sau
descrestere momentana a valorilor.

Data hold

Aceastd functie permite “inghetarea” rezultatului afisat pe ecran
pentru memorarea temporard a valorii mdsurate. Functia poate
fi declansata in cadrul celei MIN/MAX ceea ce opreste AVO410 sa
actualizeze continuu valorile de minim si maxim masurate.

Masurarea tensiunii
Cu AVO410 se pot masura tensiuni CA si CC de panad la 750V, re-
spectiv 1000V, citirea in domeniul de CA fiind a valorii true RMS.

Mdsurarea curentului

Pentru masurarea curentilor de pana la 10 A este prevazuta o
borna separatd, protejata cu fuzibil pentru a proteja atat utiliza-
torul cat si instrumentul de curentii in exces.

RS232

AVO410 are o interfatd RS232 izolatd optic care permite utiliza-
torului sa conecteze aparatul la un PC prin portul USB pentru
achizitia datelor sau analiza. (Este necesar un soft optional
pentru aceasta functie).

Continuitate / testare dioda

Functia de continuitate are un buzer astfel incat utilizatorului i
se oferd atat indicatie optica cat si acustica pentru a identifica
si confirma continuitatea dintre doua puncte. Aceasta functie
permite si testarea in ambele directii a unei diode sau a unor
jonctiuni semiconductoare.

Rezistenta, capacitate si frecventa

Rezistenta poate fi masuratd direct in domeniul de la 0 la 60
MQ, iar capacitatile de la 0 la 6 mF. Aditional se pot mdsura si
frecvente de la 0 la 60 MHz.
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SPECIFICATII
Afisaj

Indicarea polaritatii

Indicatie depasire scala

Indicare baterie descarcata

Oprire automata

Mediu de operare

Temperatura de depozitare
Coeficient de temperatura

Securitate

Acest instrument este conform

Alimentare

pana la 6000, actualizare la 1,5/sec.

Automata, implicit pozitiv,
indicatd pentru valori negative

“OL”" sau “-OL"

Afisata atunci cand tensiunea bateriei
scade sub tensiunea de operare

Dupa aprox. 10 minute de neutilizare

Fara condensare <10 °C,
11°C~30°C(<80% R.H)
31°C~40°C(<75%R.H),
41°C~50°C(<45% R.H)

-20°Cla 60°C, 0la 80% R.H.
cu bateria scoasa din aparat

0,15 x (Spec.Acc'y) / °C,
<18°C sau >28°C

IEC61010 CATIV 600V

Baterie standard 9V PP3, NEDA 1604, IEC6F22, JISO06P

Autonomie

Dimensiuni (W x Hx D)

300 ore (baterie alcalind)

76 mm x 158 mm x 38 mm fara toc
82 mm x 164 mm x 44 mm cu toc

Greutate
5229

AVO410
Multimetru digital

SPECIFICATII ELECTRICE

Acuratetea este + (% valoare + numar de digiti)
la 23 °C 5 °C, sub 80% R.H.

CC/CATensiune

Domeniu Acuratete CC Acuratete CA

600,0 mV 50 Hz/60 Hz unda sinus
6,000 numai pt. dom. 600,0
60,00V £(0,5% + 2digig) | M T 09%

' =07+ 2dgl +5 digiti) 50 Hz ~
600V 500 Hz
CC1000V/CA750V *1
Protectie supratensiune CC 1000V sau CA

Impedanta intrare 10 MQ // mai putin de 100 pF

CMRR /NMRR

(Rata de rejectie de mod comun/Rata de rejectie de mod normal)
V CA: CMRR >60 dB la CC, 50 Hz/60 Hz

VCC CMRR >100 dB la CC, 50 Hz/60 Hz

NMRR: >50dB la CC, 50 Hz/60 Hz

Tip conversie CA
Conversiile CA sunt cuplate sa raspunda True RMS, calibrate fata de o
intrare unda sinusoidala.

*1) Acuratetea de bazd este specificatd pentru o unda sinus cu o valoare
sub 4000. Peste 4000, addugati la acuratete 0,6%. Pentru unde nesinusoi-
dale cu valori sub 2000, urmati urmatoarele indicatii privind acuratetea:

+1,5% eroare de aditionare pentru C.F.dela 1,4 la 3

Factor de varf
C.F.=Varf/rms

Curent CC/CA

Domeniu Acuratete CC Acuratete CA Incarcare
in tensiune

600,0 pA

| N/A <4 mV/pA

0000 kA 1,0% + 2 digiti

_— 4+

6,000 A *(1,0% +2 digit) +(1,5% +6 dgt)

P PUE— 50 Hz ~ 500 Hz 2V max

10,00 A *1

Protectie la suprasarcina
Intrare A 10 A (500 V) siguranta rapida
Intrare pA 600V rms

*1) Tip conversie CA
Tipul conversiei si specificatiile aditionale sunt aceleasi ca si pentru
tensiunea CC/CA.
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= 2 ~ Multimetru digital
Rezistenta Frecventa
Domeniu Acuratete Protectie la Domeniu **Sensibilitate Protectie la
suprasarcind suprasarcind
600,0 Q *2 6000 Hz
6,000 KQ o 60,00KHz | 100mVrms
+(0,7% + 2 digiti) ¥ Frecventa:
60,00 KQ 600V rms 600,0 Kz 0,1% 1 digit
600,0 KQ 6,000 MHz 250 mV rms
6,000 MQ +(1,0% +2 digiti) | = (1,0% + 2 digiti) 60,0 MHz 1Vrms
60,00 MQ *1 +(1,5% + 2 digiti)
Protectie la suprasarcina 600V rms
Tensiune circuit deschis -1,3V aprox. * La mai putin de 20 Hz, sensibilitatea este de 1,5V rms
*1 <100 digiti derulare ** Sensibilitate max. <5V CA rms
*2 <10 digiti derulare
Capacitate
Verificare dioda si continuitate Domeniu Acuratete
Domeniu Rezolutie Acuratete 6,000 nF
Dioda 10mv +(1,5% + digiti*) 60.00 nF
. I
pentru0,4V ~0,8V 600.0 NE
RO 4 (1.99% +8 digiti)
X F
Curent de test maxim 1,5 mA 6.000uF |
Tensiune max. circuit deschis 3V 60,00 uF
Protectie la suprasarcina 600V rms 600,0 uF
Continuitate 6,00 mF*

Buzer incorporat care emite un semnal sonor atunci cand rezistenta are

mai putin de 500 Q

Timpul de raspuns este de aproximativ 100 ms.

Protectie la suprasarcina
* <100 digiti derulare

Oprire automata (APO)
Daca nu este utilizat pentru mai mult de 10 minute

COD DE COMANDA

600V rms

Articol (cant.)

Cat. Nr.

Multimetru digital AVO410 CAT IV 600 V

1001-613

Accesorii incluse

Cabluri si sonde de test

UK
Archcliffe Road Dover

UNITED STATES
4271 Bronze Way

OTHER TECHNICAL SALES OFFICES

CERTIFICATION 1SO

Valley Forge USA, College Station USA, Sydney AUSTRALIA,
Taby SWEDEN, Ontario CANADA, Trappes FRANCE, Oberursel
GERMANY, Aargau SWITZERLAND, Kingdom of BAHRAIN,
Mumbai INDIA, Johannesburg SOUTH AFRICA, Chonburi
THAILAND, Malaga SPAIN

Inregistrat 150 9001:2008 Cert. no. Q 09250
Dallas TX 75237-1019 USA
T 8007232861 (USA only)
T+12143333201
F+12143317399
USsales@megger.com

CT17 9EN England

T+44(0) 1304 502101
F +44 (0) 1304 207342
UKsales@megger.com

Inregistrat 1SO 14001-2004 Cert. no. EMS 61597

AVO410_DS_ro_V02
www.megger.com
Megger este marcd inregistrata
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DCM340
Clampmetru digital

DCM340
Clampmetru digital

n Curenti si tensiuni CC si CA

n 600 A si600V

n Rezistenta si continuitate

n Afisaj 3% digiti, contorizare 4000, cu iluminare
n Bara grafica cu mare reolutie

n Varf, min/max si functie data-hold

DESCRIERE

DCM340 este un instrument extrem de versatil fiind ideal pen-
tru utilizarea in lucrdrile de instalare, intretinere, monitorizare
sau de verificare a sistemelor sau echipamentelor electrice de
CA sau CC.

In seria de clesti DCM existd patru instrumente, incluzand
DCM310 - numai masurarea curentului pana la 400 A CA;
DCM320 care include masurarea tensiunii si a rezistentei;
DCM330 multimetru furca, care are o structura fixa a falcilor;
si acesta, DCM340. Cu capacitatea de a mdsura curenti CA sau
CC pe pana la 600 A, tensiuni CA si CC pana la 600V, rezistente
pana la 400 Q, si frecvente pana la 400 Hz, DCM340 este instru-
mentul cel mai versatil din gama.

Masurarea curentului combinata cu functiile unui multimetru
complet si exact la DCM340, elimind necesitatea de a avea la
noi un cleste ampermetric si un multimetru, acest instrument
indeplinind toate sarcinile.

Afisajul numeric cu cifre mari este suplimentat de o bara grafica
digitald de mare rezolutie, utila pentru indicarea tendintelor si
fluctuatiilor masuratorii. lluminarea afisajului ajuta operatorul
in locurile prost iluminate precum tablourile de distributie iar
functia data-hold permite utilizarea pe cabluri la care accesul
este dificil si unde oricum afisajul nu s-ar putea citi.

Min/Max hold permite memorarea temporara a valorilor max-
imului si minimului CC sau rms intr-o perioada de timp. In tim-
pul memorarii se poate afisa fie valoarea actuald, fie maximul
sau minimul. Peak hold memoreaza valorile de varf maxim si
minim ale unui semnal CA cu o rata de esantionare de 10 ms.
Functia de inchidere automatd trece insrumentul in modul

de economisire a energiei la 30 de minute de la pornire, dar
aceasta functie se poate dezactiva daca se doreste masurarea
min/max.

Utitizand modul relativ (REL), se poate memora o valoare
stabild, zeroul instrumentului fiind setat in acel punct, iar din
acel moment orice variatie fata de acea valoare este afisata ca
masuratoare directd relativa la el.

DCM340 este certificat IEC 61010-1 Cat Ill 600V, si este testat la
cadere de la 1,2 m pe sol dur. Este furnizat cu cordoane de test
si geanta de transport.

UTILIZARE

DCM340 este conceput pentru a fi utilizat in sisteme si echipa-
mente electrice unde este necesar sa se masoare curenti,
tensiuni, rezistente si frecvente. Este deci destinat pentru
lucrari de instalare, intretinere, localizare a defectelor sau de
monitorizare in acele sisteme.

Min/max si peak-hold permit identificarea curentilor maximi
de sarcind drept curenti de pornire pentru unele echipamente
precum motoarele sau radiatoarele de incdlzire.

Cu functia de madsurare a curentilor CC, poate fi utilizat
deasemenea in aplicatii ce includ generarea casnica a ener-
giei electrice cu panouri solare sau turbine eoliene, moni-
torizarea acumulatoarelor, utilizare in domeniul auto pen-
tru circuite de incarcare si sarcind, service pentru vehicule
electrice precum electrostivuitoarele, intretinerea eleva-
toarelor; receptia UPS-urilor, lucrdri de service si intretinere,
centre de galvanizare, service pentru aparate de sudura.
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SPECIFICATII

Numai specificatii de baza. Pentru mai multe detalii consultati ghidul
de utilizare

Acuratetea este precizata la 23°C +5° <80%Rh

Curent CA

Acuratete Acuratete
Domeniu 50 - 60Hz 61 -400Hz
0-60,0 A +1,9% +7 digiti +2,5% +7 digiti
60,0 -400,0 A +1,9% +5 digiti +2,5% +5 digiti
400-600 A +2,5% +5 digiti +2,9% +5 digiti
Curent CC
Domeniu Acuratete
0-60,0A +1,5% +10 digiti
60,0 - 400,0A +1,9% =5 digiti
400-600 A +1,9% +10 digiti
Tensiune

50 -500HzDC
Domeniu Acuratete Acuratete
0-400,0V +1,0% =5 digiti +0,7% +2 digiti
400-600V +1,0% +5 digiti +0,7% +2 digiti

Impedanta de intrare: 1 MQ// <100 pF

Rezistenta si continuitate
Domeniu
0-400,00

Tensiune circuit deschis: 3V

Acuratete

+1% +3 digiti

Verificare continuitate: beeper sonor @ <30 Q

Frecventa

Domeniu Rezolutie Acuratete

20 - 400 Hz 1 Hz +0,1 % =2 digtiti
Sensibilitate: 3A

Peak Hold: +3% +15 digiti

Durata esantionare: 10 ms
MIN/MAX Hold:

Eroare pozitionala:

adaugati 15 digiti la acuratete pt CA& CC A

+1% din citire

DCM340
Clampmetru digital

Protectie la suprasarcina: 600 V & 600 A rms

Conversie CA: Indicatia medie a indicatiei rms calibrata la

valorile rms ale unei unde sinusoidale de intrare

Oprire automata: 30 minute dupa pornire

Afisaj LCD
Afisaj: 3% digiti pe o scald mare
Contor: 4000

Ratd esantionare: 1,5 pe secunda

Depadsire scala: “oL”

Alimentare
1x 9V PP3 MN1604 6LR61 baterii alcaline

Autonomie: 200 ore (alcaline)

Temperatura de operare
0°C-30°C<80% Rh
30°C-40°C<75%Rh
40°C-50°C <45% Rh

Temperatura de depozitare
-20°C-+60 °C (<81% Rh)

(fara baterii)

Securitate

categoria de securitate supratensiune: IEC 61010-1 600V CAT IlI

Altitudine operare max.: 2000 m

Protejat la cadere: 1,2 m pe o suprafatd dura
Marime cleste/conductor maxim: 35 mm diametru

Perioada calibrare: 12 luni recomandat

Dimensiuni 68 mm (W) x 237 mm (H) x 42 mm (D)

Greutate 225 g inclusiv bateriile

COD DE COMANDA

Articol (cant.) Cod cda. Articol (cant.) Cod cda.
DCM340 Cleste ampermetric digital; Ghid utilizator

600 A CA & CC; 400 Q; 400Hz 1000-305 Set de cordoane de test ca piese de schimb

Accesorii incluse Cordoane de test rosu/negru cu crocodili 6220-779
Baterii Cordoane rosu/negru protejate prin fuzibil (500 mA)

Geanta cu crocodili 6220-789
Cordoane de test

UK UNITED STATES

Archcliffe Road Dover 4271 Bronze Way

CT17 9EN England Dallas TX 75237-1088 USA
T +44(0) 1304 502101 T 800 723 2861 (USA only)
F +44 (0) 1304 207342 T 412143333201

E uksales@megger.com F +12143317399 Malaga SPAIN

OTHER TECHNICAL SALES OFFICES

Valley Forge USA, College Station USA, Sydney AUSTRALIA,
Taby SWEDEN, Ontario CANADA, Trappes FRANCE, Oberursel
GERMANY, Aargau SWITZERLAND,Dubai UAE, Mumbai INDIA,
Johannesburg SOUTH AFRICA, Chonburi THAILAND,

Inregistrat SO 9001:2008 Cert no. Q 09250
Tnregsitrat ISO 14001-2004 Cert no. EMS 61597

DCM340_DS_ro_V03

www.megger.com
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