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Acest sistem avansat de testare a transformatoarelor trifazate
oferd masuratori complete ale rapoartelor de transformare,
fazelor si rezistentelor infasurdrilor cu un singur cordon de
conexiune trifazat. In plus, oferd portabilitate, un timp redus de
setare si o siguranta sporita a locului de munca.

DELTA4000

Seria DELTA4000 este un set de testare al factorului de putere

/ factorului de disipare (tan delta) cu 12 kV, proiectat pentru
evaluarea stdriie izolatiei electrice in aparate de inalta tensiune,
cum ar fi transformatoarele, trecerile, intreruptoarele, cablurile,
descdrcatoarele si masinile rotative.

SVERKER900
Sistem de test relee si statii

Trusa de test suprema pentru ingineri, care rdspunde nevoii tot
mai mari de capabilitati de testare trifazata in statii si in utilizari
industriale.

Transformer test van

Instrumentele, accesoriile si cordoanele de test integrate
fac punerea in functiune, intretinerea si diagnosticarea
transformatoarelor de putere mai sigure si mai usoare.
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Power on

Sistem de test pentru
transformatoare si statii electrice
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TRAX — economie de timp la dispozitia dumneavoastra

Un echipament. Un software. O intreaga lume

TRAX nu este numai un alt instrument de test multifunctional, ci o imbinare de instrumente inteligente, integrate intr-o singura
unitate. Softul include un numar de aplicatii ce permit efectuarea multor teste diferite repede si usor. Hardware-ul oferd o flexibilitate
de neegalat, iar gama de cabluri si accesorii adauga si mai multa flexibilitate, facand din TRAX un sistem eficient care economiseste

timpul de lucru al oricdrui operator oriunde in lume.

Un echipament

TRAX este o solutie de tip multi-functional pentru testarea
transformatoarelor. In plus are si multe alte functii de testare
destinate altor componente dintr-o statie electricd, si in cele
din urma inlocuieste numeroasele echipamente individuale
de test. In comparatie cu instrumentele conventionale cu
functionalitate unicd, TRAX economiseste timp si este mult mai
rentabil.

Gama de aplicatii TRAX include transformatoare de putere
pentru care ofera mai multe caracteristici unice si deosebite,
transformatoare de masurd, intreruptoare, relee ca si alte
componente din statiile electrice.

Un software

Ce intelegem prin “simplitate inteligenta”? Utilizarea unui
instrument cu doar un singur software este, desigur, mai usor de
invatat, comparativ cu diferite instrumente cu software diferit.
Mai mult decat atat, informatiile automate si descarcarile prin
Ethernet fac actualizarea software-ului TRAX mai usor decat
orice ati experimentat pana acum.

“Simplitatea reprezinta sofisticarea suprema.”

Leonardo da Vinci (1452-1519)

TRAX Manual Control

Operarea software-ului intuitiv TRAX are nevoie de putin
timp pentru a fi invdtatd. Diferitele aplicatii pentru fiecare
instrument se deschid usor pentru a efectua teste si
masuratori specifice, cum ar fi rezistenta de infasurare,
raportul de transformare, masuratorile de impedanta, testarea
releelor si analiza intreruptoarelor fara a fi nevoie sa stim
totul despre alte aplicatii. Interfata cu utilizatorul permite, de
asemenea, un control manual complet in oricare aplicatie,
permitand utilizatorilor sa defineasca setdri de test specifice;
de ex. setarea generatorului, alegerea canalelor de masura, ce
sa se calculeze si cum sa se prezinte rezultatele.

O intreaga lume

Cu toate cd progresele inregistrate atat in tehnologia
transportului si a informatiei par sa fi facut lumea mai mica,
diversitatea cerintelor si asteptarilor in randul utilizatorilor
finali pare sa se miste in directia opusa. Industria energiei
electrice nu face exceptie. Un echipamente de test nou este
de asteptat sd ofere mai multa functionalitate la un pret mai
mic, permitand firmelor de utilitati si servicii de pe tot globul
sa micsoreze timpul de invatare, de transport si de lucru,
crescand astfel profitul si marind gama de informatii valoroase
pentru pastrarea activelor sanatoase.

In ciuda multitudinii de limbi si a standardelor diferite ale
organizatiilor regionale si nationale, TRAX va oferd posibilitati
aproape nelimitate, oriunde va aflati in lume. Fiind compact
si avand o greutate redusa (mai putin de 32 kg, in valiza

de transport), TRAX poate fi transportat cu usurinta cu
dumneavoastra. Pentru o companie internationald de servicii,
acest lucru poate economisi sdptdmani costisitoare pentru
transportul aparatului.
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Un multi-functional
ca nici un altul

Ca unul dintre cei mai

importanti furnizori de
instrumente de masurd pentru
aplicatii energetice, Megger a
selectat ceea ce avea mai bun in

aceasta gama de echipamente de

test, a addugat o functionalitate de
neegalat, plus simplitate inteligenta,

si toate “ambalate” intr-o cutie usor de
transportat si gata pentru urmatorul

test pe care doriti sa-| efectuati. Se
numeste TRAX.

Tn conditiile de testare actuale, exista
putine situatii in care TRAX sa nu poata
face o mdsuratoare. Gratie combinatiei
unice dintre un hardware de inalta
performanta, un software modern si o
interfatd intuitiva, plus o serie de aplicatii
remarcabile, TRAX depdseste cu usurinta
performanta si functionalitatea echipamentelor
rivale. Dintre echipamentele cu o singura unitate
de test - sistem de testare multitasking, nici unul nu
se ridica la performantele oferite de TRAX.

www.megger.com




Un singur echipament.

Pentru o varietate de teste diferite.

Testarea transformatoarelor si a altor componente din statii
necesita timp, mai ales daca implica invatarea, transportul si
utilizarea mai multor instrumente de test diferite. Are deci
sens sa utilizam TRAX pentru a rezolva o diversitate cat mai
mare de sarcini. Mai mult, TRAX nu face compromisuri cu
privire la performantd, care se asteptata sa fie ridicata doar
atunci cand se utilizeaza aparate de test individuale ale unuia
sau mai multor producatori.

TRAX este un sistem de test pentru transformatoare si statii,
care nu face nici un compromis. Poseda caracteristici care
fac sarcina inginerului de a testa transformatorul mai usoara
si mai rapida, in timp ce rezultatele vor deveni mai sigure si
precise. Luati cei 100 A CC reali pentru masurarea rezistentei
infasurarii sau tensiunea de 250 V CA pentru madsurarea
raportului de transformare ca exemplu. Luati in considerare,
de asemenea, tehnica de demagnetizare adaptiva rapida si
eficientd a miezului transformatorului si a tehnicii brevetate
pentru masuratori dinamice pe comutatoarele cu ploturi
in sarcind. TRAX are, de asemenea, 12 kV pentru masurarea
tan delta / factorului de putere* precum si tehnica brevetata
pentru corectia de temperatura si de detectare a dependentei
de tensiune. TRAX este probabil cel mai bun aparat de masura
pentru transformatoare disponibil astazi!

*necesita modulul optional TDX

Addugati mdsuratori de rezistentd in curent continuu cu
impdmantare duald, un analizor de intreruptoare trifazat,
testare CT si VT, capabilitati de baza de testare a releelor si veti
avea un sistem de testare a statiilor multifunctional, care va

concura cu orice aparat de mdsura comparabil.

Lista de caracteristici si aplicatii include:
B Masurare performanta a rezistentei infasurarilor si
comutatorului cu ploturi

- 100 A/50V in conformitate cu cerintele actuale
- Demagnetizare adaptiva

- Control comutator cu ploturi

— Masurare rezistenta dinamica

B Tensiune inalta de masurare a raportului de transfor-
mare (iesire de 250V si 2200 V)

B Comutator automat pentru mdsuratori pe 3 faze/
6 infasurari (optional)

B Masurare cu 12 kV a tan delta / factorului de putere si
capacitatii (optional)
— Corectie de temperatura individuala (ITC)

— Detectare automata a dependentei de
tensiune (VDD)

B Masurare transformatoare de curent si tensiune
B Analizor intreruptoare trifazate
- Contacte principale si rezistenta

— Masurare automata a tensiunii bateriei statiei si a
curentului bobinei

- Miscare

Masurare timpi intreruptoare de joasa tensiune
Testare relee de protectie

Aplicatii temporizari

Fazmetru

Masurare impedantd impdamantare (pamant)

Multimetru de putere cu 4 canale

Osciloscop
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Atat TRAX 220 cat si TRAX 280 sunt livrate in valize de
transport robuste si care permit o mare mobilitate gratie
sistemului de roti si a manerului retractabil incorporat.
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Un singur software.
Multe aplicatii diferite!

Avand céte o aplicatie dedicatd pentru fiecare instrument de mdsura plus o interfata usor de utilizat, care afiseaza
numai functionalitatea necesara si nimic altceva, TRAX transforma chiar si cea mai complexa operatie de masurare
intr-o operatie simpla, standard.

Simplu dar sofisticat
Tehnologia sofisticata necesita solutii simple. Simplitatea TRAX  In modul fara configurare, doar conectati cablurile la

se traduce prin economisirea timpului de lucru atunci cand se obiectul de test, selectati tensiunea sau curentul
efectueazd masuratori avansate - obtinerea de lucruri semnalului de test si apasati pornire/redare. Aceste
complexe se face rapid si eficient. Aplicatiile TRAX sunt cheia operatii impun un minim de pregatire, economisind
pentru aceasta simplitate, “transformand” unitatea in instru- astfel timp si bani pentru utilizator.

mente dedicate pentru fiecare aplicatie specifica.
Daca preferati sd urmati indrumarile oferite de TRAX cu

Usor de invatat — usor de operat privire la modul de a efectua masuratoarea, pur si simplu

Arhitectura interfata utilizator TRAX se bazeaza pe un numar de
instrumente individuale/aplicatii unde numai functionalitatea

introduceti configuratia recomandatd. TRAX va ofera apoi
schemele de conexiuni, plus un tabel cu ordinea corecta de

< < n S ) desfasurare a masuratorilor.
necesara este afisatd in mod implicit. Toate instrumentele

sunt “ready-to-go”, fara a face setari specifice, necesare in mod
traditional.

Winding Resistance

il app- el 2018-01-30_11 14 48 - 2018.01-30

Generator

Test Current

yn0 Taps on Primary

/ Temperature
Tap changer . Winding Temperature

Number of Taps

TW-1U 1 1.000 A 22230
1W-1U 1.000 A 21700
1W-1U 3 1.000 A 2108 0

1W-1U . 1.000 A 20530

1W-1u 5 1.996 0 100.0 %

18 L W
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O intreaga lume.
Orice standard...

Sistemul de test pentru transformatoare si statii electricce TRAX a fost proiectat avand
in vedere mobilitatea - insa functioneaza la fel de bine sau chiar mai bine decat orice alt
echipament de test dedicat de pe piatd. TRAX efectueaza teste pe transformatoare fin

conformitate cu majoritatea standardelor si recomandarilor aplicabile (IEC, ANSI, CIGRE, etc). Este, probabil, cel
mai performant sistem de testare a transformatoarelor si statiilor electrice din lume, fiind compatibil cu oricare

dintre acestea.

Orice destinatie...

Nici o parte a sistemului nu are o greutate mai mare de 32 kg,

ceea ce face din TRAX primul sistem de test multifunctional cu
adevdrat mobil. Nu este nevoie sa-l trimiteti separat cu o cursd
aeriana cargo atunci cand zburati catre cealalta parte a

globului pentru o punere in functiune.
in orice limba...

Chiar de la “nastere”, TRAX vorbeste deja in mai multe limbi,
inclusiv in romana. Oriunde se vor face testele, veti obtine
rapoartele in limba solicitata.

Oricare dintre utilizatori...

TRAX este un adevdrat tester multifunctional. Acesta masoara o
varietate de obiecte si componente folosind metode moderne
de test si diagnosticare.

Elinlocuieste necesitatea de a avea mai multe sisteme de test si
este la fel de potrivit pentru producatorul transformatorului ca
si pentru inginerul de service aflat in deplasare.

Componente portabile si compacte pentru un transport usor.
Trax 220, in valiza usoara de transport cantareste mai putin de 32 kg.
Aceasta geanta usoara de transport este disponibila ca optiune.

“Ne trebuie un echipament ultra-performat pentru a face
masuratorile in fabrica noastra. Este ideal atunci cand

inginerii de PIF il pot utiliza tot pe acela si in teren””

Responsabilul cu testarile al unui producator de transformatoare

“Nu vreau sa-mi astept echipamentul cu sdptamanile atunci

cand sunt in delegatie si trebuie sd ma deplasez cu avionul.”

Inginerul de la o companie de servicii

“Cum sa dam cea mai buna valoare banilor atunci cand ne

dotam echipele?

Cat de mari vor fi costurile cu instruirea personalului care va

efectua teste?”

Administratorul activelor unei centrale electrice

“Avem nevoie de un instrument de test versatil care sa

satisfaca toate necesitdtile de testare din teren.”

Inginer energetician al unui complex industrial
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Orice aplicatie va doriti:

...evaluarea starii de sanatate
a transformatoarelor de putere

Transformatoarele de putere sunt printre cele mai scumpe componente ale retelei electrice. Testarea unui transformator de putere

este importanta pentru a evalua in mod corect starea acestuia si pentru detectarea defectelor intr-un stadiu incipient. Obiectivul

este de a asigura operarea in conditii de siguranta si pentru a minimiza riscul de intreruperi. Cu un program atent de gestionare a

activelor, va fi posibil sa se extinda durata de viatd a transformatorului de putere mentinand in acelasi timp fiabilitatea. TRAX face

posibila efectuarea tuturor testelor electrice de bazé* pe transformatoarele de putere utilizand un singur dispozitivde masura.

Rezistenta infasurarilor

Instrumentul de masurare a rezistentei infasurdrilor TRAX
este special conceput pentru a madsura rezistenta tuturor
tipurilor de circuite inductive. Cu un curent de iesire mare
si o tensiune de conformitate ridicata (100 A cu pana la 50 V
CC true), se masoard in mod eficient infasurdrile de inalta si
de joasa tensiune la toate transformatoarele de putere. Gratie
intrarilor de masurare duale, pot fi masurate in acelasi timp
douad infasurdri (magnetizare simultand a infasurarilor). TRAX
are incorporate mai multe caracteristici de siguranta pentru a
proteja utilizatorul, obiectul de test si unitatea in sine, inclusiv
descdrcarea automata a tensiunii de test in cazul pierderii
alimentarii.

Ca accesoriu, comutatorul TSX ofera posibilitatea de a masura
in mod automat toate infasurarile transformatorului si a
comutatorului cu ploturi cu doar o singura conexiune. Toate
infdsurarile sunt conectate in acelasi timp. Acest lucru
minimizeaza timpul necesar pentru operatia de reconectare si
imbundtateste siguranta, reducind numarul de urcari si

coborari de pe scara.

Demagnetizarea

Miezul transformatorului ramane adeseori magnetizat atunci
cand transformatorul este deconectat, sau dupd aplicarea
semnalelor de test de CC ca de ex. pentru un test de rezistentd a
infasurdrii. Deoarece acest lucru poate cauza probleme pentru
testele ulterioare, standardele si ghidurile internationale
recomandd demagnetizarea miezului inainte de a face
masuratori cu curent de excitatie si SFRA.

IDe asemenea, demagnetizarea este recomandatd de a fi
efectuata inainte ca transformatorul sa fie pus sub tensiune
pentru prima data, evitandu-se astfel curentii ridicati care pot
apdrea si care sunt evident nedoriti.

TRAX poate demagnetiza complet automat miezul

transformatorului. Metoda, care adapteaza un ciclu de

demagnetizare unic pentru marimea si forma specifica a
transformatorului testat, minimizeaza timpul necesar pentru

demagnetizare.

Testarea comutatorului cu ploturi

Pentru testarea transformatoarelor cu comutator cu
ploturi, TRAX are doua iesiri binare pentru operarea
comutatorului.  TRAX  masoard rezistenta  infdsurarii

pe plot si verifica, de asemenea, continuitatea (make-
before-break) comutatorului in timpul operatiei de comutare.

Deasemenea, TRAX face posibila masurarea caracteristicilor
dinamice ale unui comutator cu ploturi. Cu aceasta metoda
unica DRM (mdsurarea rezistentei dinamice), in curs de
brevetare, se pot mdsura simultan timpii contactelor de

comutare ca si valoarea rezistentelor de limitare/deviere.
Raportul de transformare

Instrumentul TRAX pentru madsurdtori ale raportului de
transformare verificd usor si cu acuratete configuratia vectorului
si masoara raportul de transformare, precum si deviatia de
faza a diferitelor transformatoare. In acest fel ne asigurdm c3
legdturile la infasurari si la comutatorul cu ploturi sunt corecte
si vom detecta circuitele deschise ca si scurtcircuitele partiale
ale infasurarilor.

Aplicatia TRAX determina raportul de transformare asa cum
este definit de standardele internationale.

Instrumentul furnizeaza o tensiune de excitatie de test (de la
1,5 pana la 250 V) in infasurarile primare ale transformatorului
si simultan masoard tensiunea corespunzatoare infdsurarii
secundare. Raportul de tensiune este afisat si comparat cu
valoarea tintd asteptatd. Recalcularea valorilor mdsurate in
raport cu configuratia transformatorului se realizeaza automat
pentru diferitele grupuri vectoriale.

10 TRAX
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X TRAX - Taat rpert

Transformer Turns Ratio
all app-manual 2018-01-30_11.14 48 - 218-01-30

Taps on

Tap changer
Mumber of Taps
First tap voltage
Last tap vol

Connection Tap (P) Tap Voltage (V) u

1U-1V / 2U-2v 1 10 920 80.08 Vv

IV-1W / 2v-2W BO.OT V
IW-1U f 2W-2U 80.08 V
10-1v / 2U-2V

Aplicatia raport de transformare - modul de configurare

80.07 V

TRAX masoara raportul de transformare, deviatia de faza si
curentul de excitatie, toate in acelasi timp. Masuratoarea se
poate face cu frecventa retelei, sau preferabil si implicit, la o
frecventa diferita de frecventa retelei (55 Hz), pentru a evita
interferentele. Acest lucru face masuratoarea rapida si exacta.
Aplicatia poate fi utilizata, de asemenea, cu comutatorul

optional TSX, accesoriu pentru mdsuratori automate trifazate.
Curentul de excitatie

Pentru madsuratori monofazate ale curentului de excitatie
(magnetizare), TRAX oferd un instrument specific, cu o tensiune
de test de pana la 2200V. in plus fatd de curentul masurat,
aplicatia calculeazd in mod direct si afiseazd impedanta

infasurarii, reactanta, inductanta si factorul de putere.

Impedanta de scurt circuit

Aceasta aplicatie mdsoara scurt-circuit
(impedanta de dispersie / reactanta de dispersie) intr-un
transformator de putere pentru o infasurare primara in timp ce

infasurarea secundara este scurtcircuitata. Modificari in fluxul

impedanta de

de dispersie si, prin urmare, reactanta de dispersie, sunt in
general cauzate de deformarea infasurdrii.

Impedanta de scurtcircuit poate fi masurata pe faza sau ca
echivalent trifazat. TRAX masoarda impedanta de scurtcircuit
pentrufiecarefaza, iar cele treifaze pot ficomparate cureferire la
standardele si ghidurile internationale. Cand TRAX este selectat
pentru a calcula impedanta transformatorului se utilizeaza

MNominal Voltages
Primary
dary

Test Voltage

Tap Changer operalion time

Measured TTR Error 1 Exc

27.32 0.07 % 1.222 mA

27.32 0.08 % 1.267 mA

1.699 mA

1.271 mA

metoda echivalenta trifazata pentru a calcula un rezultat care
poate fi comparat cu valoarea nominald a impedantei de pe

pldcuta de identificare a transformatorului.

Raspunsul in frecventa al pierderilor prin
dispersie (FRSL)

Masurarea FRSL este aceeasi cu mdsurarea impedantei:
o tensiune joasa este aplicatd pe o infasurare a
transformatorului si o alta este scurtcircuitata.
Cu toate acestea, in loc sa masoare la o singura
frecventd, testul este efectuat intr-un interval de
frecvente, de obiceide la 20 la 500 Hz. Rezultatele
sunt prezentate ca o baleiere in frecventa a
rezistentei aparente/de dispersie. Tehnica FRSL
indicd scurtcircuite ale toroanelor paralele

ale conductoarelor transpuse, un mod de
defect nedetectabil prin alte metode de
diagnostic, cum ar fi curentul de excitatie.

www.megger.com




Economie de timp la di

Necesitatea de a implementa un plan de intretinere eficient si a unor metode de diagnosticare creste o data cu
varsta transformatoarelor dumneavoastra. Nici o singura masurdtoare nu poate prezice durata de viata a unui

transformator. S-a demonstrat, totusi, ca prin combinar
ca si a documentelor de intretinere se creste fiabilitatea

spozitia dumneavoastra

ea activitatilor de test, urmarirea evolutiei datelor de masura
si se reduce numadrul de avarii si al intreruperilor, optimizand

astfel utilizarea parcului de transformatorare pe care le aveti in dotare.

TRANS

Inti
an
mi

CONTROL

Contacte inchise si deschise pentru con-
trolul comutatorului cu ploturi (sus/jos)
si controlul intreruptoarelor (close-trip).

rare de uz general pentru traductoare
alogice si semnale analogice de nivel
c, de ex. traductoare de migcare, iesiri

Rogowski, etc.

COM

Un port Ethernet pentru a opera
instrumentul de la un PC extern
sau pentru a-l conecta la o retea
externa. Trei porturi USB permit
utilizarea cu scop multiplu, de
ex. pentru a conecta un mouse,
o tastatura externa sau un stick
de memorie.

COMUTATOR ON / OFF
Apasati-l o secunda pentru a
porni aparatul. Apasati-l trei
secunde pentru a-l opri.

SECURITATE

Butonul de oprire de avarie intrerupe total la nevoie alimentarea
generatoarelor. Comutatorul cu cheie (Interlock 1) este fix, permitand
operatorului sa blocheze sau sa deblocheze manual generatorul.
Interlock 2 este intrarea pentru un comutator aditional extern.

CONTROL

@ e

Ch.2 - Trip

‘@

Ch.1-Close
L

CAT N, 250V

:-:o:b:- "})

— ..

CAT I, 250 V

Power Transformer

Vegger.
TRAX

Transformer Test System

Tx - Winding
resistance

-O-
VUV

Tx - Demag

-
&I

Tx - Magnetic
balance

R

OF

v

Circuit breaker Contact r

lesirea STROBE ofera oportunitatea de a utiliza un stroboscop extern
(optional) care sa ne avertizeze atunci cand TRAX genereaza semnal,
similar cu LEDul ACTIV descris mai jos. Indicatorul buclei de
impamantare (LEDul portocaliu din stanga) palpaie daca pamantul
extern nu este conectat. LEDurile SAFE si ACTIV indica starea
instrumentului (de ex. sigur pentru a conecta cablurile si cordoanele,
gata pentru a genera semnal sau atunci cand se afla in starea in care
generaaza efectiv un semnal).

12 TRAX
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TRIG IN CRONOMETRU

Intrare pentru triggerare Trei intrari binare sunt utilizate pentru masuratori

externa. de tip cronometru in instrumentul pentru
intreruptoare (unde ofera temporizare trifazata)
ca si in instrumentele cronometru si releu.

ANALOG

TRIG IN
@ Q@@
L] L
. :
A/ START B/STOP c . -
] O L] L]

CAT I, 250 Vv CAT I, 250 v
o= SERL X X
. L]

sformer Voltage Transformer '
L] L]

ANALOG

Un multimetru digital cu patru
canale ce masoara tensiuni si
curenti si ofera utilizatorului
multe oportunitati. Intrarile R1
si R2, proiectate specific
masuratorilor de CC, sunt
utilizate in principal pentru
masuratorile infasurarilor si
ale rezistentelor de contact.

R1 si R2 sunt conectate
deasemenea pentru o securitate
sporita la circuitul de descarcare.

O~ 0-250 V 0-10A  sooma
3 EI ‘ CAT I, 250V
Tx - TDX tan Tx - Short-circuit ‘
delta/Power factor impedance |
X X XX
L] .
-@- R1 R2
10:1v | 060V

CT - Saturation & CT - Ratio U
Demag

BUTON ROTATIV

sistance  Line impedance (k-  Manual control . Are aceiasi functionalitate ca si
Factor) . discul din aplicatia Control
3 Manual, oferind o senzatie de
control manual mecanic atunci
cand reglati tensiunea sau
curentul in oricare dintre
aplicatii. Este deasemenea
utilizat ca dispozitiv de
imperechere atunci cand
conectati TRAX pentru control
extern prin Ethernet sau WiFi.

ECRAN TACTIL LCD COLOR

Ecranul tactil de 10,4” ofera o mare vizibilitate in orice mediu de lucru
gratie contrastului ridicat ca si iluminarii puternice. Marimea lui este
identica cu cea a tabletelor utilizate in mod standard. Toate butoanele
aferente instrumentelor soft sunt de mari dimensiuni, faicand TRAX
usor de operat iar informatia prezentata usor de citit.

www.megger.com 13




Orice aplicatie va doriti:

mentinerea statiei electrice
... Intr-o stare perfecta

Solutiile conventionale de testare ale statiilor si sistemelor lor de siguranta au fost asociate cu metode complicate ca
si cu echipamente greoaie si dificil de utilizat. Megger TRAX schimba acum acest punct de vedere. Designul modern,
plus software-ul bazat pe aplicatii asigura alimentarea fiabila cu energie electrica si siguranta personalului pe parcursul

intregului ciclu de viata al statiei.

Testare primara

Sistemul TRAX vine cu aplicatii pentru testarea cu injectie
primara a releelor de protectie si a intreruptoarelor. Posibilitdtile
sale permit de asemenea masurarea raportului de transformare
pentru transformatoarele de curent ca si utilizarea in alte
aplicatii care necesita curenti mari, variabili. TRAX genereaza
un curent de iesire pana la 800 A (TRAX 280) si chiar si pana la
2000 A cu accesoriul suplimentar TCX 200.

Fazmetru

Pentru masurdtori in sistemele electrice de alimentare TRAX
include si un fazmetru. Acesta afiseazé unghiul de faza,
tensiunea, curentul, frecventa si temporizarea. Unghiul de
defazaj este calculat din relatia dintre doua semnale de putere,
care pot fi curentul, tensiunea sau orice alta combinatie.

Aplicatia rezistenta de contact

2K THAK - Tost et

Testarea impedantei liniei

TRAX oferd cu pachetul de aplicatii impedanta liniei masurdtori
ale impedantei liniei si calcularea factorilor K pentru calculul
exact al configuratiei releelor de distanta. Pentru o conectare
sigura si de incredere, in timpul masuratorilor impedantei liniei
se utilizeaza un set special constand dintr-un eclator si o caseta
de securitate.

Testarea intreruptoarelor

In pachetul soft statie sunt incluse functii pentru a face
verificari functionale rapide ale intreruptoarelor de IT. Testarea
timpilor principali pe trei faze cu un intreruptor pe faza si cu
deasemenea timpii rezistentelor pre-insertie. Rezistenta de
contact la curentul recomandat standard sau mai mare.

Reclosere si intreruptoare de JT

Utilizand sursa de curent mare (pana la 800 A) se poate face
cu aplicatia incorporata testarea recloserelor si intreruptoarelor
mini curent (de ex. MCCB) .

Contact Resislance
all app-manual- 2018-01-30_11 14 48 - 2018-01-30

Continuous

Current

Test current

Generator

Measured resistance

—0
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www.megger.com






Orice aplicatie va doriti:

...masurarea semnelor vitale ale

transformatoarelor CT si VT

Usor de utilizat, multifunctionalitatea TRAX iese in evidenta la propriu cand se evalueaza starea si performanta
transformatoarelor de curent si de tensiune. Puteti masura cu usurintd specimene de ambele tipuri, precum si
componentele cheie ale unui transformator individual, ca de exemplu: miezul, infasurarile, trecerile si izolatia. Testarea
cu frecventa variabild este esentiala atat pentru operatiile standard cat si pentru cele de diagnosticare avansata.

Transformatoarele de curent sunt vitale atat pentru mdsurarea
retelei cat si pentru sistemele de sigurantd. Masurdtorile ajuta la
detectarea problemelor legate de instalare, cum ar fi defectele
de fabricatie, daunele produse la transport, a erorilor de cablare,
ca si a imbatranirii izolatiei. Izolatia poate fi testata periodic
pentru detectarea deteriorarilor aparute, in timp ce circuitele

electrice sunt testate si verificate in mod normal atunci cand
se pune sau se repune in functiune statia. TRAX testeazd toate
circuitele CT si VT si, cu accesoriul TRX, tan delta/factorul de

putere al izolatiei.

Transformatoare de curent

TRAX efectueaza cele mai multe teste electrice pentru
transformatoare de curent, cum ar fi excitatia (saturatie, punctul
de inflexiune), raport, polaritate, sarcing, rezistenta infasurare,
demagnetizare si rigiditate. De asemenea, este posibil sa se
testeze transformatoare de curent speciale cum ar fi Rogowski
si CT de mica putere.

Curbele de excitatie (saturatie) pot fi masurate pana la 2200
V. Tensiunea punctului de inflexiune si curentul se calculeaza
conform standardelor internationale.

Mésurarea raportului de transformare se face cu un curent de
test de pana la 800 A (2000 A cu accesoriul CSX). Raportul mai
poate fi masurat si prin compararea tensiunii, aplicand

tensiunea de test in secundar.

Transformatoare de tensiune

TRAX efectueaza cele mai multe teste pentru transformatoarele
de tensiune, cum ar fi raportul, polaritatea si rigiditatea.

O situatie problematica specificd apare la testarea
transformatoarelor de tensiune atunci cand este dificil de
interferentelor

electricedin statie. Solutia TRAX la aceasta problema este de

mdsurat tensiunea secundara din cauza
a face masurdtoarea la o frecventa diferita de frecventa de
alimentare si de a folosi tehnici de filtrare avansate pentru a
elimina contributia zgomotului.

Cu o tensiune de iesire de pana la 2200 V CA, TRAX testeaza cu
usurinta raportul, polaritatea si sarcina.

Injectarea de tensiune in circuitul primar permite masuratori
de raport si unghi de faza intre circuitul primar si cel secundar.
Orice eroare de polaritate este detectata usor si se poate
verifca polaritatea corectd a transformatorului. Sarcina este
masuratd prin injectarea de tensiune in circuitul secundar si
prin mdsurarea tensiunii, curentului si fazei.

16 TRAX
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Orice aplicatie va place:

...masurati in orice fel va doriti

Tesi cumment

Ganwrator

Measured resistance

0

Aplicatia rezistenta de contact

Aplicatia de Control Manual

Manual Control

Aplicatia Control Manual a TRAX este cheia pentru
masuratori specifice individuale atunci cand utilizatorii
definesc ce semnal se genereaza si ce anume se masoara.

Utilizatorii pot selecta oricare dintre generatoarele de
semnal de test, iesirile de tensiune sau curent, CC sau CA,
frecventa de test, precum si modul in care generatorul va
functiona: controlat manual, rampd sau valoare setata.
Amplitudinea Poate fi setata folosind selectorul circular
de pe ecran, butonul rotativ de pe panoul frontal sau prin
introducerea unei valori utilizand tastatura din meniu.

Semnalele de test pot fi madsurate ca RMS (valoare true
RMS), CA RMS, RMV (valoarea medie redresatd), frecventa
unica sau CC.

Utilizatorii pot decide deasemenea ce parametri se vor
calcula pe baza datelor masurate. Exemplele includ:
calcule aritmetice, rezistenta CC, impedanta, reactantd,
inductantd, capacitate, unghi de faza ca si o serie de
formule definite de utilizator.

Semnalul de iesire este monitorizat cu doud aparate care

prezinta tensiunea si curentul de iesire. Toate canalele au

Marma Control

AL I 38

OSCILLOSCOP
Monitorizarea
formei de unda
a oricaruia
dintre canalele
de masura
interne sau
externe.

intrdri izolate pentru a evita problemele cu
obiectele de test, cu sau fard impamantare.
In plus, este disponibil un osciloscop
pentru monitorizarea formei de unda

a oricdruia dintre canalele de masura
interne sau externe.

Una peste alta, aplicatia Control | 4
Manual TRAX ofera posibilitati
de masurare aproape nelimitate i f
pentru inginerul de test. HilE #
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Gestionarea datelor si raportarea

Una din componentele cheie in managementul activelor este gestionarea si analiza datelor obtinute in urma masuratorilor

efectuate. Pentru o companie de servicii, prezentarea unor rapoarte clare si structurate este vitald pentru o lucrare bine efectuata.
TRAX utilizeaza un format standard deschis, ce permite utilizatorului sa exporte datele in orice sistem de management al activelor

sau pentru generarea unui raport propriu, personalizat.

Arhitectura de date a TRAX este bazata pe urmatoarele principii.
Masuratorile individuale efectuate cu un instrument specific
sunt cuprinse intr-un test care poate contine una sau mai
multe masuratori. Testele pot fi cuprinse in sesiuni ce cuprind
mai multe masuratori, de ex. ale unui transformator de putere.
Ele pot fi memorate in fisiere ca teste separate sau ca sesiuni
complete.

O sesiune incepe prin introducerea datelor necesare si creearea
unui plan de testare, sau prin pornirea directa a unei masuratori
si prin introducerea informatiilor in timpul desfasurarii acesteia.
Mai multe mdsurdtori pot fi combinate intr-o sesiune/sablon/

raport. Aceasta se poate face fie direct in unitate sau pe un PC
transferand mai apoi in TRAX combinatia respectiva. Raportul
poate fi revizuit oricand in timpul testului. Daca este necesar,
utilizatorul poate chema din memorie si repeta oricare dintre
masuratorile efectuate individual

Rapoartele de mdsura pot fi generate oricand dupa incheierea
testelor. TRAX genereaza cate un raport pentru fiecare sesiune.
Raportul, care contine datele de pe placuta de identificare,
conditiile de test ca si datele specifice ale obiectului in sine,
poate fi exportat si tiparit ca fisier PDF. Datele existente pot fi
exportate ca fisiere .csv in programe standard precum Excel.

250612018 TRAX - st report

250062018 TRAX - Test report

Winding resistance measurements
D: fTm0aEbKOUy , created: 2018-06-25, updated: 2018-06-25
Tap (S) Current 20°C Resistance  Stability

Connection Variation

202N 1 16.00 A 1.142mQ 199.99 %

2VaN 1 16.00 A 1,150 mQ 199.98 %

2W-2N 1 199.98 % 082%

_ 1600A 1,141 mQ

Comment 250812015

———————————————————————————————————— Windin, TRAX -Test repar
2 APtinsar Sorotance me

Connection

%5
bility

25/06/2018 TRAX - Test report

Megger.
TRAX - Test report

Test Asset

Test C

Reason

Substation

Position Weather

Job # Ambient Temperature [0

AssetID Humidity

Date [2018-01-30

Tester

Power Transformer Information

Manufacturer Core design
Serial # Tank type
Year Class
Vector group IYyno Coolant
Phases
Y yno
W v Frequency
Weight kg
Gig G/hoz BIL / Lightning Impulse kv
U W 2u W Impedance HVLY %
Impedance HVTV %
Impedance LVTV %
Oil volume oAl
Oil temp. °c
Transformer windings
Winding Voltage (kV) | kVA | Rated| | #Taps | Nominal | Changertype | Tap setting | Winding material
Primary 10.40 500.0 5 g DETC cu

Secondary 0.4000 500.0 1 cu

Comment:

Test results

Variation

Exemplu utilizand TRAX
pentru masurarea unui
transformator de putere:

B Selectati configuratia din aplicatia
TTR si introduceti datele necesare
de pe placuta de identificare a
transformatorului. Se vor efectua
. dupa aceea un numar de
masuratori ale raportului de
transformare.

Memorati datele si treceti la testul
urmator (datele de pe placuta sunt
deja figurate). Raportul va contine
acum ambele teste.

Vizualizati raportul si adaugati mai
multe informatii despre obiectul
testat. Daca este necesara
confirmarea sau verificarea
ulterioara a datelor de masura,
mergeti din nou in acea aplicatie si
repetati oricare masuratoare ar fi
necesar.

Este deasemenea posibil sa
adaugati masuratori specifice
acelei sesiuni, de ex. teste
particularizate efectuate cu
Control Manual.

Dupa incheierea sesiunii, raportul
poate fi transferat pe PC pentru
editare ulterioara, tiparire ca PDF,
sau exportat ca figier text de ex. in
programe precum Excel.

18 TRAX
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Accesoriile dau valoare suplimentara

Accesoriile optionale TRAX includ solutii dedicate care ofera pe de-o parte reducerea substantialda a
timpului de lucru iar pe partea cealalta performante mult sporite fata de metodele clasice conventionale.
Adaugand functii suplimentare si finete, ele sporesc valoarea deja deosebita a sistemului pentru testarea
transformatoarelor si statiilor electrice.

¢
‘.

Masuratori Tan delta / factor de putere

Pentru madsurarea tan delta/factorului de putere al unui transformator sau al altui echipament de
inaltd tensiune, TRAX utilizeaza accesoriul optional TDX. TRAX devine astfel o trusa de test automata
cu 12 kV a tan delta/factorului de putere pentru stabilirea starii izolatiei electrice a aparaturii de
inaltd tensiune precum transformatoarele, trecerile, intreruptoarele, cablurile, descdrcatoarele ca
si masinile rotative.

Aditional la efectuarea testelor de izolatie, TRAX/TDX poate mdsura curentul de excitatie al
infasurarilor transformatorului si sa efectueze teste automate de tip-up ca si masuratoriculT a
raportului cu un condensator de masura optional.

Generatorul de mare putereisi produce propriul semnal de masura independent de calitatea
frecventei de alimentare, in timp ce hardwarul utilizeaza cea mai noua tehnologie pentru
filtrarea semnalelor masurate. Ca rezultat, TRAX produce rezultate sigure si citiri stabile
in cel mai scurt timp si cu cea mai mare acuratete, chiar in statii cu interferente mari.
Rejectarea interferentelor mari plus circuitele performante de achizitie a semnalului fac

fata de exemplu unui curent interferential de pana la 15 mA sau unui raport semnal- S0 v%u-m A
zgomot de pana la1:20. Aceasta duce la rezultate extrem de precise si la masuratori
corecte chiar si in cele mai dure conditii.

Un domeniu larg de frecventd de 1-500 Hz ii permite lui TRAX sa efectueze o
madsurdtoare documentata mai bine, furnizand informatii importante despre
starea izolatiei, a dependentei de temperaturd, etc. Totodata extinde si
domeniul de masurd pentru capacitati. Ca exemplu, TRAX poate madsura
specimene cu o capacitate de pana la 1600 nF la 2 kV si 15 Hz.

Corectia individuala a temperaturii (ITC) este o tehnicd brevetata pentru
estimarea dependentei actuale a temperaturii obiectului de test
prin masurarea tan delta intr-un domeniu de frecventd. Calcularea
matematica a corectiei individuale a temperaturii (in locul utilizarii
unor tabele standard) conduce la estimarea mult mai exacta a starii
materialului izolator.

Detectarea automata a dependentei de tensiune (VDD), o alta
metoda brevetata, permite TRAX sa alerteze utilizatorul atunci
cand rezultatele tan delta indica posibilitatea ca obiectul de test
sd aibe o dependenta fata de tensiune, fiind necesara in acest
caz efectuarea de teste suplimentare la diferite nivele de
tensiune.
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Dispozitivul
de curent
TCX 200

Comutatorul
trifazat TSX 303

TDX120 accesoriu pentru masurarea
tan delta / factor de putere cu 12 kV

Dispozitivul de curent mare TCX 200

Sistemul TRAX este proiectat pentru testarea cuinjectie primara
a releelor de protectie si a intreruptoarelor. El este utilizat de
asemenea si la masurarea raportului de transformare pentru
transformatoarele de curent ca si utilizarea in alte aplicatii care
necesita curenti mari, variabili. Atunci cand iesirea de mare
curent a TRAX 220 (max. 200 A) sau a TRAX 280 (max 800 A)
nu este suficientd, accesoriul optional TCX 200 ofera curenti de
pana la 2000 A.

Gratie dimensiunilor reduse si constructei compacte, TCX 200
poate fi amplasat langa obiectul testat, reducand in acest fel
necesitatea unor cabluri lungi de mare curent. Cablurile scurte
economisesc timp, greutate si bani si permit curenti mari de
test.

Comutatorul trifazat TSX 303

Comutatorul optional TSX 300 oferd, ca accesoriu,
posibilitatea de a testa toate infasurarile transformatorului si a
comutatorului cu ploturi efectuand doar o singura conexiune.
Toate infasurarile sunt conectate in acelasi timp, minimizand
timpul necesar pentru reconectare si imbunatatind siguranta
prin reducerea numarul de urcari si de coborari de pe scara

TSX 300 poate gestiona pana la 250 V CA si 16 A CC. El este
livrat cu toate cablurile si conectorii necesari.

TDX120 accesoriu pentru Tan & si capacitate

Folosind accesoriul TDX, TRAX devine un set complet de
tensiune de 12 kV automat pentru testarea factorului de
putere pentru evaluarea starii izolatiei electrice in aparatele de
nalta tensiune.

TRAX
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TRAX TDB 200

Nu este intotdeauna convenabil sau cateodatd nu este nici
madcar posibil sa pastrati un transformator in retea numai
pentru scolarizare. Acoperind majoritatea functiilor TRAX, TDB
200 permite efectuarea scolarizarii extrem de usor “in-house”.

Un transformator incorporat, un sunt de 100 A si un intreruptor
miniatural de 32 A permit efectuarea tuturor testelor urmdtoare
chiar intr-un birou:

B Rezistenta infasurarii panala 10 A
B Raport panala 250V (10:1 sau 20:1)

B Curent de excitatie si impedanta de scurtcircuit pana la
250V

B Rezistenta de contact pana la 100 A CC
B intreruptor miniatural pana la 300 A CA

B Functionalitatea la supracurent a releului

TDB 200 este livrat intr-o valiza usoara de transport impreuna
cu toate cablurile si conectorii necesari.

Dispozitivul simulator pentru gscolarizare TDB 200s

Alte accesorii

Cabluri si accesoriies and accessories

In plus fatd de reducerea timpului de testare, unul din
avantajele acestui sistem multifunctional este ca reduce
numarul accesoriilor necesare in teren. Ne-am asigurat cd
fiecare dintre cablurile, accesoriile sau valizele setului TRAX,
sunt folosite la maximum de functionalitate oferitd si fac viata
mai usoara utilizatorului.

Cablurile pot avea lungimi si grosimi diverse, dar in general
cablurile utilizate standard pentru semnal sau pentru masura
(inclusiv setul de cabluri Kelvin) au o lungime de la 6 metri la
20 de meteri. Cablurile de mare curent au de la 1 metru la 20
de metri, in functie de curent si utilizare. Pentru a vedea ce
este livrat in fiecare pachet va rugam sa consultati codurile de
comanda.

Sunt disponibile doua valize de transport diferite: una
rezistentd echipatd cu roti (livrata ca accesoriu standard) si una
de transport mai usoard, optionala. Tn valiza usoara TRAX 220
cantareste mai putin de 32 kg, ceea ce face posibil sa o luati cu
dumneavoastrd ca bagaj de cald, economisind zile, sau chiar
sdptamani de transport prin cargo. Exista si un trolley, util
atunci cand transportati TRAX de la o locatie la alta.

Securitatea este intotdeauna prima prioritate. De acceea, printre
alte accesorii va oferim un interlock extern cu pana la 18 metri
de cablu plus o caseta indicatoare (TIB 225) care arata daca
TRAX este activ (genereazad sau descarcad) sau daca este in
modul sigur. Tn acest fel se permite efectuarea conectarii si
deconectarii in deplina securitate pentru operator si
instalatie.

www.megger.com
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Specificatii pe scurt

Generalitati Intrari

MARCAJ CE ELEMENT SPECIFICATII COMENTARII
EMC IEC 61326-1 Curent general 4x0-10A CA/CC

LVD IEC61010-1:2010 Tensiune generald 4x0-250V CA

" 4x0-350V CC
GENERALITATI X
Joasa tensiune 2x0-60V CA/CC Pentru mdsurarea
Alimentare 100-240V, 50/60 Hz (+ 10%) 5 ;
rezistentei
Intrare curent = 16 A continuu
Timp scurt pana la30 A <60 s Traductor 0-5VCA
. 0-50V CC
Afisaj
Msrime 10,4 inci Intrare binara/timpi max 250V Contact sau tensiune
3 x0-10000 s

Rezolutie 2 A Intrare trigger max 250V Contact sau tensiune

Tip TFT tactil

Raport contrast 1000:1

Stralucire 1000 nits I . .

Dimensiuni (unitate e . e§|r|

L 475 x 315 x 330 mm (fard manere)
principala)

TRAX 219 25 kg

TRAX 220 26 kg ELEMENT SPECIFICATII COMENTARII
Greutate

TRAX 279, 29 kg

TRAX 280 30 k 0-2200V CA 0-2200V/1 A, 1 min
5 I In statii de inalta tensiune si in mediu 0-250VCA/ 0-250V/10 A, T min
omeniu @ utfizare industrial 0-10ACA 0-250V/20 A, max 10's
Temperatura 0-250V/25A,>2h
Operare -10°C la +55°C 0-200 ACA 0-200A/6V, 1 min TRAX 219/220
Depozitare -20°C la +70°C BEONEY, 2
- - 0-800 A CA 0-800 A/6V, 1 min TRAX 279/280
Umiditate < 90%RH, fara condensare
0-200 A/10V, >2 h
0-16 ACC 0-16 A/50V, continuu

Parametrii calculati / afisati

0-1 A/50V, continuu

0-300V CC 0-300V/10 A, 1 min Pentru alimentare CC
ELEMENT SPECIFICATII 0-300V/25A,>2h
Aritmetic S 0-100 A CC 0-100 A/50V, 2 min
PutEe PVA QS 0-70 A/50V, continuu
Rezistentd R (DC) lesire binara 250V/35 A (max) Contacte de iesire
2x0-10000 s pentru operarea OLTC
Impedanta Z,Xp, Xs, Rs, Rp, Ls, Lp, Cs, Cp .
si intreruptoarelor cu
Faza Grade masurarea interna a
tensiunii si curentului
Specificatiile sunt valabile la 230 V tensiune de 12 kv CA 0-12 kV/500mA, 30 s Cu accesoriul TDX
alimentare si la o temperaturd de +25°C +5°. 0-12 kV/100mA, continuu

Specificatiile se pot modifica fara notificare prealabila.

Pentru detalii complete vedeti prospectele individuale. 2000 A CA 0-2000 A/2.4V, Tmin Cu accesoriul TCX

Vizitati www.megger.com pentru prospectele actuale.. 0-1000 A/4.8V, Tmin
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Prezentare generala

Modele principale

TRAX 280 AJ-19090 800 A 10,4"incorporat
TRAX 279 AJ-19190 800 A -
TRAX 220 AJ-19290 200 A 10,4"incorporat
TRAX 219 AJ-19390 200 A =

Livrat cu accesorii, cabluri si pachete soft manual control si transformator standard

Accesorii

TDX 120, AJ-69090

Unitate de inalta tensiune TCX 200, AJ-69290

pentru masurarea tan delta, .
L ] Accesoriu de curent mare
capacitatii si a curentului de . A s

pentru teste primare pana la

excitatie. 2000 A

TSX 303, AJ-69490

Comutator automat
3-faze/6-infasurari.

TSX 300, AJ-69390/

Set impedanta linie, AJ-69690 AJ-69395

Eclator si dispozitiv de protectie Comutator manual 3-faze /

entru masurarea impedantei PP _—
P P 4 6-infasurari, vesriuni IEC sau

liniilor aeriene. a9 0 - o wrgper
o, ANSI

B Manual control B Trafo. Instrument, AJ-8030X
Control manual al itrarilor/iesirilor si Pachet optional ce contine aplicatii
efectuarea de calcule pentru creearea pentru testarea CT si VT, de ex. raport
setarilor masuratorilor proprii. Inclus cu transformare si rezistenta infasurarilor.
. toate modelele.
s [y B Statie, AJ-8040X
- - - , B Transformator standard, AJ-8010X Pachet optional cu aplicatii pentru
S amE " g O serie de aplicatii pentru a face teste alte active din statii de ex. testarea
de baza pe transformatoare. De ex. intreruptoarelor si rezistente mici.
rezistenta infasurarii si raportul de
transformare. Inclus cu toate modelele. B Impedanta linie, AJ-8050X
O aplicatie pentru masurarea
B Transformator avansat, AJ-8020X impedantei liniei cablurilor aeriene.
Pachet optional cu aplicatii specializate Trebuie utilizat in combinatie cu
pentru teste mai avansate, de ex. OLTC eclatorul si setul de securitate AJ-69690.

dinamic si echilibru magnetic.

Pentru lista completa de variante si accesorii consultati prospectele individuale.
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