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/\ AVERTISMENT
iNSTRUCTIUNILE DE TNTRETINERE SUNT DOAR PENTRU A FlI
FOLOSITE DE CATRE PERSONAL CALIFICAT. PENTRU A EVITA
SOCURILE ELECTRICE, NU EFECTUATI ALTA OPERATIUNE DE
iNTRETINERE IN AFARA DE CELE INCLUSE IN MANUALUL DE
UTILIZARE, DACA NU SUNTETI CALIFICAT PENTRU ASTA.

INTRODUCERE

1-1 Despachetare si examinare

Dupa scoaterea noului dumneavoastra Multimetru digital din ambalaj, ar
trebui sa aveti urmatoarele elemente:

1. Multimetru digital.

2. Set de cabluri de testare (unul negru, unul rosu).
3. Manual de utilizare.

1-2 Protectia aparatului

Simbolurile indicate pe echipament
/\  ATENTIE — consultati manualul.

@ IZOLATIE DUBLA — (protectie de clasa Il)
/A  PERICOL - risc de socuri electrice

Simbolurile din acest manual

/\  Acest simbol arati cand in acest manual apare o informatie de
avertizare.

= SIGURANTA

Baterie



1-3 Panoul frontal

Consultati Figura 1 si urmatorii pasi enumerati pentru a va familiariza cu
comenzile si conectorii de pe panoul frontal al multimetrului.

1.

A wN

Afisaj digital — Afiseaza pana la o valoare maxima de 4000, grafjc de ba-
re analog cu 82 segmente, polaritate automata, punctul zecimal, - +|, AC,
DC, «i} , », RANGE, [§, APO, si indicatorii de unitate de masura.
Selector rotativ — Selecteaza functia si domeniul dorit.

. Terminalul de intrare COM — Conectorul de intrare masa.
. Terminalul de intrare V Q Hz—- gA — Conectorul de intrare pozitiv pentru

Tensiune, Rezistenta, Capacitate, Curent si Frecventa.

Terminalul de intrare A — Conectorul de intrare pozitiv pentru masurarea
curentului (péna la 10A).

Selectorul de domeniu (Scalare manuala) — Apasati selectorul “Range”
pentru a alege scalarea manuala. Indicatorul “RANGE” va fi afigat.
Apasarea selectorului “Range” permite selectarea domeniului de masura
corespunzator. Pentru revenirea in modul de autoscalare, tineti apasat
selectorul “Range” pentru 2 secunde.

. Selectorul albastru — Apasati acest selector pentru a masura tensiune /

curent AC sau tensiune / curent DC in modul Tensiune / Curent sau pentru
a selecta Rezistenta, Continuitate sau dioda in modul Q / o il / ok
Selectorul Hold (Pastrare) — Acest selector este folosit pentru a pastra
valoarea masurata pentru toate functiile, sunt afigati indicatorii ‘B si
‘RANGE”. Conversiile sunt facute, dar afisajul nu este actualizat.
Selectorul ~Hz — Acest selector este folosit pentru a vizualiza rapid
frecventa in timpul masurarii curentului sau tensiunii AC. Apasati
selectorul “~ Hz” iar aparatul va afiga frecventa. Apasati din nou selectorul
si aparatul va reveni la afisarea amplitudinii semnalului. iIn modul “~ Hz”,
apasarea selectorului RANGE nu va schimba domeniul frecventei, totusi
va schimba senzitivitatea detectarii frecventei. Daca amplitudinea
semnalului de intrare este mai mica de 5% din domeniu, utilizatorul poate
creste senzitivitatea. Apasarea selectorului RANGE in modul “~ Hz” va
schimba de asemenea domeniul pentru modul initial de masurare a
tensiunii sau a curentului.



Figura 1

CARACTERISTICI

2-1 Caracteristici generale

Afisaj: Afisaj cu cristale lichide (LCD) cu valoare maxima afisata de 4000 si
grafic de bare cu 82 de segmente.

Indicarea polaritatii: Automata, pozitiv implicit, negativ indicat.

Indicarea depasirii domeniului: “OL” sau “-OL”.

Indicare pentru baterie consumata: Daca tensiunea bateriei scade sub
tensiunea de operare, este afigat “

Esantionare: 2 ori/secunda pentru afisare numerica; 12 ori/secunda pentru
afisare grafic.

Oprire automata: Aproximativ 30 minute.

Temperatura de operare: 0°C ~ 30°C (<80% R.H.), 30°C ~ 40°C
(s75%R.H.), 40°C ~ 50°C (=45% R.H.)

R.H. = Umiditate Relativa.

Temperatura de depozitare: -20°C ~ 60°C Umiditate relativa intre 0 si 80%
cu bateria scoasa din multimetru.

Coeficientul de temperatura: 0,15 x (acuratetea specificata)/°C, <18°C sau
>28°C.



Alimentare: Doua baterii de 1,5V IEC LR03, AM4 sau AAA.
Durata de viata a bateriei: Alcalina, 300 ore.

Dimensiuni: 85mm x 117mm x 38mm

Accesorii: Baterie (instalata), manual de utilizare, cabluri de test.

2-2 Conditii de mediu

Folosire in spatii inchise.

Altitudine maxima: 2000 metri.

Categoria instalatiei: IEC 1010, 1000V Cat. I, 600V Cat. IlI.

Gradul de poluare: 2

2-3 Caracteristici electice

Acuratetea este +(% din valoare + nr. de incrementi) la 23°C +£5°C, mai putin

de 80% R.H.
Increment = unitatea de rezolutie.

(1) Tensiune DC

Domeniu Rezolutie Acuratete Protectie la
supratensiune
400mV 100V
4V 1mV
40V 10mV +(0,5% val + 2 incr) 1000V rms
400V 100mV
1000V 1V

Impedanta de intrare: 10MQ. (peste 1000MQ in domeniul 400mV).

(2) Tensiune AC

Domeniu Rezolutie Acuratete Protectie la
supratensiune
400mV 0,1mV Nespecificat
4V 1mV +(1,5% val + 5 incr)
40V 10mV 1000V rms
400V 100mV 1(1,3% val + 5 incr)
750V 1V

Impedanta de intrare: 10MQ // mai putin de 100pF.
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Raspunsul la frecventa: 40Hz ~ 500Hz
Tipul de conversie AC: Valoare efectiva detectare valoare medie, calibrate
la valoarea evectiva a undei de intrare sinusoidale.

(3)Curent DC
Domeniu Rezolutie Acuratete Caderea de tensiune
400uA 0,1uA +(1,7% val + 2 incr) <4mV/pA
4000pA 1uA
10A 10mA +(2,0% val + 2 incr) 2V max

Protectie la suprasarcina: Intrarea A: 16A (500V) siguranta rapida,
capacitate de intrerupere 10KA @ 440Vac,
dimensiune 32x6.

Intrarea pA: 600 Vrms.

(4)Curent AC
Domeniu | Rezolutie Acuratete Caderea de tensiune
400uA 0,1uA o . <4mV / pA
4000pA m +(2,2% val + 5 incr)
10A 10mA +(2,5% val + 5 incr) 2V max

Raspunsul la frecventa: 40Hz ~ 500Hz
Protectie la suprasarcina: Intrarea A: 16A (500V) siguranta rapida,
capacitate de intrerupere 10KA @ 440Vac,
dimensiune 32x6.
Intrarea pA: 600 Vrms.
Tipul de conversie AC: Valoare efectiva detectare valoare medie, calibrate
la valoarea evectiva a undei de intrare sinusoidale.

(5)Rezistenta
Domeniu Rezolutie Acuratete Protectie la
suprasarcina

400Q 0,1Q 1(1,0% val + 3 incr)
4kQ 10

40kQ 10Q 1(0,75% val + 2 incr)

400kQ 100Q o00V rms
4MQ 1kQ +(1,0% val + 3 incr)

40MQ 10kQ +(1,5% val + 5 incr)

Tensiunea pe circuit deschis: aproximativ —1,3V.
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(6) Verificarea diodei si testarea continuitatii

Domeniu | Rezolutie Acuratete Curent max. | Tensiunea
de test max. pe circ.
deschis
—»t+ TmV +(1,5% val + 5 incr)* 1,5mA 3V

* pentru 0,4V ~ 0,8V.
Protectie la suprasarcina: 600V rms max.
Continuitate: Beeper-ul intern se va activa cand rezistenta este mai mica de
aproximativ 30Q.
Timpul de raspuns este aproximativ 100ms.

(7)Frecventa / RPM
Domeniu Rezolutie | Senzitivitate | Acuratete Protecgle.lav
’ ' suprasarcina
4 0kHz 1Hz Frecventa:
40kHz 10Hz 100mV rms | 0,01% % 1lincr
400kHz 100Hz 600V rms
4MHz 1kHz 250mV rms RPM:
40MHz 10kHz 1V rms 0,01%=10incr
* Mai putin de 20Hz senzitivitatea este 1,5V rms
(8) Capacitate
Domeniu Rezolutie Acuratete Protecgle.lav
’ ’ suprasarcina
4nF 1pF o .
40nE 10pF +(3% val + 10 incr)
400nF 100pF
4uF 1nF 0 : 600V
400F 10nF +(2% val + 8 incr) rms
400uF 100nF
* 4mF 1uF N o :
* 40mE 10uF +(5% val + 20 incr)

* Domeniile 4mF sau 40mF pot avea fluctuatii in domeniul acuratetei.
Valoarea specificata pentru valori < decat jumatate din domeniu.




(9) Oprirea automata (APO)

(10)

(11)

Indicatorul APO de pe afigaj arata ca multimetrul functioneaza in modul
Oprire automata. Daca multimetrul nu este folosit pentru mai mult de 30
minute, acesta se va opri automat. Cand se intdmpla aceasta, starea
(masuratoarea non-logic) multimetrului este stocata. Multimetrul poate fi
pornit din nou prin apasarea oricarui buton cu exceptia butonului pentru
iluminarea afisajului sau prin schimbarea pozitiei selectorului rotativ.
Daca multimetrul este repornit prin apasarea oricarui buton, va fi afisata
valoarea stocata. Apasarea butonului Hold dezactiveaza starea Hold.
Multimetrul va atentiona printr-o alarma periodica cu 15 secunde inainte
de a se opri, orice apasare de buton sau schimbare a pozitiei
selectorului rotativ va reseta timpul pana la oprirea automata la 30 de
minute.

Dezactivarea opririi automate

Pentru a dezactiva functia de oprire automata, in timp ce porniti
multimetrul tineti apasat oricare buton functional in afara de butonul
Hold sau butonul albastru.

Senzitivitatea ~ Hz

Senzitivitatea in modul ~Hz este 1/10 din domeniu.

Acuratetea este aceiasi cu cea pentru modul Frecventa. Domeniul de
masurare al frecventei este 40 Hz ~ 1kHz.

UTILIZARE

Acest instrument a fost proiectat si testat in concordanta cu Publicatia IEC
1010, Cerinte de siguranta pentru aparate electronice de masura si a fost
livrat in conditii de sigurantd. Acest manual de utilizare contine cateva
informatii i avertismente care trebuie respectate de catre utilizator pentru a
asigura utilizarea sigura si pentru a mentine instrumentul in conditii sigure.

3-1 Pregatiri si precautii inainte de masurare

1. Tnainte de masurare, porniti multimetrul si lasati-l 60 de secunde.
2. Daca schimbati pozitia selectorului rotativ in timpul masuratorii, asigurati-
va inainte ca ati deconectat cablurile de testare de la echipament.
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3. Daca echipamentul este folosit langa un echipament generator de zgomot,

4.

acesta poate deveni instabil sau poate indica erori mari.
Tensiunea maxima fata de pamant pentru terminalele de masurare a
curentului si a tensiunii este 1000V CAT. I, 600V CAT. Ill.

3-2 Masurarea tensiunii

1.

2
3.

Conectati cablul de testare rosu la terminalul de intrare “VQHz—-FpA” iar
celalalt cablu (negru) la terminalul “COM”.

. Fixati selectorul rotativ in pozitia V>-.

Masurarea tensiunii AC poate fi efectuata prin apasarea butonului
albastru.

Conectati cablurile de testare la circuitul care trebuie masurat.

/\ AVERTISMENT
PENTRU A EVITA SOCURILE ELECTRICE, DEFECTAREA SAU
PUNEREA IN PERICOL A MULTIMETRULUI, NU TNCERCATI SA
MASURATI TENSIUNI CE POT DEPASI 1000V rms. NU APLICATI
TENSVIUNI MAI MARI DE 1000V rms INTRE TERMINALUL COM Sl
MASA.

NOTA
POATE SA APARA O AFISARE INSTABILA IN SPECIAL IN DOMENIUL
400mV, CHIAR DACA NU ATI CONECTAT CABLURILE DE TESTARE LA
TERMINALELE DE |INTRARE. IN ACEST CAZ, DACA ESTE
SUSPECTATA O VALOARE ERONATA, SCURTCIRCUITATI
TERMINALELE “VQHz -+ pA” Sl “COM” SI ASIGURATI-VA CA ESTE
AFISAT ZERO.

3-3 Masurarea curentului

1.

w N

Conectati cablul rosu de testare la terminalul “VQuA” iar celalalt cablu
(negru) la terminalul “COM”, sau folositi terminalele “A” si “COM” pentru
domeniul 10A.

Fixati selectorul rotativ in pozitia “uA" sau “A".

Masurarea curentului AC poate fi efectuata prin apasarea butonului
albastru.

Conectati cablurile de testare la circuitul care trebuie masurat.



3-4 Masurarea rezistentei

1.

2.
3. Pentru o valoare corecta, asigurati-va ca dispozitivul testat nu este sub

Conectati cablul de testare rogu la terminalul de intrare “VQHz—~ pA” iar
celalalt cablu (negru) la terminalul “COM”.
Fixati selectorul rotativ in pozitia “ Q —»+ « il “ pentru a masura rezistenta.

tensiune.

. Conetcati cablurile de testare pe circuitul care trebuie masurat. Pentru a

asigura cea mai buna acuratete pentru masurarea rezistentelor mici,
scurtcircuitati cablurile de test si cititi valoarea rezistentei sondelor de test.
Aceasta valoare trebuie scazuta din valorile de rezistenta masurate
ulterior.

3-5 Testarea continuitatii

1.

Conectati cablul de testare rogu la terminalul de intrare “VQHz—+ pA” iar
celalalt cablu (negru) la terminalul “COM”.

2. Fixati selectorul rotativ in pozitia “ Q —»+  §j “.
3.

Conectati cablurile de testare la circuitul ce trebuie testat. Beeper-ul intern
se va activa daca rezistenta circuitului masurat este mai mica de
aproximativ 30Q.

3-6 Verificarea diodei

1.

Fixati selectorul rotativ in pozitia “Q —»+« i“.

2. Conectati cablul de testare rosu la terminalul de intrare “VQHz—F pA” iar

celalalt cablu (negru) la terminalul “COM”.

. Conectati cablurile de testare la dioda. Caderea de tensiune pe o dioda

buna de siliciu este intre 0,400V si 0,900V. Daca dioda testata in sens
direct este defecta va fi afisat “0,000” (scurtcircuit) sau “OL” (intrerupta). in
timpul verificarii in sens invers, dioda testata este defecta daca este afisat
“0,000” sau alte valori.

3-7 Masurarea frecventei Hz

1.

2,
3.

Conectati cablul de testare rosu la terminalul de intrare “VQHz—~ pA” iar
celalalt cablu (negru) la terminalul “COM”.

Fixati selectorul rotativ in pozitia “Hz” pentru a masura frecventa.

Conectati cablurile de testare la circuitul care trebuie masurat.



3-8 Masurarea capacitatii

1. Conectati cablul de testare rogu la terminalul de intrare “VQHz—- pA” iar
celalalt cablu (negru) la terminalul “COM”.

2. Fixati selectorul rotativ in pozitia “ —IF" pentru a masura capacitatea.

3. Conectati cablurile de testare la circuitul care trebuie masurat.

4. Pentru a asigura cea mai buna acuratete pentru masurarea capacitatilor
mici, memorati capacitatea cablurilor de testare si scadeti-o din valorile de
capacitate masurate ulterior.

INTRETINERE

AAAVERTISMENT: PENTRU A EVITA SOCURILE ELECTRICE
INDEPARTATI CABLURILE DE TESTARE INAINTE DE DESCHIDEREA
CARCASEI.

4-1 intretinere general

1. Service-ul gi reparatile ce nu sunt incluse in acest manual trebuie
efectuate doar de catre personal calificat.

2. Stergeti periodic carcasa cu o carpa uscata;, nu folositi abrazivi sau
solventi.

4-2 Instalarea sau inlocuirea bateriei

Multimetrul este alimentat de doua baterii de 1,5V. Consultati Figura 2 si
urmati urmatoarea procedura pentru a inlocui bateriile:

1. Deconectati cablurile de testare si opriti multimetrul. Deconectati
cablurile de testare de la terminale.

2. Asezati multimetrul cu fata in jos. Tndepértat,i suruburile (i) de pe partea
inferioara a carcasei.

3. Ridicati usor capatul carcasei inferioare (ii)) pana ce se desprinde de
carcasa.

4. Ridicati suportul de baterii (iii) din compartiment si scoateti cele doua
baterii AAA.

5. Montati bateriile noi in suportul pentru baterii, respectdnd polaritatea
corecta. Asezati la loc suportul pentru baterii.

6. Montati la loc carcasa inferioara. Aveti grija ca firele de conectare a
bateriei sa nu fie prinse intre carcase.

7. Insurubati la loc cele trei suruburi.
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Lower housing (ii)
WSWH housing screws (i)
Figure 2

4-3 inlocuirea sigurantei

Consultati Figura 3 si urmati urmatoarea procedura pentru a examina sau
inlocui sigurantele multimetrului:

1. Efectuati pasii 1, 2 si 3 din procedura de inlocuire a bateriei.

2. Indepartati siguranta defecta prin ridicarea usoard cu o parghie a unui
capat al sigurantei si alunecarea sigurantei din suportul pentru siguranta.

3. Instalati o siguranta noua de aceiasi dimensiune si cu aceleasi
caracteristici. Asigurati-va ca noua siguranta este centrata in suportul
pentru siguranta.

4. Montati la loc partea de sus si partea de jos a carcasei. Asigurati-va ca
firele bateriei nu sunt prinse ntre jumatatile carcasei. ingurubati cele trei
suruburi.
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Lower housing

Upper housing

Figure 3

FOLOSIREA SUPORTULUI DE iINCLINARE

Scoateti suportul pentru o citire mai ugoara a datelor afigate
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