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561 HVAC PRO
Termometru infrarosu

Introducere

Termometrul infrarosu Fluke Model 561 HVACPro (denumit in continuare
“Termometrul”) poate determina temperatura de suprafatd prin masurarea cantitatii
de energie infrarogie radiata de suprafata tintei, sau prin contact folosind o sonda
termocuplu. Termometrul a fost proiectat special pentru utilizarea in aplicatii de
sisteme de incalzire, ventilare gi aer conditionat (aplicatii HVAC).

Informatii de contact

Pentru a contacta Fluke, sunati la unul dintre urmatoarele numere de telefon:

USA: 1-888-44-FLUKE (1-888-443-5853)

Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

Europa: +31 40 267 5200

Japonia: +81-3-3434-0181

Singapore: +65-738-5655

Oriunde in lume: +1-425-446-5500

Pentru Service SUA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

Sau vizitati site-ul web Fluke la www.fluke.com
Pentru a inregistra produsul dumneavoastra, vizitati register.fluke.com



http://www.fluke.com/
http://www.register.fluke.com/

Informatii de siguranta

&Avertisment

Un avertisment identifica o conditie sau actiune care pune in pericol
utilizatorul. Pentru a evita electrocutarea sau ranirea, respectati aceste
instructiuni:

& Nu indreptati laserul direct spre ochi sau indirect pe suprafete
reflectorizante.

inainte de a utiliza termometrul verificati carcasa. Nu folositi termometrul
daca acesta pare deteriorat. Cautati crapaturi sau plastic lipsa.

Tnlocui’;i bateriile imediat ce apare indicatorul de baterie (j).

Nu utilizati termometrul daca acesta functioneaza anormal. Protectia
poate fi diminuata. Daca aveti indoieli, trimiteti termometrul la service.
Nu utilizati termometrul in apropierea gazelor sau vaporilor explozivi sau
in conditii de praf.

Nu conectati sonda externa optionala la circuite electrice alimentate.
Pentru a evita pericolul de arsuri, tineti cont de faptul ca obiectele foarte
reflectorizante vor avea o temperatura masurata mai mica decat cea
reala.

Nu utilizati termometrul intr-un mod nespecificat in acest manual
deoarece protectia asigurata de echipament poate fi diminuata.

Atentie

Pentru a evita defectarea termometrului sau a echipementului testat, protejati-
le de urmatoarele:

EMF (campuri electromagnetice) de la aparate de sudura cu arc, aparate
de incalzire cu inductie, etc.

Electricitate statica

Soc termic (produs de schimbari mari sau bruste de temperatura a
mediului — permiteti 30 minute pentru stabilizarea termometrului inainte
de utilizare).

Nu lasati termometrul pe sau langa obiecte cu temperatura mare.



Tabelul 1 si Figura 1 prezinta diferitele simboluri si insemne de siguranta care se afla
pe termometru gi in acest manual.

Tabelul 1. Simboluri

Simbol

Explicatie

Pericol. Informatie importanta. Consultati manualul.

Avertisment. Laser.

Conform cerintelor Uniunii Europene si a Asociatiei
Europene de Liber Schimb (EFTA)

Nu aruncati acest produs Tmpreuna cu gunoiul menajer.
Contactati Fluke sau un centru de reciclare calificat.

Baterie

MC 4101120009

insemn de fabricatie chinez pentru produsele fabricate in
Republica Pupulara Chineza (RPC).

AVOID EXPOSLURE - LASER RADIATION

cAUTION /N A

LASER RADIATION - DO NOT STARE INTO BEAM

OUTPUT < 1mW WAVELENGTH 630 - 670nm
CLASS 2 (ll) LASER PRODUCT

COMPLIES WITH FDA 21CFR ﬁ
1040.10 AND 1040.11
|

COMPLIES WITH IEC 60825

\

Figura 1. Simboluri si insemne de siguranta




Caracteristici

Termometrul include:

Dispozitiv de ochire cu un singur spot laser

Afisaj cu iluminare

Carcasa dura

Afisaje pentru temperatura curenta, temperatura MIN, MAX, DIF
Selector emisivitate usor de utilizat

Termocuplu tip K, sonda Velcro Pipe

Doua baterii AA

Caracteristicile termometrului sunt prezentate in Figura 2.

Display

AA
Batteries
(2)

Function Buttons

Battery
Cover

Figura 2. Termometru infrarosu

Afisaj

Afigajul principal pentru temperatura indica temperatura curentd sau ultima
temperatura IR citita pana la trecerea timpului de 7 secunde de pastrare a valorii.

Afigajul secundar pentru temperatura indica temperatura curenta a termocuplului
cand este atasat un termocuplu tip K. Daca termocuplul nu este conectat, afisajul
secundar pentru temperatura indica, la alegere, temperatura maxim, minima sau
diferenta dintre temperatura maxima si minima.



Puteti comuta afigsarea temperaturilor IR maxima, minima si diferenta oricand afigajul
este activ. Temperaturile MIN, MAX si DIF sunt calculate constant si actualizate la
apasarea tragaciului. Dupa eliberarea tragaciului, temperaturile MIN, MAX, DIF sunt
pastrate timp de 7 secunde.

Nota

+
Céand bateria este consumata, pe afisaj va aparea simbolul .

Ultima selectie (MIN/MAX/DIF) este pastratd pentru afisajul secundar chiar si dupa
oprirea termometrului, daca bateriile nu sunt complet consumate.

°
- "l"
O e -|AEB

w6

efth01f.eps

Simbol Laser activ

SCAN sau HOLD

Simbol °C/°F (Celsius/Fahrenheit)

Afigajul principal pentru temperatura

Afigajul secundar pentru temperatura

Emisivitate LO, MED, HI

Valori de temperatura pentru MIN, MAX, DIF, KTC.
KTC indica temperatura termocuplului.

SRICACGHCHCICNS)

Simbol baterie consumata. Apare atunci cand capacitatea bateriilor
<25%

®

Figura 3. Afisajul termometrului



Butoane si conectori

Buton /

Descriere
Conector

4, . . T % R ..
By Apasati si apoi apasati pentru a comuta intre optiunile MIN,
MAX si DIF

F

-

Butonul este utilizat pentru a indica functile MIN, MAX si DIF pe
afisajul secundar, oricare a fost apasata cel mai recent.

4/»

Selecteaza setarea de emisivitate. Puteti comuta intre LO (0.3) MED

@ A

(0.7) sau HI (0.95) folosind ™.

— E- Sonda termocuplu tip K folosita pentru a efectua masurarea
‘i@w temperaturii prin contact.

Cum functioneaza termometrul

Termometrul infrarosu masoara temperatura suprafetei unui obiect opac. Sistemul
optic al termometrului detecteaza energia infrarosu, care este colectata si focalizata
pe un detector. Electronica termometrului va traduce apoi informatiile intr-o valoare
de temperatura care va fi indicata pe afigaj. Laserul este folosit doar pentru tintire.

Utilizarea termometrului

Termometrul va porni cand apasati tragaciul. Termometrul se va opri daca nu este
detectata nici o activitate timp de 7 secunde.

Pentru a masura temperatura, indreptati termometrul spre tintd, apasati si tineti
apasat tragaciul. Eliberati tragaciul pentru a pastra valoarea de temperatura afisata.

Luati in considerare raportul dintre distanta si dimensiunea spotului. Laserul este
folosit doar pentru tintire.

Localizarea unui punct fierbinte sau rece

Pentru a localiza un punct fierbinte sau rece, indreptati termometrul in afara zonei de
tintd. Apoi, scanati incet zona cu o migcare sus-jos pana localizati punctul fierbinte
sau rece. Consultati Figura 4.

10




Figura 4. Localizarea unui punct fierbinte sau rece

Distanta si dimensiunea spotului

Odata cu cresterea distantei (D) de la tinta masurata, dimensiunea spotului (S) zonei
masurate de termometru devine mai mare. Dimensiunea spotului indica 90% energie
cuprinsa. Raportul maxim D:S este obtinut cand termometrul este la 900 mm (36 in)
de tinta, dimensiunea spotului fiind de 75 mm (3 in). Consultati Figura 5.

132 mm @
1500 mm _--~

75 mm @
900 mm

Figura 5. Distanta si dimensiunea spotului
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Campul de vedere

Asigurati-va ca tinta este mai mare decat dimensiunea spotului. Cu cat este mai mica
tinta, cu atat mai aproape trebuie sa fiti de aceasta. Consultati Figura 6.

Figura 6. Campul de vedere

Emisivitate

Emisivitatea descrie caracteristica de a emite energie a materialelor. Majoritatea
materialelor organice gi suprafetele vopsite sau oxidate au o emisivitate de
aproximativ 0.95.

Daca este posibil, pentru a compensa valorile imprecise care pot aparea la
masurarea suprafetelor de metal lucioase, acoperiti suprafata care trebuie masurata
cu o banda de mascare sau vopsea neagra (<148°C / 300°F) si folositi setarea
emisivitatii Hl. Permiteti un timp suficient pentru ca banda sau vopseaua sa ajunga la
aceeasi temperatura ca si suprafata pe care o acopera. Masurati temperatura
suprafetei acoperite cu banda sau vopsite.

Daca nu puteti vopsi sau aplica banda, atunci puteti imbunatati precizia masuratorii
cu ajutorul selectorului de emisivitate. Chiar si cu ajutorul selectorului de emisivitate
poate fi dificil sa obtineti o masuratoare infrarogu precisa pentru o tinta cu o suprafata
lucioasd sau metalica. Experimentati, folosind sonda pentru a determina
temperaturile de normare, iar experienta va va ajuta sa alegeti cea mai buna setare
pentru 0 anumit masuratoare.

Termometrul are trei setari pentru emisivitate: scazuta (0.3), medie (0.7) si mare

(0.95). Consultati Tabelul 2. Referintele la setarile emisivitatii din tabel sunt sugestii
pentru situatii tipice. Situatia dumneavoastra particulara poate fi diferita.
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Tabelul 2. Emisivitatea suprafetei

ﬁ\u;;r:rf:ttéa Setare emisivitate ﬁg’sr:::ttg Setare emisivitate
Aluminiu Fonta
Oxidat LO Oxidat HI, MED
Aliaj A3003 Neoxidat LO
Oxidat LO Topit LO
Decapat LO Fier forjat
Alama Mat HI
Slefuit LO Plumb
Oxidat LO Brut LO
Cupru Oxidat LO, MED
Oxidat MED Molibden
Terminale electrice MED Oxidat LO, MED
Haynes Nichel
Aliaj MED Oxidat LO
Inconel Platina
Oxidat HI, MED Neagra HI
Glasat MED Otel
Electropolizat LO Laminat la rece HI
Fier Tabla mata MED
Oxidat HI, MED Lustruit LO
Ruginit MED Zinc
Oxidat LO

Comutarea intre °C si °F

Deschideti compartimentul pentru baterii si localizati comutatorul pozitionat in stanga
bateriilor, aproape de peretele termometrului. Pentru a comuta intre °C si °F, folositi
o surubelnitd mica sau o agrafa de hartie pentru a muta comutatorul in pozitia dorita.

Consultati Figura 7.
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Figura 7. Comutarea intre °C si °F

Utilizarea sondei de temperatura de contact

& & Avertisment

Pentru a evita electrocutarea sau ranirea, nu conectati sonda externa optionala
la circuite electrice alimentate.

Conectati sonda la intrarea din partea superioard a termometrului. in afisajul
secundar va aparea sonda de temperatura si KTC. Temperatura IR este afisata in
continuare pe afigajul principal. Conectati sonda de temperaturé aga cum este indicat
in Figura 8.

Figura 8. Conectarea sondei de temperatura
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Tabelul 3 prezinta sondele de temperatura recomandate de Fluke pentru utilizarea cu
termometrul:

Tabelul 3. Sonde de temperatura recomandate

Sonda Utilizare

Sonda de penetrare este cea mai versatila optiune. Este potrivita
pentru verificarea temperaturii aerului in conducte, temperatura

80PK-25 suprafetelor de sub covoare/captugeald, lichide, cauvitati,
temperatura in canale de aerisire gi pentru penetrarea izolatiei
tevilor.

Sonda bila de uz general este o alternativa pentru masurarea
80PK-1 rapida si precisa a temperaturilor suprafetelor si aerului din
conducte si canale de aerisire.

Sondele cleste pentru tevi (2) sunt esentiale pentru urmarirea
diferentelor de temperatura variabile in conducte hidronice si
bucle de tevi, si sunt potrivite pentru masurarea rapida si precisa
a temperaturilor agentului refrigerant.

80PK-8

Sonda conica este o sonda de uz general pentru gaze si
suprafete, cu o lungime buna si o capsula a varfului cu masa
redusa pentru o reactie mai rapida la temperaturile suprafetelor si
aerului.

80PK-26

Sonda de penetrare a izolatiei ofera un varf ascutit pentru
penetrarea izolatiilor tevilor gi un varf plat pentru un contact
termic bun la suprafete, pentru masurarea temperaturii aerului in
conducte si canale de aerisire.

80PK-9

HOLD

Afisajul va rdmane activat 7 secunde de la eliberarea tragaciului. In partea
superioara a afisajului, in mijloc, va aparea JOLD. Cand tragaciul este apasat din
nou, termometrul va incepe masurarea in ultima functie selectata.
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Masuratori tipice

Aceasta sectiune descrie o varietate de masuratori efectuate adesea de tehnicienii
HVAC. lluminarea ecranului si laserul sunt active oricdnd efectuati masuratori cu
termometrul.

Masurarea temperaturii izolatiei conductelor de incalzire / racire

1. Apasati @ si apoi '™ pentru a selecta setarea emisivitatii.

o Emisivitate mare (HI) pentru izolatiile din vinil sau PVC
e Emisivitate scazuta (LO) pentru izolatiile cu foita metalica

Nota

Alternativ, acoperiti suprafata izolatiei cu banda izolatoare neagrd. Scanati
pentru a compara temperaturile izolatiei si a benzii izolatoare. Reglati setarea
emisivitatii astfel incat temperatura izolatiei sa fie cat mai apropiatd de
temperatura benzii izolatoare.

2. Conectati sonda termocuplu. Sonda atarna in aer pentru a masura

temperatura ambietd pentru a compara apoi diferenta de temperatura.
Deviatia de temperatura intre izolatie si aerul ambient indica o izolatie
ineficienta sau neetansa.

3. Scanati temperatura izolatiei.

Masurarea temperaturii punctului de condensare

Temperatura izolatiei conductei in orice punct este o temperatura critica. Daca
temperatura izolatiei atinge temperatura de condensare, atunci va aparea
condensarea.

Cele mai favorabile conditii pentru formarea condensarii sunt temperatura
scazuta indicata de termometru uscat si temperatura mare indicata de
termometru umed (temperatura scazuta, umiditate relativa mare).

Folositi Fluke 971 pentru a masura umiditatea relativa si a determina
temperatura punctului de condensare. Aceasta este temperatura la care va
aparea condensarea pe invelisul conductei.

Folositi sonda termocuplu pentru a masura temperatura suprafetei inveligului

conductei. Temperatura trebuie sa fie intotdeauna peste temperatura
punctului de condensare.
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e In canalul de conducte din plafon, cel mai favorabil moment pentru formarea
condensarii este noaptea, dupa ce acesta s-a racit. Mai putina caldura in
canalul de conducte din plafon, inseamna mai putina caldura transferata
invelisuli conductei, care va fi mai aproape de temperatura punctului de
condensare.

e Spatiile auxiliare sunt intotdeauna mai reci gi problematice. Sunt esentiale
trasele inguste pentru conducte si izolatile generoase. Etangarea
deschiderilor, izolarea zidurilor perimetrului, instalarea unei bariere continue
de vapori si adaugarea unui deumidificator de temperatura scazuta si

capacitate mare sunt de obicei necesare pentru a elimina umezeala si
problemele generate de mucegai.

Testarea conductelor de retur izolate

1. Conectati sonda termocuplu.
2. Plasati sonda termocuplu in curentul de aer de retur la grila de retur.
3. Cititi temperatura aerului de retur pe afigajul secundar.

4. Deschideti o mica fanta de test in conducta de retur la unitatea de
conditionare aer.

5. Plasati sonda termocuplu in curentul de aer de retur la air handler (pentru
consistenta, folositi aceeasi sonda de la pasul 2; sunt recomandate 80PK-25,
80PK-26 sau o sonda similara pentru utilizarea prin fantele de test in
conducte.)

6. Cititi temperatura aerului de retur pe afigajul secundar.

7. Etangati fanta de test dupa ce ati terminat.

Nota
Diferenta de temperatura trebuie sé fie neglijabild (mai mica de 1-2 grade).
Dacéa diferenta de temperaturd este prea mare, aceasta indicd o izolatie
neetansa sau insuficienta.

8. Etansati conexiunile conductei la grile, cutii, plenuri, tranzitii $i evacuari.

9. Retestati.
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Scanarea peretilor pentru scurgeri de aer sau deficiente de izolatie

. Opriti incalzirea, racirea si ventilatorul.

. Apasati @ pentru a selecta emisivitatea. Apasati ™ pentru a selecta Hl
pentru suprafete vopsite sau suprafete de fereastra.

. Apasati ax si selectati MIN cand partea opusa a zidului este la o
temperatura mai mica sau MAX daca partea opusa este la o temperatura mai
mare.

. Masurati temperatura suprafetei zidului intr-o zona interioara. Nu eliberati
tragaciul. Inregistrati aceasta temperatura ca norma pentru un zid izolat
“perfect”.

. Stati cu fata la zidul care trebuie scanat, la 2.4 m (8ft) pentru a scana un spot
de 20.3 cm (8 in) pe zid.

. Scanati randuri orizontale pe zid, de sus in jos, sau randuri orizontale pe
plafon de la zid la zid. Observati cele mai mari deviatii de la temperatura
norma pentru a identifica problema. Astfel este completa scanarea izolatiei.

Porniti ventilatorul (fara incalzire, fara racire) si retestati. Daca rezultatele testului cu
ventilatorul pornit sunt diferite de cele cu ventilatorul oprit, aceasta poate indica
scurgeri de aer. Scurgerile sunt cauzate de conducte neetanse care creaza o
diferenta de presiune.

Testarea contactorilor (Startere)

. Apasati @ pentru a selecta emisivitatea. Apasati ™ pentru a selecta LO
pentru contacte lucioase sau MED pentru contacte intunecate.

. Apasati si ™ pentru a selecta MAX.
. Porniti scanarea.

. O diferenta de temperatura intre linie gi partile in sarcina ale unui pol indica o
rezistenta crescuta a unui punct, iar contactorul poate fi defect.
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Testarea releelor incapsulate

1. Apasati @ pentru a selecta emisivitatea. Apasati ™ pentru a selecta LO
pentru conectori neizolati sau HI pentru relee incapsulate in plastic sau
bachelitd sau conectori izolati.

2. Apasati si ™ pentru a selecta MAX.

3. Porniti scanarea.

4. Masurati capsula releului, cautand puncte fierbinti.

5. Masurati conexiunile eletrice la terminalele releului cautand puncte fierbinti.

Testarea sigurantelor si conexiunilor barelor colectoare

—

. Apasati @ si apoi ™ pentru a selecta emisivitate Hl pentru sigurante
acoperite cu hartie sau conexiuni izolate.

2. Apasati si apoi ™ pentru a selecta MAX.
3. Scanati siguranta acoperita cu hartie pe lungimea acesteia.

4. Fara a elibera tragaciul, scanati fiecare sigurantd. Temperaturi diferite intre
sigurante pot indica un dezechilibru de tensiune sau curent.

5. Apasati @ si apoi '™ pentru a selecta emisivitate LO pentru capacele
metalice ale sigurantelor si conexiunilor barelor colectoare neizolate.

6. Apasati si apoi ™ pentru a selecta MAX.
7. Scanati fiecare capac al fiecarei sigurante.
Nota

Temperaturi diferite sau o temperaturd mare indicd conexiuni imperfecte sau
corodate in clema arcuitéa a barei colectoare pentru siguranta.
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Testarea conexiunilor electrice

1.

Apasati @ si apoi '™ pentru a selecta emisivitate LO pentru conectori
neizolati sau conexiuni la bara colectoare, sau HI pentru conexiuni izolate.

Nota
Conductorii sunt de obicei mai mici decéat spotul termometrului. Daca spotul
este mai mare decét conectorul, valoarea de temperatura afisata reprezinta

media din interiorul spotului.

Scanati conductorul, inspre conectorul electric (conector rapid, piulita de
strangere cablu, conexiune la bara colectoare sau papuc).

Testarea rulmentilor

&Avertisment

Pentru a evita ranirea cand testati rulmenti:

Nu purtati haine largi, bijuterii sau orice in jurul gatului atunci cand
lucrati in apropierea componentelor mobile cum sunt motoarell, curelele,
ventilatoarele si suflantele.

Asigurati-va ca se afla la indemana un intrerupator de deconectare
electrica si ca acesta functioneaza corect si liber.

Nu lucrati singur.

Nota

Este cel mai bine s& comparati doud motoare similare cu sarcini similare.

o o0 & 0N

. Apasati @ si apoi ™ pentru a selecta emisivitate HI.

R

Apasati S si apoi ™ pentru a selecta MAX.

Porniti motorul si lasati-I sa ajunga la o temperatura de operare stabila.
Opriti motorul daca este posibil.

Masurati temperaturile rulmentilor celor doua motoare.

Comparati cele doua temperaturi. Temperaturi diferite sau o temperaturd mare
poate indica o problema de lubrifiere sau altd problema a rulmentilor care
rezulta din frecare excesiva.

Repetati secventa pentru rulmentii suflantei.
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Testarea curelelor si rotilor de curea

1. Apasati @ si apoi ™ pentru a selecta emisivitate HI.
:

2. Apasati S si apoi ™ pentru a selecta MAX.

3. Porniti motorul si lasati-l sa ajunga la o temperatura de operare stabila.

4. indreptati termometrul spre suprafata care trebuie masurata. Directionati
termometrul pe fata exterioara a curelei, unde ajunge pe roata, sau la
marginea rotii, oriunde este mai sigur sau unde se poate folosi mai ugor
termometrul.

5. Incepeti sa inregistrati temperatura.
6. Mutati incet termometrul pe curea inspre a doua roata.

e Daca cureaua aluneca, temperatura rotii va fi mare datorita frecarii.
e Daca cureaua aluneca, temperatura curelei va ramane mare intre roti.
e Daca cureaua nu aluneca, temperatura curelei se va reduce intre roti.

e Daca suprafetele interioare ale rotilor nu sunt in forma de “V”, aceasta
indica o alunecare a curelei, temperatura de operare va fi mare pana
la schimbarea rotii.

e Rotile trebuie aliniate corespunzator (inclusiv “pitch&yaw” — unghi
verical si unghi orizontal) pentru ca rotile si cureaua sa functioneze la
temperaturile corespunzatoare. Pentru a verifica aliniamentul poate fi
folosita o margine dreapta sau un fir intins.

e Roata motorului trebuie sa functioneze la o temperatura compatibila
cu roata suflantei.

e Daca roata motorului are o temperatura mai mare la axul motorului
decét pe circumferinta, cureaua probabil nu aluneca.

e Daca circumferinta rotii are o temperatura mai mare decét la axul
motorului, cureaua probabil aluneca si rotile pot fi nealiniate.
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Verificarea instalatiilor radiante de incalzire cu apa

Tevile radiante de caldura din podea trec in general in paralel cu peretii exteriori.
Pornind de la imbinarea dintre zid si potea, scanati paralel cu zidul in timp ce va
mutati inspre interiorul camerei, indepartandu-va de zidul exterior. in paralel cu zidul
exterior ar trebui sa gasiti randuri izoterme paralele cari indica locatia tevilor de
caldura de dedesubt. Perpendicular pe zidul exterior ar trebui sa gasiti temperaturi
care cresc si scad la distante egale. Temperaturile mari vor arata ca scanati o teava
de caldura sub podea, temperaturile mici indica spatiul dintre tevile de caldura.

—

. Apasati @ si apoi ™ pentru a selecta emisivitate HI.

2. Apasati S si apoi ™ pentru a selecta MIN.

3. Pentru a localiza tevile radiante de caldura din podea, cresteti temporar
temperatura circuitului pentru a crea puncte mai fierbinti pentru identificarea
traseelor tevilor.

4. Tnainte de a elibera tragaciul, apasati '™ pentru a comuta intre MIN, MAX, DIF
si nregistrati temperaturile pentru o comparatie ulterioara si analizarea
tendintelor in conditii similare.

Testarea instalatiilor radiante de incalzire

1. Porniti circuitul de caldura radiant si agteptati sa ajunga la o stare stabila.
2. Atasati termocuplul la sursa circuitului radiant.

3. anegistra’gi temperatura sursei.

4. Aragati termocuplul la returul circuitului radiant.

5. anegistra’gi temperatura returului.

6. Diferenta este Delta-T (diferenta de temperatura)

7. Repetati pentru fiecare circuit pentru a echilibrati pentru a obtine Delta-T
egale.
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Testarea izolatiei biolerului

1. Conectati sonda termocuplu pentru a obtine temperatura ambienta langa
boiler.

2. Apasati @ si apoi ™ pentru a selecta emisivitate HI pentru izolatii
acoperite cu vinil sau metal vopsit.

Apasati si apoi ™ pentru a selecta DIF.
Indreptati termometrul spre boiler.

Scanati izolatia boilerului.

o o k ©w

Scanati randuri orizontale de sus in jos

7. Apasati si apoi '™ pentru a citi temperaturile MAX si DIF. anegistrat,i
valorile.

e Cu cat este mai apropiata temperatura izolatiei de temperatura ambienta,
cu atat exista mai putine pierderi ale izolatiei.

o Pierderile in asteptare sunt responsabile pentru o mare parte din
consumul de energie al boilerului. Cresgteti izolatia boilerului pentru a
reduce pierderile in agteptare.

o Pierderile in asteptare sunt pierderi in perioada cand apa nu este re-
incalzita de elemente sau arzator. Cand boilerul este in asteptare si nu
este trasa apa, pierderea de caldura prin izolatie (si prin cosul de tiraj
pentru sistemele cu ulei/gaz) sunt pierderi de caldura care pot fi reduse
prin cresterea izolatiei si/sau scaderea setarii de temperatura.

Testarea separatoarelor de abur

Separatoarele de abur se deschid la temperatura scazuta pentru a permite aburului
sa treaca prin separator. Separatoarele se inchid la temperatura aburului pentru a
opri fluxul de abur. La scaderea temperaturii aburului, separatoarele se deschid
pentru a permite fluxul de abur si pentru returul (“scurgerea”) condensului.

e Daca temperatura este mica in teava de abur, mica in separator $i mica pe
returul de condes, separatorul poate sa fie blocat inchis. Daca temperatura
este mare in teava de abur, in separator si pe returul de condens, separatorul
poate sa fie blocat deschis.

e Daca temperatura este mare in teava de abur, in separator, si un pic mai mica
pe returul de condens, separatorul functioneaza probabil corect.

e Daca presiunea sistemului a fost crescuta peste setarea de proiectare,

aceasta poate duce la defectarea separatorului (blocat deschis). Verificati
presiunea aburului.
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a & 0B

. Apasati @ si apoi '™ pentru a selecta emisivitate HI pentru teava de fier

neagra $i separatoare vopsite.

Apasati A si apoi '™ pentru a selecta DIF.
Indreptati termometrul spre teava de abur.
Scanati teava de abur in amonte fata de separator.

Scanati separatorul de abur. Scanati in aval de separator pe partea de retur
de condensare.

Apasati si apoi ™ pentru a selecta MIN, MAX si DIF. Inregistrati
valorile afisate.

Masurarea temperaturii grilajului, registrului sau difuzorului de
descarcare

S

. Apasati @ si apoi ™ pentru a selecta emisivitate HlI.

Indreptati termometrul spre grilajul, registrul sau difuzorului de descércare.
Masurati temperatura de descarcare.

Eliberati tragaciul pentru a pastra valoarea de temperatura 7 secunde si
inregistrati temperatura.

Temperatura grilajului, registrului sau difuzorului trebuie sa fie echivalente cu
temperatura de descarcare la unitatea de conditionare aer.

Faceti o fanta de test in conducta de alimentare la unitatea de conditionare
aer.

. Conectati sonda termocuplu la termometru
. Introduceti sonda termocupul, 80PK-25 sau 26, in conducta de alimentare.

. Cititi temperatura aerului de alimentare pe afigajul secundar.

10.Comparati temperatura in conducta de alimentare cu temperatura de

descarcare. Ar trebui sa fie aproximativ egale. Daca nu sunt, verificati scurgeri
ale conductei sau probleme de izolatie.

11.Etangati fanta de testare.
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Verificarea preciziei termostatului / sensorului de camera

. Conectati sonda termocuplu la termometru. Inregistrati temperatura ambienta.

. Apasati @ si apoi ™ pentru a selecta emisivitate HlI.

. Apasati A si apoi ™ pentru a selecta DIF.

Tndrepta’gi termometrul spre termostatul de perete.

Comparati temperatura indicatd de termostat cu temperatura carcasei
termostatului si temperatura masurata de termocuplu.

Cautati o posibila sursa de caldurd sau un radiator de caldura care poate
afecta precizia termostatului.

Temperatura carcasei termostatului si a suprafetei zidului inconjurator ar
trebui sa fie foarte apropiate (valoarea DIF trebuie sa fie apropiata de 0).

Verificarea blocajelor in evaporatoarele sau condensoarele aer-aer.

1.

Tndepérta’;i panourile pentru a avea acces la coturile de retur ale spirei sau la
coturile in forma se U.

Apasati @ si apoi - pentru a selecta emisivitate LO pentru tub de cupru.
Porniti sistemul de refrigerare.

Tndrepta’gi termometrul spre coturile de retur ale spirei / coturile in forma se U.
Incepeti inregistrarea temperaturii.

Masurati temperatura fiecarui cot / U-uri de retur.

e Toate cot / U-uri de retur ale evaporatorului trebuie sa fie la temperatura
de saturatie a evaporatorului din tabelul presiune/temperatura, sau un pic
peste

e Toate cot / U-uri de retur ale condensorului trebuie sa fie la temperatura
de saturatie a condensorului sau un pic sub.

e Daca un grup de cot / U-uri de retur nu este la temperaturile scontate,
aceasta indica un distribuitor sau tub distribuitor blocat sau restrictionat.
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Verificarea supraincalzirii pentru restrictoare fixe sau evaporatoare
echipate cu tuburi capilare

9.

Nota

Supraincalzirea este o temperatura critica

. Asigurati-va ca filtrul si exhaustorul sunt curate si toate registrele de ventilatie

sunt deschise si neobturate.
Curatati sectiunea liniei de aspiratie 15.2 cm (6 in) in amonte de compresor.

Atagati sonda termocuplu la linia de aspiratie cu o banda cu scai (Velcro) sau
folositi sonda de temperatura cleste 80PK-8.

Conectati vacuummetru la linia de aspiratie.

Porniti sistemul si lasati-l sa mearga cel puti 10 minute pentru a ajunge la o
stare stabila.

Masurati temperatura cu termometru umed pe retur folosind un higrometru
bucla sau multimetrul de umiditate Fluke 971.

Tndrepta’gi termometrul spre un spot cu umbra de pe pamant sau spre o foaie
de hartie aflata intr-o zona cu umbra si cititi temperatura exterioara.

Determinati temperatura de saturatie a evaporatorului din tabelul presiune —
temperatura.

Cititi temperatura liniei de aspiratie pe afisajul secundar.

10.Scadeti temperatura de saturatie din temperatura liniei de aspiratie.

11.Supraincalzirea corecta este bazata pe temperatura exterioara, temperatura

cu termometru umed a aerului de retur si un flux de aer pe evaporator de 12.5
metri cubi / minut per tona metrica (400 cfm pe tona).

e Determinati supraincalzirea necesara folosind tabelele sau calculatorul de
supraincalzire al fabricantului.

o Adaugati agent refrigerent pentru a reduce supraincalzirea.

o Tndepértatj agent refrigerent pentru a creste supraincalzirea.

26



Verificarea subracirii pentru sistemele aer-aer cu evaporatoare echipate
cu valva de expansiune

1.

Asigurati-va ca filtrul si exhaustorul sunt curate si toate registrele de ventilatie
sunt deschise si neobturate.

Asigurati-va ca condensorul este curat si uscat.

Curatati o sectiune a liniei de lichid in apropierea locului unde poate fi citita
presiunea lichidului.

Atagati sonda termocuplu la linia de aspiratie cu o banda cu scai (Velcro) sau
folositi sonda de temperatura cleste 80PK-8.

Conectati indicator de presiune la linia de lichid.

Porniti sistemul si Iasati-l sa mearga cel puti 10 minute pentru a ajunge la o
stare stabila.

Determinati temperatura de saturatie a condensorului din tabelul presiune /
temperatura.

Cititi temperatura liniei de lichid pe afigajul secundar.

Scadeti temperatura liniei de lichid din temperatura de saturatie a
condensorului. Subracirea corecta se bazeaza in principal pe clasa de
eficientd a echipamentului (EER) si scaderea presiunii in linia de lichid datorita
frecarii si ridicarii.

10.Determinati subracirea necesara din specificatiile fabricantului.

11.Adaugati agent refrigerent pentru a creste subracirea sau indepartati agent

refrigerent pentru a reduce subracirea.
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intretinere

Schimbarea bateriilor

Pentru a instala sau schimba cele doua baterii AA, deschideti compartimentul pentru
baterii gi introduceti bateriile aga cum este indicat in Figura 2.

Curatarea lentilelor

Suflati particulele folosind aer comprimat curat. Stergeti cu grija suprafata cu un
betigor cu vata umezit cu apa.

Curatarea carcasei

Folositi un burete umezit sau o carpa moale umezita cu apa si sapun.

.&Aten;ie

Pentru a evita deteriorarea termometrului, NU il scufundati in apa.

Depanare
Simptom Problema Actiune
. Temperatura tintei este sub Selectati o tinta in cadrul
--- (pe afisaj) T e L
sau peste domeniu specificatiilor
Baterie consumata Inlocuiti bateriile
Afisaj gol Baterie posibil consumata Verificati si/sau inlocuiti bateriile
complet ’ ’
1. Baterie consumata sau 1. Tnlocuiti bateriile
Laserul nu consumata complet
functioneaza 2. Temperatura ambienta 2. Utilizati termometrul intr-o
’ peste 40°C (104°F) zona cu temperatura
ambienta mai scazuta
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Certificare CE

Termometrul se conformeaza urmatoarelor standarde:

e ENG61326-1 EMC
EN61010-1
e ENG60825-1 Siguranta

Testarea pentru certificare a fost efectuata folosind un domeniu de frecventa de la 80
la 1000 MHz cu trei orientari ale instrumentului.

Specificatii

Infrarosu

Domeniu de masurare................. -40°C la 500°C (-40°F la 1022°F)

Domeniu spectral........................ 8 la 14 microni

Precizie........ueeeeeeeeeeeiiiiiiieeieeee, +1% sau +£1°C (2°F); <0°C (32°F),
+1°C (2°F) £0.1°/1° (presupune o temperatura
ambienta intre 23 si 25°C (73...77°F))

Repetabilitate.............cccevvinnnnnnnn. 10.5% din valoarea afigata sau +1°C (2°F)

Timp de raspuns (95%) .............. 500 ms

Raport Distanta:Spot (D:S)......... 12:1

Setare emisivitate ...................... Trei setari: scazuta (0.3), medie (0.7), mare (0.95)

Sonda de contact

Tipsonda.......cccoeeeeeiiiieeieein, Sonda izolata termocuplu tip K cu miniconector
Domeniu de masurare................. 0°C la 100°C (32°F la 212°F)

Precizie sonda...........cccceevveeeeee. 12.2°C (4°F)

Rezolutie afisare............cccccoeee 10.1°C (0.1°F)

Informatii afisaj secundar............ Maxim, Minim, Diferenta, KTC

Laser

Tintire ... Un singur spot laser

Putere ... Clasa 2 (ll); lesire <1mW, lungime de unda 630 ...
670 nm
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Specificatii electrice
Alimentare .........cccooeeeevvveiiininnnnnn. 2 baterii AA (alcaline sau NiCD)

Consum ... Durata de viata baterii minim 12 ore

Specificatii fizice

Dimensiuni..........coceeeiiiiiiiiiiieennen. 17.69cm (6.965in) x 16.36cm (6.441in)
x 5.18cm (2.039in)

MaS@......ooevvmeeiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeee 0.322 kg (0.7099 Ib)

Lungime totala termocuplu ......... Aproximativ 100 cm (40 in)

Specificatii de mediu

Temperatura de operare............. 0°C la 50°C (32°F la 120°F)

Umiditate relativa........................ 0 la 90%, fara condensare pana la 30°C (86°F)
Temperatura de depozitare ........ -20°C la 65°C (-4°F la 150°F)

Accesorii optionale .................. Geantéa moale
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